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OPIS TECHNICZNY
do przebudowy i rozbudowy stacji uzdatniania wody wmiejscowdaci Lucien, gm. Gostynin

1.CZESC OGOLNA
1.1 Zleceniodawca i przedmiot opracowania

Zleceniodawg opracowania jest Gmina Gostynin, Rynek 26, 096-G0stynin.

Przedmiotem opracowania jest projekt -eséztechnologiczno-instalacyjna z AKPIA przebudowy
i rozbudowy stacji uzdatniania wody w m. Luciéz. nr 18/3 obr. 21 Lucie

W skiad opracowania wchodzi projekt przebudowy zbiedowy budynku stacji z wdzeniami
technologicznymi, wymiany pomp gginowych oraz budowy sieci gdzyobiektowych i dwdch
zbiornikow retencyjnych.

1.2 Podstawa opracowania

» Zalecenia Inwestora i zawarta umowa;

» Decyzja lokalizacji celu publicznego;

* Pozwolenie wodnoprawne na pobor wod podziemnyclz oi@ odprowadzeniéciekow
technologicznych do gruntu;

* Badania fizykochemiczne wody w studniach;

e Operat wodnoprawny na pobor wod podziemnych oraz odarowadzeniesciekOw
technologicznych do gruntu;

* Wytyczne Inwestora w zakresie opracowania projektu;

» Zatwierdzona przez Inwestora koncepcja przebudowyhudowy stacji uzdatniania wody;
» Dokumentacja archiwalna stacji uzdatniania wody;

* Wizja lokalna w terenie.

1.3 Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest poprawagdekeody oraz zapewnienie nieginej ilcsci dla
odbiorcow przydczonych w ramach istnigjego wodogigu grupowego.

Projektowana przebudowa i rozbudowa dotyczy wymiaoyp gébinowych, istniegcego budynku
technologicznego ktory ma bywyposaony w niezlgdne instalacje i ugglzenia, istnigjcego
odstojnika poptuczyn w ktorym zamontowane zogtdwie pompy zatapialne: 1) odprowadgs
podczyszczone wody poptuczne do istsiej kanalizacji grawitacyjnej 2) podap podczyszczone
wody poptuczne do instalacji zaktzonej zaworem czerpalnym zeaka do weza (instalacja do
podlewania istnigcego boiska), instalacji rdzyobiektowych wraz z ze zbiornikami
bezodptywowymi nacieki sanitarne i z chlorowni oraz nowoprojektowemydwoch zbiornikow
wyrownawczych wody czyste;j.

Projekty bramowe zagospodarowania terenu,estz konstrukcyjno-budowlanej oraz gzi
elektrycznej stanowiodrcbne tomy.

Projektowana stacja bezobstugowa nie wymaga sbhieugi, sid tez nie wymaga opracowiaw
zakresie charakterystyki energetycznej jak amalizy maliwosci wykorzystania alternatywnych
systemOw zaopatrywania energetycznego.

2.STAN ISTNIEJACY | PROJEKTOWANY

Na ternie stacji uzdatniania wody znajduje gkcie wody, budynek technologiczny, 6-komorowy
odstojnik poptuczyn, dwa bezodptywowe zbiorniki §&eki bytowo-gospodarcze i z chlorowni z
budynku SUW oraz zbiornik bezodptywowy f@eki bytowo-gospodarcze z budynku na boisku.
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Ujecie wody stanows dwie studnie ghinowe S.1 i S.2, zlokalizowane na terenie dziaficiji
uzdatniania wody.

Obok budynku stacji usytuowany jest 6-komorowy oftsk poptuczyn, w ktérym gromadzong s
scieki technologiczne, gkl po sedymentacji odprowadzang kanalem technologicznym do
odbiornika w postaci rowu.

Teren stacji jest ogrodzony. Ogrodzenie wygosa jest w dwuskrzydtogvbrane wjazdows.
Istniejgce ogrodzenie i brama s dobrym stanie technicznym — nie wymagaymiany.

Istniejgce drogi technologiczne na terenie stacji uzdaiaiavody wykonane gz petnych piyt
betonowych, ktére w znacznejedzi uleglty ztuszczeniu oraz gganiu.

W ramach planowanej przebudowy projektuje si
* wymiarg pomp w istniggcych studniach wraz z armaguvdcinajco-pomiarovy;

e przebudow i rozbudow budynku, dostosowsga go do nowej technologii uzdatniania wody
(wg projektu brasy budowlano-konstrukcyjnej);

» demonta czterech ogklaziaczy Dn1200mm z mieszaczami Dn400mm oraz lirze@rnikow
hydroforowych Dn1600mm;

e monta nowych uradzen technologicznych dostosowanych do nowej technologiatniania z
uwzgkdnieniem bezobstugowej eksploatacji stacji orazopeim wody ptucznej ze zbiornika
wody uzdatnionej;

* zainstalowanie pompy zatapialnej w istagjm odstojniku poptuczyn, w komorze odptywowe;j
z dostosowaniem do systemu pompowo-ttocznego;

» zainstalowanie pompy zatapialnej wspaxniej komorze odstojnika z pragzem do budynku
na boisku;

« monta dwdch zbiornikéw retencyjnych nadziemnych o pojefsen150nt kazdy;
» dostosowanie przylegtej do budynku SUW wiaty damgtilowania agregatuguotwdrczego;

e« monta zbiornika bezodptywowego ngcieki z chlorowni z przewodem kanalizacyjnym do
budynku SUW;

» przebudow przewodu kanalizacyjnegadzacego istnigjcy zbiornik bezodptywowy nécieki
bytowo-gospodarcze z budynkiem SUW;

* budow przewodu 4czacego istnigjcy zbiornik bezodptywowy nacieki sanitarne z budynku
SUW ze zbiornikiem nd&cieki sanitarne z budynku sicego do obstugi boiska; przewdd
zostanie oddany do eksploatacji po zamontowaniupyoimpodhczeniu zbiornika nacieki
sanitarne z budynku stacego do obstugi boiska do istrjegj kanalizacji sanitarnej (wedtug
odrebnego opracowania);

* budowa kabli energetyczno-sterowniczycheaiay budynku SUW a studniami, odstojnikiem
poptuczyn i zbiornikami retencyjnymi;

* budowa mgdzyobiektowych sieci wodoggowych i kanalizacyjnych;
e renowacja drog technologicznych na terenie stacji;
* monta stupow dwietleniowych solarno-wiatrowych.

2.1 Ujecie wody

Ujecie wody stanow studnie gibinowe S.1 o ghbokasci 35,5m p.p.t. i depresji eksploatacyjnes S
1,9m i S.2 o gibokasci 36,0m p.p.t. i depresji eksploatacyjnej S = 2,4qmujce czwartorgdowy
poziom wodonény.

Studnia gkbinowa S.1:

Studnia nr 1 zostata odwiercona w lipcu 1994.

Warstwe wodongng stwierdzol w przelocie 16,0 — 33,0m pptetp filtrem siatkowymF 299 mm.
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Konstrukcja filtra przedstawiagshastpujaco:
e rura podfiltrowaF 356 mm, L =2,5 m;

* Ccz¢$¢ robocza filtraF 356 mm o 4cznej diugéci 17,6 m owingta siatkh podktadows a
nastpnie wi&gciwa nylonow siatkg filtracyjng nr 10;

e rura nadfiltrowaF 356 mm, L = 6,6 m.

W czasie odstogcia czsci roboczej filtra z powierzchni terenu wykomnaluzng obsypk zwirowa
o granulacji ziaren 0,7 — 2,0 mm. W celu odsjora czsci roboczej filtra rury wiertniczef 508
mm podcignieto na gébokas¢ 16,0 m.

Dane techniczne studni S.1:

* glcbokas¢ otworu 35,5m

* wydajna¢ eksploatacyjna studni 74,Cfm
e S 19m

* R (zastg leja depresiji) 139 m

* poziom statycznego lustra wody 0,7 m ppt

Obudowa studni S.1:

Obudowa studni nr 1 zostata wykonana zgkw zelbetowych prefabrykowanych grednicy
wewretrznejF 1600 mm. Obudowa studnigziowo zagébiona jest w ziemi — okoto 0,5m.

Wysoka¢ wngtrza studni wynosi 2,26 m. €& nadziemna studni obsypana jest ziemi

Przykrycie obudowy typow piyta zelbetows F 2000 mm z wilazem stalowynk 600 mm
zamykanym na ktodk W stropie obudowy wmontowana jest wywiewka westyjna. Pod
otworem przyscianie jest zamontowana drabina z rur stalowych.

Gtlowica studni, ktora szczelnie zamyka otwor staday wykonana jest z blachy.

Wyposaenie studni S.1:

wodomierzsrubowy MZ 150

o zawor zwroty lgtowy kotnierzowy Dn150mm

* zasuwa odcingga kotnierzowa Dn150mm

» kran do poboru wody surowej do bada

e agregat pompowy SP 300-12 o wyddajidQ=60ni/h, N=22kW
W pokrywie gtowicy znajduj sic otwory do badania lustra wody.
Teren wokot studni obsiany jest traw

Studnia gkbinowa S.2:
Studnia nr 2 zostata odwiercona na przetomie $mizel padziernika 2004r.

Warstwe wodonang stwierdzog w przelocie 16,4 — 33,0m pptetg filtrem siatkowym z rur
stalowychF 356 mm (14”).

Konstrukcja filtra przedstawiagshastpujaco:

» rura podfiltrowaF 356 mm (14”), L = 3,0 m, zamkgta dospawanym denkiem, posadowiona
na gkbokasci 36,0m, na dnie otworu;

e cCczs$¢ robocza filtra F 356 mm (14”) o 4cznej dtugeéci 16,6 m, rura perforowana
otworowo F 0,025m/ owingta siatly podktadovs a nastpnie wigciwg nylonowy siatky
filtracyjna nr 10;

* rura nadfiltrowaF 356 mm (14”), L = 16,4 m, wyprowadzona do powieraderenu.



Podczas podggania rurF 508 mm (20”) i odstaniania egci roboczej filtra, z powierzchni terenu
wykonano w przelocie 36,0 — 16,0 zwirows obsypk filtracyjng o granulacji ziaren 2 — 4 mm.
Kolumnre rur pomocniczychF 508 mm (20”) wydobyto z otworu w cdld. Przestrzeé pomidzy
rurag nadfiltrong asciamng otworu w przelocie 16,0 — 0,00 m ppt wypetnionpraag cementow.

Dane techniczne studni S.2:

e glebokas¢ otworu 36,0 m

« wydajna¢ eksploatacyjna studni 74,Cm
S 24m

* R (zastg leja depresiji) 178 m

e poziom statycznego lustra wody 1,05 m ppt

Obudowa studni S.2:

Obudowa studni nr 2 zostata wykonana zgkmw zelbetowych prefabrykowanych grednicy
wewretrznejF 1600 mm. Obudowa studnigziowo zagébiona jest w ziemi — okoto 0,5m.

Wysoka¢ whnetrza studni wynosi 2,25 m. €& nadziemna studni obsypana jest zemi

Przykrycie obudowy typow ptyta zelbetowys F 2000 mm z whlazem stalowynt 600 mm
zamykanym na ktodk W stropie obudowy wmontowana jest wywiewka westyjna. Pod
otworem przyscianie jest zamontowana drabina z rur stalowych.

Glowica studni, ktora szczelnie zamyka otwor stadmy wykonana jest z blachy i rur stalowych.
Obudowa wykonana jest bardzo szczelnie, aby dgtraam nie przedostawaty ¢sizadne
zanieczyszczenia. Na ptycie fundamentowej o grcrbSwykonanej z betonu C12/15, zazbrojonej
siatky stalows i zaizolowanej folh polietylenows, postawiona jest gtowica studni, kiomocuje
warstwa C12/15, gr. 10 cm wylanego na izalacj
Wyposaenie studni S.2:

e wodomierz studzienny MZ 100

e zawor zwroty kotnierzowy Dn100mm

e kran do poboru wody surowej do bada

« agregat pompowy SP 300-12 o wyddajidQ=60nt/h, N=22kW
Zasuwa odcinara zamontowana jest na rurggu ttocznym poza obudaw
W pokrywie gtowicy znajdu sic otwory do badania lustra wody.
Teren wokot studni obsiany jest traw

Studnie S.1 i1 S.2 dostarczajode do istniegcego budynku stacji wodagowej, skd za pomog
zestawu hydroforowego podawana jest né&. sie

Obudowa istnigjcej studni jest w dobrym stanie i nie wymaga wyrngian
Projektuje s} wyming ptyty stropowej i budowopaski betonowej wokét obudowy studni.

Jaka¢ wody pobranej z gpia wedtug badafizykochemicznych z 05.04.2017r. przeprowadzonych
przez Miejskie Przeddbiorstwo Komunalne w Gostyninie Sp. z 0.0. wykazalgzadowalajcy
stan ujmowanych wad.

Decyzp pozwolenia wodnoprawnego znak RL.6341.14.2015.Advia 23.03.2015r. dopuszcza si
pobdr wod w ildci 74,0ni/h przy s=1,9m dla studni nr 1 i s=2,4m dla stuth?.

2.2 Budynek stacji i technologia uzdatniania - stamstniejacy i projektowany

Istniejgcy budynek o konstrukcji murowane;.
Istniejgca stacja uzdatniania wody pracuje w ukitadzie jetbpmiowym w oparciu o procesy:



1. Napowietrzania w mieszaczu Dn400mm, w ktory wgposy jest kady z czterech filtrow;
2. Filtracji na czterech aglaziaczach Dn1200mm.

Woda podawana jest na &iea pomog trzech zbiornikow hydroforowych Dn1600mm;

Sprezarki dostarczaj powietrze do napowietrzania wody surowej | uzupstia poduszki
powietrznej w hydroforze.

Dmuchawa dostarcza powietrze do rénienia ztaa przed ptukaniem.

W przypadku pogorszenia jad@ pod wzgédem bakteriologicznym istnieje movos¢ dezynfekcji
wody 1% roztworem wodnym podchlorynu sodu zar@dnictwem istnigjcego w budynku SUW
chloratora.

Na terenie stacji zlokalizowany jest odstojnik wpdptucznych stmcy do podczyszczania wod
poptucznych powstagych w wyniku okresowego ptukania filtra.

Scieki sanitarne i z chlorowni odprowadzangeasobno do dwdch zbiornikéw bezodptywowych z
prefabrykowanych kigow zelbetowych.

Projektowana przebudowa i rozbudowa z punktu wigdzdechnologii uzdatniania polega na
zasgpieniu ukladu jednostopniowego dwustopniowym (zhbilor zewretrzny wody czystej) i
wyposaeniu budynku technologicznego w nowe aalzenia do uzdatniania wody wykorzysitij
procesy jednostkowe:

1. Pompownia | stopnia

2. Aeracja dwustopniowa: napowietrzanie wody odhywia bedzie w mieszaczu statycznym
Dn100 mm oraz w aeratorzeieniowym;

3. Filtracja dwustopniowa: °I - odzelazianie na filtrach ze ztem kwarcowym, R -
odmanganianie na filtrach ze zén kwarcowym i wkiadi katalityczr;

4. Retencja wody w dwoch zbiornikach wyréwnawczych
5. Pompownia Il stopnia
6. Dorana dezynfekcja wody uzdatnionej za pompodchlorynu sodu.

3. PODSTAWY TEORETYCZE UZDATANIANIA WODY

Proces ogelaziania i odmanganiania sprowadzad® przeprowadzenia fatwo rozpuszczalnych soli
zelaza i manganu w trudno rozpuszczalny wodorotleeékzowy (FeOHy)i uwodniony dwutlenek
manganowy MnO(OH) ktére mana usugé¢ poprzez filtrowanie wody.

O skutecznéci tych proceséw decyduje wiele czynnikéw, takiak:jodczyn wody, postav jakiej
wystepuje zelazo i mangan, zawakdwolnego dwutlenku egla i tlenu rozpuszczonego w wodzie,
obecnaé¢ zwigzkdw organicznych, potencjat redox wody oraz jégadichemiczny.

Usuwaniezelaza- Pierwszym etapem adlaziania wody jest hydroliza salelazawych i dalej ich
utlenianie do wodorotlenkielazowego zgodnie z reakcjami:

1. Fe(HCQ), + 2H0 = Fe(OH) + 2H,CG; (hydroliza)
2. 2H,CO; = 2H,0 + 2CQ
3. 2Fe(OH) + Y,0, + H,O = 2Fe(OH) (utlenianie)

Powstajcy wodorotlenekzelazowy ulega flokulacji, w wyniku ktorej powstaawiesina tatwa do
usungcia na filtrze.

Do wiasciwego przebiegu reakcji (3) konieczna jest dostata ilg¢ tlenu rozpuszczonego w
wodzie. Poniewawody podziemne zwykle zawiegapardzo mate il&ci tlenu, dlatego konieczne

jest ich napowietrzanie. Dodatkewzalety napowietrzania jest usuwanie z wody wolnego,,CO
przez co utatwia i przyspiesza girzebieg reakcji (1).

Jezeli sole zelazawe wysipujs w wodzie w postaci siarczandw, woéwczas hydrolizaebiega
nastpujaco:

4. FeSQ + 2H0 = Fe(OH) + H,;SO,




Aby proces wydzielania wodorotlenkelazawego nie zostat zahamowany povisia reakcji (4)
kwas siarkowy musi zostazwigzany. Przy dostatecznie wysokiej zasadawavody proces ten
zachodzi samorzutnie.

H,SO, + Ca(HCQ), = CaSQ + 2CQ + H.O

Jezeli woda ma nisk zasadowst lub ma niskie pH, przy ktérym mie by silnie agresywna
wskutek wysgpowania agresywnego GQvowczas naley prowadzé alkalizacg wody.

Usuwanie manganu polega na hydrolizie soli manganowych z wydziedemi wodorotlenku
manganowego, a ngphie jego utlenienia, zgodnie z reakcjami:

Mn(HCO;) + 2H,0 = Mn(OH), + 2H.COs

Mn(OH), + /,0, = MNO(OH)

Gdy ziaze filtracyjne pokryte jest MNO(OH)woéwczas dobre efekty odmanganiania uzyskuje si
juz przy pH 6,8 i wyszym.

Poniewa obecne w wodzie jonyelazawe rownie reaguy z dwutlenkiem manganu twazym
aktywrg powloke, przez co obmia sk efekt odmanganiania wody. Przyzgjizawartéci zwigzkOw
zelaza w wodzie proces selaziania i odmanganiania najegprowadz¢ oddzielnie.

4. ZAPOTRZEBOWANIE WODY

Zgodnie z wytycznymi Inwestora z projektowanej gtaczewidziane jest dostarczenie wody do
celow socjalno-bytowych dla miejscovad Antonindbw, Biata, Gorzewo, Klusek, Ludie
Marianow, gm. Gostynin w ikei:

Qs’r.dobowe: 740,0 nng

Qmax,dobz 1000,0 I'ﬁld

Qmax.godz: 74,0 rﬁ/h

W/w ilosci wynikaja z wytycznych Inwestora po uwzglnieniu zapotrzebowania
perspektywicznego.

Dla zapewnienia niezhnej ilosci wody do celéw przeciwparowych t.j. 10driis przewidziana
bedzie rezerwa w projektowanym zbiorniku retencyjnpowigzanym funkcjonalnie z zestawem
pompowo-ttocznym pomp sieciowych, z ktorym graly st pompa rezerwowa zapewnrje;
Qmin=36,0n1/h, przy H ,.=0,20MPa.

5. DOBOR URZADZEN | OBLICZENIA

Na podstawie badafizykochemicznych pobranej wody z dwoéch studrbgiowych stwierdzono
przekroczenie zawardoi zwigzkéw zelaza i manganu w ifgiach:

Zawartos$¢ zwigzkow

Lp | Parametr fizykochemiczny | Norma dla wod do picia * . .
w wodzie surowej

1 Zelazo 0,2 mg/drh 0,26+0,026
Mangan 0,05 mg/din 0,017+0,014
3 pH 6,5-9,5 6,9+0,21

* Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z 13 listopada 2015r. (Dz2015, poz. 1989)

Z uwagi na sktad wody surowej przip nas¢pujacy uktad uzdatniania wody:
* pompownia | stopnia — woda zeugja wod podziemnych przy pomocy dwoch pomp
gtebinowych, dostarczanathzie do cagu technologicznego uzdatnia wody;

* aeracja dwustopniowa — napowietrzanie wody odidyskabedzie w aeratorze @nieniowym
0 czasie przetrzymania minimum 180 sekundgilpowietrza 10% iléci wody;



o filtracja dwustopniowa - oelazienie i odmanganianie na o kwarcowym |
katalitycznym, realizowanaghzie w filtrach cénieniowych z pgdkoscia filtracji vi < 10
m/h;

» retencja wody w dwéch zbiornikach wyréwnawczych;

 pompownia Il stopnia — dystrybucja wody do sieci daoagowe] poprzez zestaw
hydroforowy;

* wzruszanie zioa w filtrach — regeneracja powietrzem za pomomuchawy dostarczgjej
powietrze do wzruszania Zia w filtrach;

» plukanie ztaa w filtrach - dystrybucja czystej wody za pom@ompy ptucznej do ptukania
filtrow;
» dezynfekcja wody uzdatnionej chloratorem.
5.1 Dobér pompy gebinowej I-go stopnia
Zrodtem wody dla projektowanej SUWdzie istniejca ugcie wody sktadajce si z dwdch studni
gtebinowych zlokalizowanych na terenie dziatki 18/3.dtl Lucie.
Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne digig wody w Lucieniu:

 dla studni S.1 wg decyzji Ugdu Wojewddzkiego w Plocku znakSQll.7531/29/94 z dnia
08.08.1994r. wynoszQ=74,0nih przy depresji s=1,9m;

« dla studni S.2 wg zawiadomienia Wojewody Mazowiegki znak VBR-VI-7441/45/2004
z dnia 17.01.2005r. wynos=74,0nih przy depresji s=2,4m;

llo§¢ wody pobieranej z ggia okréglona pozwoleniem wodnoprawnym nr RL.6341.14.2015.AW
dnia 23.03.2015r. wynosi 74,6fn przy s=1,9m dla studni nr 1 i s=2,4m dla stun2.

Aktualnie w/w ilcs¢ wody pobierana jest w jednostopniowym systemietayag wody do sieci
wodocggowej. W ramach budowy nowej stacji projektuje dwustopniowy system dostarczania
wody poprzez magazynowanie wody uzdatnionej w nawjegtowanych dwoch zbiornikach
wyréwnawczych.

Przyjmugc pobor wody ze studni w ggu 22 godz/dob obliczeniowa ilé¢ wody pobieranej z
ujecia :
Qp=1000/22= 45,4 &t
Dla obliczer systemu uzdatniania przyp Q.= 46,0 ni/h.
Wysoka¢ podnoszenia pompy:
Hp=14+24+10+ 10,0+ 14,0+ 1,0 = 29,8 yOH

Przyjto agregat pompowy typu SP46-4-C o mocy N = 5,5 kW.
Parametry pompy: Q = 46,0%h; Hp = 30,0 m st.w.

Dostawa: pompa ze spgtem, osprztem do mocowania kabla,agzen kablowych i elektrycznych
i ukladem sterowniczo-zabezpiecagjm.

Z uwagi na poboér wody z tego samego obszaru washego oraz taki sam poziom terenu przy obu
studniach, przyjmuje sitakie same agregaty pompowe dla studni S.11 S.2.

Poziom zawieszenia pomp w studni S.1 1 S.2 przedsteo w czsci graficznej opracowania.

Uwaga! Montaz nowego agregatu pompowego g8 St z demontaem pompy obecnie
eksploatowanej wraz z orurowaniem, pokgyg¥owicy i armatug.
Po demontau pomp obecnie eksploatowanych projektugevsiaz z instalagj nowych agregatéw

pompowych wymiag pokryw gtowic studni wraz z rarttoczrg oraz montaem nowej armatury
pomiarowej i odcinaice;.

Szczegotowy montaagregatow pompowych i instalacji dla studni SSL2 przedstawiono w ¢gci
graficznej opracowania.



5.1.1 Obudowa studni

W obu studniach nalg wymienic ptyt stropowe. Projektuje sptyty stropowe Dn2000mm wraz z
witazami stalowymi, wodoggowymi, z ociepleniem, po dwa w #@ej ptycie: Dn800mm — nad
pomp gtebinowg i DN600mMm — nad istniggym stopniami ztazowymi.

W stropach studni natg zamontowé wywietrzaki z PCV Dn150 mm przy wylocie uzbrojonym
siatke z tworzywa.

Istniejgca obudowy studni gbinowych nie ulegaj wymianie. Wymagaj jedynie wybiatkowania
ich wretrza mlekiem wapiennym.

Wokot obudowy plyty stropowej studni nalewykona opask z betonu C12/15 grub. 10cm na
podsypce zagzczonego piasku 10cm. Skaxgbudowy studni obséatrans.

5.2 Zbiornik wyrownawczy na woce uzdatniona

Woda uzdatniona w budynku stacji gromadzongizie w dwoch naziemnych zbiornikach
zlokalizowanych na terenie dziatki stacji. Pojerithpbiornika dla Qx4+~ 1000,0 i¥d wyniesie:

V= 1000,00 x 0,25 = 250

Przyjeto dwa zbiorniki stalowe, cylindryczne o pojendaiol50nY kazdy, o srednicy Dn4500mm z

ociepleniemscian i stropu i pokryciem blaghtrapezovwy. Wysoka¢ czesci walcowej — 9500mm,

wysokas¢ catkowita — 11 000mm, masa catkowita pojedynczagjornika okoto 9000kg. Zbiorniki

powinny by wykonane w konstrukcji ze stali S235 JR, spawaneaktadzie produkcyjnym w
warunkach stabilnej produkcji nadzorowanej przentkak jakosci oraz nadzér uprawnionego
spawalnika zaktadu.

Zbiornik posadowiony ddzie na fundamencieelbetowym osrednicy Dn4600mm wg projektu
brarzy budowlano-konstrukcyjne;j.

Ponizej gornej krawdzi fundamentu zbiornika obsypakarg do poziomu terenu z pochyleniem
1:1i obsi& trawg.

Dno zbiornikow projektuje sina rzdnej 78,20m n.p.m.

Oba zbiorniki wyréwnawcze nalg wyposay w sondy hydrostatyczne Aplisens SG-25 lub
rownowane.

Poprzez zainstalowanie sond, zasrpdnictwem rozdzielni technologicznej, rimije regulacja
pracy zainstalowanych pomp w studniacgbgiowych wg pozioméw:

e C1 - wyhczanie pomp I-go stopnia — 86,90 m n.p.m.
e C2 - zadczanie pomp I-go stopnia — 86,00 m n.p.m.
e C3 - poziom odblokowania pomp lI-go stopnia — 80y#8.p.m.
* C4 - poziom zablokowania pomp ll-go stopnia — 79vl0.p.m.
e C5 - poziom sygnalizacji przelewu — 87,20 m n.p.m.

Niezalezenie od zainstalowania sondy Aplisens SG-25 projektae ptywaki MAC-3 (lub
rownowane).

llos¢ zretencjonowanej wody stanowi zabezpieczenie pupezarowe w ilgci 50nt.

5.2.1 Antykorozyjne zabezpieczenie zbiornika

Powierzchnie zbiornika natg wyczysci¢ mechanicznie do | stopnia klasy czysio Nastpnie
powierzchnie oczyszczone naje odthsci¢c srodkiem chemicznym. Powierzchnie wepnzne
zbiornika zabezpieczyfartg (np. ,BRANTHO_KORRUX") z atestem PZH dla wody pn
natomiast powierzchnie zewtnzne malowane gsdwukrotnie farh uniwersalg podktadovy (np.
UNICOR C) z atestem PZH oraz farbgdlnego stosowania réwuiigosiadajca atest PZH (np.
STYROMAL). Elementy poza izolagjtakie jak wywietrznik, wtaz gorny, drabina zejtnzna
nalezy pokry¢ dodatkowo farh chlorokauczukow. Drabirg wewrgtrzna pokrg rowniez farbg z
atestem PZH dla wody pitnej (np. ,BRANTHO_KORRUX?").
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5.2.2 Izolacja termiczna zbiornikow

Konstrukcje ptaszcza zbiornika i dachu nrgleocieplic wetg mineralm o grubdci 100 mm i
obudowad blachy cynkowy trapezow.. Izolacg dachu przykry deskowaniem i blaghocynkowan
trapezow. Izolacja na zewgirz winna by wykonana z blachy trapezowej ocynkowanej lub bfach
trapezowej powlekanej. Pokrgwzewretrzna goérnego wlazu nalg zabezpieczy warstwg
styropianu o grubiei 100mm. Izolacja termiczna ptaszcza winnpwykona na samym kacu na
miejscu jego eksploatacji (po dostarczeniu, ustawieé zmontowaniu zbiornika jak rowrkepo
prébie szczelnii).

5.2.3 Wyposaenie technologiczne zbiornika

W zbiorniku naley zainstalowé nastpujace orurowanie:
rurocigg wody uzdatnionej — PE @110m
rurociag odptywowy do pomp IllI-go stopnia — PE @160mm
rurociag przelewowy — PE @160mm
rurociag spustowy — PE @160mm

Rurochgi w zbiorniku zaprojektowano z rur PE z zastosaesmn ksztaltek przégiowych na
pofaczeniu z armatar i przewodamizeliwnymi. Przejcia rurocagdébw przezsciare zbiornika
wykona przewodamizeliwnymi wg technologii opisanej w bray konstrukcyjno — budowlanej.
Wszystkie elementy stalowe w zbiorniku nglezabezpieczy antykorozyjnie farlp epoksydow
(dwukrotnie).

5.3 Zestaw aeracji — | stopnia

Q = 46,0 Yh — Wydajné¢ SUW - natzenie przeptywu wody

Dane t.a>180 s — zalkony czas kontaktu

Obliczenie wymaganej odtpsci

= = — 3
mieszania V=Qt,, =[46/3600} 180=2,3[m’]

Przygto zestaw aeracji AIC1200 gednicy Dn=1200 mm, #1800 mm i objtosci mieszanig
V=25 n? produkcji Instalcompact lub réwnovay, wraz z mieszaczem rurowym Dn=100 mm
przed kadym stopniem filtracji.

Rzeczywisty czas kontaktu =Y _23 196 [s]>180 [s]
wyniesie Q 46/3600

5.4 Sprezarka

Q = 46,0 iYh - natzenie przeptywu wody
Dane Zalecana ilé¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi
10% na¢zenia przeptywu wody

Obliczenie wymagane] ofpsci

powietrza 10% * 46,0 * 2 = 9,2 rfth = 0,153 f¥min= 153 I/min

Dobrano spyzarke Kaeser Kompressoren typ KCT 401-250St lub rowrmmgaz osobnym
zbiornikiem 250 | i z funkegj automatycznego restartu. Projektuje sprzarke podstawow i
rezerwow pracugce na przemiennie.

Parametry:
Q:= 250 I/min
P =0,8 MPa
P= 2,4 kW
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5.5 Filtry — dobor dla 2 stopni filtracji

Dane

Q = 46,0 n¥h - natzenie przeptywu wody
Vi < 10 - zalecana padkosc filtracii

Obliczenie wymaganej
powierzchni filtraciji

F:Q:ﬁ:%[mz]
10

Dobrano 2 kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/10@®prod. Instalcompact lub rownoivee dla

I i 1l stopnia filtraciji.
Parametry (1zestaw):

0=1,6m,
Hwalczaka: 176 m,
A =2,00nt

Catkowita powierzchnia
filtracji

Fr=2*2,00 = 4,00 P Ruyn= 2,2 nd

Rzeczywista prdkos¢ filtracji
wyniesie

VZQ:46
F 40

bl

=11,50 [m/h]

Obliczeniowa wysok&® strefy
odzelaziania L

Zatozenia:
udziat Fé? = 75%, v=11,5 m/h, T=16C, dm=1,1 mm, L = 130
140 cm

5.6 Regeneracja filtra

Przyjeto system powietrzno — wodny regeneraciji filtrow.

Proces regeneracji filtra odbywaie bedzie w nasipujacych etapach:
| etap — spust wody z nad z&— 2-3 min

Il etap — ptukanie powietrzem — 3-5 min

[l etap — ptukanie wogl— 5-10 min

IV etap — stabilizacja zi@ wod; surowg — 2-3 min

Doktadne czasy technologiczne ustalone zaspary rozruchu

5.7 Dmuchawa — | etap

g = 20 I/sm? - zat@ona intensywng& ptukania
Dane A =2,00 nf- powierzchnia 1 filtra
Obliczenie wydajnéci dmuchawy Q=A*q=2,00*20*3,6 =144%m
Dobrano zestaw dmuchaviBIC-83 H produkcji Instalcompact lub réwnoway:
Parametry:
P= 55KkW
H=55m
Q =153 nih

5.8 Zestaw pompy ptucznej — Il etap

Dane

g = 13 I/sm? = zatl@ona intensywn& ptukania
A = 2,0 nf — powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnéi
ptucznej

POMPY| o= A*q=2,0*13*3,6 =94 #h
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Dobrano zestaw pompy ptuczndjP-IC 125-130/4/5,5 kW produkcji Instalcompact lu
rownowany:

Parametry:

Qp. = 94 ni/h

Hp}_ =10 mHO

P = 5,5kW

1=

5.9 Odstojnik poptuczyn

ilos¢ wody potrzebna do ptukania filtrow| Vo= Qu- b =(94/60) * 5= 7,83

woda *  Qu—wydajng¢ pompy ptucznej
* tyw- Czas ptukania 5 min
ilo$¢ wody spuszczanej z nad zéo Vy=0,4m*2,0=0,8 th

przyjeto wysoka¢ wody rowry 30-40 cm

V stab= Qstllﬁm'()w_ * tp}_W: ((46/2)/60) *2= 0,77 M

ilos¢ wody z stabilizacji * Q=46 ni/h — wydajné¢ pompy gtbinowej
¢ lfiwow = 2 Szt. —il@¢ filtrow

* = 2 minuty — czas ptukania

objetos¢ poptuczyn z ptukania jednego | Vods= Vpr+ Vir+ Vsap= 7,83+ 0,8 + 0,77 = 9,40 n
filtra

Istniejacy 6-komorowy odstojnik poptuczyn posiada pojedtnczynm réwng 12,0,
Projektuje s} ptukanie jednego filtra raz na dpb

Zaktada s} ptukanie jednego filtra agtlaziacza raz na debjedn po drugim, w cyklu co 3 dni oraz
jednego filtra odmanganiacza, raz naggéden po drugim, w cyklu co 9 dni.

W komorze odptywowej odstojnika projektuje pomg; zatapialg np. prod. Leszczskiej Fabryki

Pomp typ IF 50T, N=0,37kW/400; Qp= 3,0/m Hp=3,0 — 4,0 m st. wody.

Pompa zajczana bdzie po zakaczeniu cyklu ptukania filtra i @niogodzinnej sedymentacji
sciekow. Scieki przewodem tlocznym Dn50mm przettaczarelabdo rurocigu grawitacyjnego,
skad istniegcym kanatem Dnl50mm zakczonym istnieggcym wylotem zlokalizowanym na
dzialce o nr 18/3, obr. 21 Ludcie odprowadzane ¢ola do rowu, zgodnie z decygjStarosty

Gostynnskiego nr RL.6341.14.2015.AW z dnia 23.03.2015r.

Odprowadzeniesciekow z ptukania filtrow zaprojektowano systemermmpowo-ttocznym z
wylotem do pionowego ruragyu Dn150mm, pakczonego z ruroggiem odprowadzagym scieki
do odbiornika.

W odstojniku nalgy zdemontowa istniegcy odptyw wraz z zasugvodcinagcy Dn150mm a otwor
uszczelnt betonem C12/15. Na istnigym przelewie naley zamontowa kolano Dn160m z PCV.
Szczegoty wg aici graficznej opracowania.

Nad zainstalowanym kolanem zaprojektowano odproesmidzrurocigu ttocznego PE63mm z
pompowni posadowionej na bloku betonowym 30x30x15cm

Rzedne rurocigu wg czsci graficznej odstojnika.

Komory istniegcego odstojnika poptuczyn, wykonane z prefabrykopghrkregow zelbetowych, s
w dobrym stanie technicznym. W strukturzeian i posadzki nie stwierdzono ziuszeze
powierzchni.

Pompa w odstojniku poptuczyn do podlewania boiska

W komorze péredniej odstojnika poptuczyn projektujee sinstalacg pompy umaliwiajacej
wykorzystanie wéd nadosadowych do podlewania munaseylegtego boiska.
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Przyto pomg IF 50T prod. Leszcaska Fabryka Pomp lub rownosva, o nastpujgcych
parametrach: N=0,37kW/400V, Qp=3,0m Hp=3-4m st. wody. Zatzanie pompy z rozdzielni
zewretrznej przy budynku szatni.

Projektowane przytze wodne z PE10G 32mm PN10, zak@zone zaworem czerpalnym ze
ztagczkg do weza F 25mm.

5.10 llos¢ i jakos¢ wod poptucznych

llo¢ poptuczyn z ptukania jednego filtra  Okoto 10,92 m

Ptukanie uzalenione od czasu:
e odzelaziacze ptukane co 2 dni,
i e odmanganiacze ptukane co 9 dni,
Czas filtrocyklu . - , .
Ptukanie od iléci przefiltrowanej wody:
» odzelaziacz ptukany co 2 200°m

« odmanganiacze ptukany co 7 452 m

Srednia ilé¢ poptuczyn na dap 9,40 nd
Srednia ilg¢ poptuczyn na miesc 347 m

Jakosé poptuczyn po odstojniku
Zawiesina ogolna 14,65 mg/l
Stezenie Fe 7,35 mgll

Zgodnie z Rozportizeniem MinistraSrodowiska w sprawie warunkow jakie najespeiné przy
wprowadzaniugciekow do wéd lub do ziemi oraz w sprawie subsiassmjzegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego oraz w sprawie sposobu realizatjowgzkow dostawcow sciekow
przemystowych oraz warunkéw wprowadzarsiciekow do urzdzen kanalizacyjnych warkei
dopuszczalne wskaikdéw przedstawiaj sie nastepujco:

Wody poptuczne odprowadzane do wdd gruntowych:

Zawiesina ogdlna 35 mg/l
Stezenie Fe 10 mg Fell
Stezenie Mn Brak normy

5.11 Pompownia gtéwna — zestaw hydroforowy pomp Btopnia

Wydajn(jé bytowa Qlaxh =74 rﬁ/h
H=42m

Dane

Dobrano zestaw hydroforowy z jediprzetwornig przehczarmy czasowoZH-ICL/MP 5.15.5/
5,5kW produkcji Instalcompact lub réwnoway (4 pompy gidwne + 1 rezerwowa)

Parametry:

Qmax = 74,0 n¥/h (dla 3 pomp)
H=42m
P=55x4=22kW

5.12 Dozownik podchlorynu sodu:

Q = 74,0 i¥h — natzenie przeptywu wody;

Dane C =150 g/l — stzenie podchlorynu sodu 15%

Q = 0,8 g/mM - zaktadana dawka chloru. Faktygamartas¢
nalezy potwierdzé w toku prac rozruchowych SUW
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llos¢ podchlorynu jaka odpowiada zaktadanej dawce chloru

0,8g/nt : 150g/l = 0,0053I = 5,3 ml podchlorynuim

llos¢ podchlorynu dawkowana na wydagad&sUW:

5,3ml/m? x 74,0 ni/h = 393 ml/h — wymagana wydajgtopompki chloratora

Dobrano zestaw dozigy Grundfos DDC 6-10 lub réwnovmay sterowany elektronicznie
przeptywomierza. Zaktadagsdozowanie podchlorynu na rurggach: doprowadzagym wod:
do zbiornika wyréwnawczego oraz za zestawem hydogfgm.

5.13 Osuszacz powietrza

V4

Dobrano 2 osuszacze powietrza AMB 50 produkcji firrRegwil lub rownowany, o
parametrach:

Wydajnai¢ wentylatora Q=800 #h

Maksymalny pobér mocy P = 0,85 kW

Wydajnas¢ osuszania — 50 I/deb

Zasilanie - 230 V

5.14 Rurochgi technologiczne

e , , Srednica N
Natezenie Sre(_:Inlca rzeczywista Predkos¢
Rurocig przeptywu | nominalna przeptywu
zewretrzna
[m/h] [mm] [mm] [m/s]

Rurochg wody surowej od weégia do
stacji do zestawu aeratora 46 100 114,3 1,34
Rurochg wody napowietrzonej od zestawu
aeracji do zestawow filtracyjnych 46 100 1143 1,34
Rurochg wody uzdatnionej od zestawgw

46 100 114,3 1,34

filtracyjnych do wyfcia ze staciji.

Rurocgg wody uzdatnionej od wajia
rurocggu ze zbiornika retencyjnego do 74 150 168,3 0,97
zestawu pomp Il stopnia

Rurochg wody uzdatnionej od zestawu

pomp Il stopnia do sieci wodagjowej 4 125 139,7 1,42

Rurochg wody ptucznej 94 125 139,7 1,80

6. OPIS ZAPROJEKTOWANYCH URZ ADZEN

6.1 Zestaw aeraciji

Aerator DN 1200 z specjanblacly ochronm umailiwiajaca prawidtowe odpowietrzanie.

(Cisnienie dopuszczalne PS=6 bar oraz temperatura degalaa TS= 50°C; wykonanie stal czarna,

malowany wewatrz zywica poliestrowg z atestem PZH a zewtnz farky poliuretanovy);
Parametry charakterystyczne::

* ruszt napowietrzagcy winien by wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301. Powierzahni

otworéw powinna wynosi 0,02 — 0,018% powierzchni aeratora, co zapewrktygime

drobno gcherzykowe napowietrzanie na catej powierzchni,

e mieszacz rurowy DN 100 o diugm zabudowy okoto 850 mm ze stali nierdzewnej X5CrN

18-10 (1.4301).

Mieszacz powinien kywyposaony w przegrody umidiwiajace doktadne wgpne wymieszanie

wody z powietrzem
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wysokas¢ ptaszcza 1800 mm. Catkowita wysdkaeratora z odpowietrznikiem okoto 3500
mm,

ztoze z piegcieni wypetniagcych,

przepustnice Sylax lub réwnowae o0 nasfpujacych parametrach: korpus GG25, dysk ze
stali nierdzewnej zaignia reczr,

orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.480

odpowietrznik G 1” ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-01.4301),

manometr,

zawor bezpieczestwa,

zawor czerpalny do poboru probek,

konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali mewhej X5CrNi 18-10 (1.4301),
kotnierze sruby, naketki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10.4301),
zawor odcinajcy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru @idlvody,

waz RAGNO z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej

Zestaw aeracji powinien posiadatest na kompletne wdzenie.

Orurowanie zestawu wykotaze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodrze
PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stalidziewne,;.

6.2 Sprezarki

Zaprojektowano sprarke ttokows bezolejow typ KCT 401-250 St Kaeser Kompresoren lub
rownowang z funkcp automatycznego restartu po zaniku gejai. 1 podstawowa + 1 rezerwowa,
pracugce naprzemiennie.

Zbiornik spezarki 250 .

Zainstalowana spzarka powinna sicharakteryzowanastpujacymi cechami:
1) Konstrukcja:

kompletna sprzarka zamontowana na sfoym zbiorniku
wewretrzne pokrycie zbiornika

ttumiki drgan pomiedzy zbiornikiem a sgrarka

automatyczna regulacja yeznikiem cénieniowym

odpowietrzanie sgearki po wyhczeniu poprzez wtznik cgnieniowy
rozruch bezpg&redni silnika

2) Agregat Sprzarkowy

chtodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrovegzolejowy
korbowody i wat korbowy z diugo smarownymizigkami teflonowymi
wszystkie ruchome elementy wyaamne

filtr ssania z thumikiem

krotki skok i niska pgdkos¢ ttoka

bezpdrednie sprggniccie silnika i bloku spgzarki

silnik z wentylatorem chtodgzym silnik i blok spgzarki

I by¢ wyposaona w:

zawoOr zwrotny, manometr, zawor bezpietste/a,
nastawny wicznik cgnieniowy z whcznikiem zasilania i odgieniem rozruchu
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e zawor spustu kondensatu
6.3 Rozdzielnia Pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygatoav powietrza do aeracji i zasilania
sitownikdw.

Zadaniem c¢gci ukfadu odpowiedzialnej za przygotowanie powiatradla sitownikow
pneumatycznych winno By zapewnienie odpowiedniego soienia oraz czyst&wi powietrza,
zadaniem ogci ukladu odpowiedzialnej za przygotowanie powiatrdla napowietrzania —
odpowiedniego @éhienia powietrza, iléci podawanego powietrza (wraz z jego automatyczn
regulacy) oraz czystéci.

Rozdzielnia pneumatyczna powinnaksprzzona z ukladem sterowania pga8UW, znajdujcym
sic w rozdzielni technologicznej, d&i takiemu rozwazaniu maliwe bedzie zdalne sterowanie
iloscia podawanego powietrza na aeratory i mieszacze wpdndetrzne oraz monitoring ioi
powietrza dostarczanego do ukiadu napowietrzanmonitoring cénienia zasilajcego napdy
pneumatyczne. Sterowanie §6ig podawanego na aeratory powietrza powinien odbysia w
oparciu o informacje przesytane z przeptywomiermaieszczonego na rur@gu wody surowej
(przed aeratorami) oraz na podstawie zadanej vowteku procentowej wartei ilosci litrow
powietrza/mM wody. Rozwijzanie takie gwarantuje zapewnienie poprawnych pefrny
napowietrzania niezinych dla procesow uzdatniania oraz zmniejszeycda sprztu (spezarek)
oraz energii elektrycznej niegtnej do ich zasilenia.

W jej sktadzie powinny siznalex:
e zawor odcinajco — napowietrzagy
 filtro - reduktor
» filtr powietrza
* przetwornik cénienia
* regulator dinienia
 filtr mgly olejowej
» zawor elektromagnetyczny
* rotametr Katoyla
e zawor zwrotny

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej aalemiescic w przeszklonej szafie o wymiarach
800x600x200 mm.

Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikovpamog wezykdw poliamidowych fi 8.
Rozdzielnia pneumatyczna powinna postaatest PZH.
Opis komponentéw rozdzielni pneumatycznej:

e zawor odcinajco-napowietrzajcy — umaliwia doprowadzenie spzonego powietrza do
zespotu przygotowania powietrza, oraz ed@ zasilania z rdwnoczesnym odpowietrzeniem
ukiadu. (otwarcie poprzez obrét z dopajuem poketta)

» filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensataczy funkcje filtra powietrza i zaworu
redukcyjnego. Przez obrot z dopafuiem poketta obserwujc manometr, winno siustawia
zadane dinienie spgzonego powietrza podawanego ze ¢sprki do instalacji zasilage)
sitowniki — wymagana wartgé 6 bar.

e przetwornik cénienia — kontroluje prawidtowdgi cisnienia w instalacji sgronego powietrza
zasilapcej sitowniki przepustnic. Sygnat binarny z przak@ia powinien by przekazywany do
sterownika SUW rozdzielni technologicznej. Spadgkienia ponitej ustalonej w sterowniku
wartasci (okoto 5,5 bara) powinien powodowearytagczenie SUW.

» elektrozawdr — otwiera w trybie automatycznym piyeppowietrza do napowietrzania wody
surowej w aeratorze w momencie uruchomienia uzdaimi i napetniania zbiornika
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retencyjnego. Zawor winien Bysterowany z rozdzielni technologicznej stacji untnia
wody. W przypadku, gdy pracuje pompahihowa zawOr powinien pozostawatwarty i
powietrze ze spearki kierowane winno by na aerator. W przypadku, gdy pompabghowa
nie pracuje zawor powinien automatycznie zostamknégty. Zawor ten normalnie powinien
by¢ zamkngty tzn. przy braku zasilania elektrycznego pozestajamkngty. Nalery
przewidzi€é mazliwos¢ niezalenego, ecznego otwarcia zaworu za pomopokrtia na
drzwiach rozdzielni technologicznej SUW. Najlepamettac ze podczas pracy SUW w trybie
automatycznym poktto to powinno znajdow@asic w pozycji ,auto”.

regulator dnienia — umaealiwia ustawienie wiéciwego cknienia a przez to strumienia
powietrza do napowietrzania. Przez obrot z dopchein poketta obserwujc manometr, i
wskazania ptywaka rotametru, winng sistawi& zadany przeptyw.

Wymagane éhienie powietrza do aeracji odczytane na manomeédektora podczas aeracji to p
= cisnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

filtr mgty olejowe] — usuwa wog olej i czstki state z powietrza do napowietrzania wody
surowe;.

rotametr — umgiwia ustawienie i kontr@l strumienia powietrza do napowietrzania podczas
procesu uzdatniania wody surowej. Rotametr powbyé przeptywomierzem ptywakowym
przeznaczonym do pomiaru gagnia przeptywu cieczy i gazéw. Powietrze przephpwapd
dotu do gory kanatu pomiarowego rotametru, podmoeshomy ptywak. Wysok& uniesienia
ptywaka jest proporcjonalna do gagnia przeptywu, ktore jest odczytywane na skalrurae
pomiarowej, a jego war§é wyznacza ptywak

zawor zwrotny — uniemidiwia przedostanie sidrobin wody z instalacji

6.4 Filtry odzelazienie i odmanganianie

Projektuje st 2 stopnie filtracji, 2 filtry cérednicy 1600 mm na kdy stopnié filtraciji.

Filtry | © — odzelazianie
Kompletny zestaw filtracyjny°lwinien sktada si¢ z nasgpujacych elementéw:

1.

filtr DN 1600 produkcji Instalcompact lub réwnoivey, (Ciénienie dopuszczalne PS=6bar oraz
temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie: starnez malowany wewgtrz zywicg
poliestrows z atestem PZH a zewtnz farly poliuretanow);

ptaszcz filtra 1600 mm. Catkowita wysakdiltra z odpowietrznikiem 3500mm
zlaze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikac

Granulacja ztea filtracyjnego (licac od dotu):

Ztoze kwarcowe —zwirki filtracyjne:

ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm — elog¢ dennicy filtra
ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm — warstwakjaalowa
ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm — warstwakjazlowa

ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 130 - 140 cm  wiasciwa warstwa filtracyjna

przepustnice Sylax lub rownowee o parametrach: korpus GG25, dysk ze stali nésvdej z
napzdami pneumatycznymi SOCLA lub rownoivee (DN 65 x 4 szt.; DN 125 x 2 szt.),

» sitownik pneumatyczny dwustronnego dziatania; zaaléktromagnetyczny typ 5/2 24VDC,;
* dwa zawory tlumice;

drena rurowy ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301),

gtowica filtracyjna dla zamocowania drenae stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301),

odpowietrznik G 3/4” ze stali nierdzewnej OH18N&zewdd elastyczny odprowadzdo
skrzyni pomiarowej

orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 g8D4%),
zawor czerpalny do poboru prébek
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10. manometry na wigiu i wejgciu do filtra
11. konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stalidaewnej X5CrNi 18-10 (1.4301),
12. kotnierze sruby, naketki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10.4301).

13. powietrze do zasilania sitownikébw pneumatycznyolzprowadzone za ponwonvezykOw
poliamidowychF 8mm.

14. odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do \skrzpomiarowej za pomac wezy
tworzywowych RANGOF 19mm.

Orurowanie zestawu projektujecsze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodni®N-EN
10088-1.
Zestawy filtracyjne powinien posiadlatest PZH na kompletne gdzenie.

Filtry Il © — odmanganianie
Kompletny zestaw filtracyjny°lwinien sktada sie z nasgpujacych elementéw:

4. filtr DN 1600 produkcji Instalcompact lub rownoivey, (Cisnienie dopuszczalne PS=6bar oraz
temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie: stanez malowany wewgtrz zywica
poliestrows z atestem PZH a zewtnz farty poliuretanowy);

5. ptaszcz filtra 1600 mm. Catkowita wysakdiltra z odpowietrznikiem 3500mm
6. ztaze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikac
Granulacja ztea filtracyjnego (licac od dotu):

Ztoze kwarcowe zwirki filtracyjne:

» zioze kwarcowe o granulacji 8-16 mm — elog¢ dennicy filtra

* zioze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm — warstwakfaalowa

* zioze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm — warstwakiaalowa

» zioze katalityczne Mangolic 83 o gran. 1-2,5 mm — 40cm warstwa katalityczna

» zioze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 90 cm —Seil@a warstwa filtracyjna

Wymagania odnmie do ziga katalitycznego:
» zawartd¢ tlenkdw manganu nie mniejszaz 2%
* wspotczynnik nierbwnomierioi uziarnienia na poziomie 1,2-1,4
» zioze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa
e cigzar nasypowy okoto 2 T/m3

e zawartd¢ SiO, max 3,5%

* zawartd¢ Fe max 2,7%

* zawartdc¢ P max 0,14%
o zawartd¢ Al,O; max 5%

» zawartdc¢ Pb max 0,008%
e zawartd¢ H.O max 4%

4. przepustnice Sylax lub réwnowee o parametrach: korpus GG25, dysk ze stali nesvdej z
napedami pneumatycznymi SOCLA lub rownoivee (DN 65 x 4 szt.; DN 125 x 2 szt.),

» sitownik pneumatyczny dwustronnego dziatania; zaaléktromagnetyczny typ 5/2 24VDC,;
* dwa zawory tlumice;

5. drena rurowy ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301),

gtowica filtracyjna dla zamocowania drenae stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301),

7. odpowietrznik G 3/4” ze stali nierdzewnej OH18N&zewdd elastyczny odprowadzdo
skrzyni pomiarowe;j

8. orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 8D4),

o
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9. zawodr czerpalny do poboru probek

10. manometry na wigiu i wegciu do filtra

11. konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stalidzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
12. kotnierze sruby, naketki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10.4301)

13. powietrze do zasilania sitownikbw pneumatycznyolzprowadzone za ponwonvezykdw
poliamidowychF 8mm

14. odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do \skrzpomiarowej za pomac wezy
tworzywowych RANGOF 19mm.

Orurowanie zestawu projektujecsze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodni®N-EN
10088-1.

Zestawy filtracyjne powinien posiadlatest PZH na kompletne gydzenie.

Wymagania odndgnie zwirkéw filtracyjnych dla filtréw | ©i 11 ©:

e jamista¢ — max 35% (sposob badania PN-76-06714/10)

» krzemionka sie = 90 — 96% (sposob badania BN-86/6710-03/24)

e zawartd¢ pytow mineralnych — max 0,5% (sposob badania PNB-@6714/15)

» zawartd¢ grudek gliny — niedopuszczalna (sposo6b badania RBI3EZ-3)

e fgczna zawart@ cao i mgo — max 1% (sposéb badania BN-86/6710-03/29
(sposob badania BN-86/6710-03/30)

» zawartd¢ zwigzkow siarki — max 0,02 % (sposob badania PN-90/B1@#b1)

» zawartd¢ zelaza czynnego — max 0,03 % (spos6b badania PN®®/B4/51)

e zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych — max 0,5 % (sposob badania PN-884B0)
e zawart@¢ zanieczyszczeobcych — niedopuszczalna (sposob badania PN-767R4362)

Technologia montau zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnychrad@ra, dmuchawy i zestawu pompowego
realizowana &dzie w warunkach stabilnej produkcji w hali prodyke] w procesie
zorganizowanej produkcji i kontroli. Catkowity meat zestawow uktadu technologicznego i
rurociggow spinagcych wraz z prop szczelnéci odbywa s¢ w hali produkcyjnej przed wysydk
urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne gdezenie po pomgnym przegciu kontroli jakaci.
Orurowanie stacji wykortaz rur i ksztattek ze stali odpornej na kokogjatunku X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienigoadednich warunkow higienicznych
(eliminacja osadzaniagsizanieczyszcazew miejscu rozgakienia) i stabilnego przeptywu medium
(obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla nisEggo rozwgzania) rozgaizienia rur §
wykonywane w technologii wyggania szyjek metadobrobki plastycznej a pgtzenia za pomac
zamknetych gtowic do spawania orbitalnego. Takie rozminia § powszechnie stosowane w
budowie instalacji ze stali odpornych na koeodja przemystu spiywczego, farmaceutycznego,
chemicznego itp., zapewnaaych: dobg ochror lica i grani spoiny ze wzgllu na zamknrita
budowe gtowicy spawalniczej, powtarzalfparametréow spawania, minimalios¢ niezgodnéci
spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jgdospoin przez wydruk parametrow spawania.
Polczenia kotnierzowe wykomapoprzez dczenie kotnierza wywijanego z eurprzy pomocy
spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanramontowany kotnierz fmy. Takie
rozwigzanie zapewni odpowiednitatwas¢ montau i demontau oraz ograniczy powstawanie
napezen przenoszonych na instalacj

6.5 Regeneracja filtra
6.5.1 Dmuchawa
Zaprojektowano zestaw dmuchaviBiC-83 H produkcji Instalcompact lub rownoway.
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Zestaw dmuchawy winien sktaglaic z nas¢pujacych elementéw:
» Dmuchawy bocznokanatowej, typ K 08R MD lub réwnanwej
e Zaworu bezpieczsstwa
* tacznika amortyzacyjnego ZKB,
e Zaworu zwrotnego typ. 402,
* Przepustnicy odcinggej

Orurowanie projektuje siz rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej 1.430dinlerze i pojczenia
srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301.

Konstrukcg wsporca wraz z obejmami nakly wykon& ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Zestaw dmuchawy winien posiadatest PZH na kompletne gdzenie.

6.5.2 Zestaw pompy ptucznej

Zaprojektowano zestaw pompy ptuczn€P 125-130/4/5,5 kW produkcji Instalcompact lub
rownowany.

Zestaw pompy ptucznej winien skiadsic z nasgpujacych elementow:
e pompy ptucznej TP 125-130/4/5,5 kW lub réwnanegj
» Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej
» Kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej
* Armatury zwrotnej i odcinggej na ssaniu i ttoczeniu

Projektuje s} kotnierze Iine i pohczeniasrubowe ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Zestaw pompy ptucznej winien posigdeest PZH na kompletne gdzeni.

UWAGA:
Zestaw pompy ptucznej zamontotmaa wspoélnej ramie z zestawem hydroforowym.

6.6 Armatura pomiarowa i odcinajaca

6.6.1 Przeptywomierze

Do pomiaru natzenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody odar sterowania procesem
uzdatniania przyfo przeptywomierze elektromagnetyczne produkcjiNsENS lub réGwnowane z
przetwornikiem:

e woda surowa: przeptywomierz DN 80
* woda uzdatniona na sie przeptywomierz DN 100
* woda ptuczna: przeptywomierz DN 100
* woda po filtrach ll-go stopnia przeptywomierz DN 80

Dane techniczne przeptywomierzy
Czujnik przeptywu powinien posiadl@aastpujace parametry:
* owiercane kotnierze wg en 1092-1, pn 16
o zakres pgdkosci: 0,1 do 10 m/s
« zakres przeptywow: do 250%h
» kotlnierze i korpus - stal yglowa st 37.2 malowane dwusktadnikp¥arbg epoksydow
* wykladzina: nbr
» materiat elektrod pomiar. i uziemigych: hastelloy c276
» temperatura otoczenia: -40...+70°C
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temperatura medium: -10...+70°C

wersja kompakt

obudowa spawana, stopiechrony: IP 67 (IP 68 z zestawem uszczedaian)
przylacze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5

atest PZH

Przetwornik pomiarowy powinien posiadaastpujace parametry:

obudowa: poliamid, IP 67

doktadnd¢: 0,2% aktualnego przeptywu £1 mm/s
Sposob montal: kompaktowy lub roziczny
wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny

funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyyedno/dwukierunkowy, komunikaty o
btedach, detekcja pustej rury, sterowanie dozowaniem

wyjscie pgdowe: 0/4-20 ma

wyjscie impulsowe/cgstotliwos¢: 0-10 kHz
wyjscie przekanikowe: przekanik przehczny
wejscie binarne: 11-30 v dc

komunikacja cyfrowa: modbus RTU
temperatura pracy: -20 do +60°C

napkcie zasilania: 230V

oprogramowanie: j. Polski

6.6.2 Przetworniki cknienia

W celu kontroli cénienia na ukfadzie technologicznym zaprojektowargefvorniki cknienia np.
MBS 1900.

Projektowana lokalizacja przetwornikowémienia:

na rurocagu wody surowej,

na ttoczeniu pompy ptucznej

na ttoczeniu dmuchawy

na tloczeniu zestawu pomp sieciowych
w rozdzielni pneumatycznej

za filtrami 1 i 2-go stopnia

6.6.3 Przepustnice odcinajce, zawory zwrotne, 4czniki amortyzacyjne

Na rurocggach uktadu technologicznego zaprojektowanogpagica armatue¢ odcinajca:
- Przepustnice odcingje z dzwigni reczm

Projektuje s} przepustnice bezkotnierzowa produkcji SYLAX lubwiowazne z napdem ecznym
dzwigniowym; dysk: AISI316; wykiladzina: EPDM; korpussG25 epoksyd.; B=1,6 MPa,
tma=120°C, charakteryzage s¢ nastpujacymi parametrami:

Doskonate przenoszenie momentu obrotowego na etena@mykagcy dziki specjalnemu
pofaczeniu trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).

Piekcien zabezpieczagy, utatwiapcy ewentualna wymiare poszczegoélnych elementéw
wewretrznych przepustnicy na etapie wieloletniej ekstalog

Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia

Jednoczsciowy trzpieh polgczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala ngoje
samocentrowanie
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* Wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316
* Korpus zzeliwa szarego GG25
* Korpus pokryty warste epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017
» tozyskowanie watka — toyskaslizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona BTF
» Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM
- zawory zwrotne typ 402, charakteryzeg se¢ nastpujacymi parametrami:
o ZespoOt zamykania: grzybkowy o krotkim przemieszazevspomagany spryna
» Praca w dowolnym pofeniu, Mate straty énienia, cicha praca, zwarta budowa
e Zawor nie generyggy uderzé hydraulicznych
* Temp. Pracy -10... +100 st.C
» Korpus:zeliwo szare epoksydowane
» Doskonata szczeld6é dzieki ptaskiej uszczelce (EPDM)
» Zawieradto (grzyb zaworu) DN80-4@@liwo szare epoksydowane
* Trzpien zaworu — baz
- faczniki amortyzacyjne, charakteryaag s¢ nastpujagcymi parametrami:
* mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
* wzmocnienie — oplot nylonowy,
» stalowe piefcienie wzmacniage,
* Kkotnierze ze stali nierdzewnej.
6.7 Pompownia gtébwna — zestaw hydroforowy pomp lltepnia
Zaprojektowano zestaw hydroforongH-ICL/MP 5.15.5/ 5,5kW produkcji Instalcompact lub
rownowany.

Zestaw hydroforowy naky wykona& jako kompletne, w peilni zautomatyzowane adeenie,
wykonane w warunkach stabilnej produkcji na halbdukcyjnej. Wszystkie spoiny winny &y
wykonane w technologii wigiwej dla stali kwasoodpornej (metpd’IG, przy wyciu gtowicy
zamknetej do spawania orbitalnego w ostonie argonowejdutomatu CNC). Kolektory z kédami
przylaczeniowymi, kotnierze wywijane projektuje ¢size stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) wg PN-EN 10088-1. W celu zmniejszenia opoprzeptywu odgakienia kolektorow
nalery wykona metod ksztattowania szyjek. Zastosofvaawory zwrotne.

Armatura odcinajca - zawory kulowe, a dla pomp o prgau wickszym nz DN 50 przepustnice.

Na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoadpp X5CrNi 18-10 (1.4301) wg PE-EN
10088-1, nalzy zamontowa dwa zbiorniki przeponowe o pojemiud 25 dnf.

Kolektor ttoczny powinien byyzamontowany powaej kolektora ssawnego.

Konstrukcg wsporcz zestawu hydroforowego nalewykona ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-
10 (1.4301) wg PN-EN 10088-1.

W celu ograniczenia przenoszenia drgea posadzk zestaw hydroforowy natg zamontowé na
podktadkach wibroizolacyjnych.

Elementy pomp pionowych mgge kontakt z wogl winny byt wykonane ze stali kwasoodpornej:
- wirniki/kierownice (1.4301);
- $ciggi (1.4301);
- ptaszcz zewgtrzny (1.4301);
- gtowica i podstawa pompy (1.4301);
- wat (1.4057).
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Zestaw hydroforowy powinien posiagatest PZH na kompletne gdzenie.

Urzadzenie musi by zgodne z Dyrektyw Europejsk - dyrektyws maszynow 2006/42/WE, a
rozdzielnia steraca zgodna z dyrektywami: 2006/95/WE — wyp@sae elektryczne przewidziane
do stosowania w okéonym zakresie napt oraz 2004/108/WE — kompatybiléto
elektromagnetyczna.

Pompy — charakterystyczne parametry:

*  Typ pomp: ICV 15 lub rownowane — wielostopniowe,
pionowe pompy

» Wal, wirniki, sciagi, ptaszcz, gtowica: elementy pompy stydag se z wody nalezry
wykona ze stali kwasoodpornej 1.4301

* Uszczelnienie watu mechaniczne: oring EPDM;

e llos¢ pomp: 5szt. w tym: 4szt. pomp gtéwnych + 1
rezerwowa,;

* Moc znamionowa silnika: 55 kw;

» Calkowita moc znamionowa silnikow: 27,5 kW (5 * BVB);

* Napkcie zasilania silnikow: 3~400 V/50 Hz;

* Prad znamionowy silnika zestawu: 10.1 A;

* Znamionowa liczba obrotow: 2930 [1/min].

Mechanika i zasprojektowana armatura — charakterysyczne parametry:

Armatura na ssaniu pomp DN 50: przepustnicacdaykotnierzowa Sylax PN210 Iub
rownowana,

Armatura na tloczeniu pomp DN 50: przepustnicacdznykotnierzowa Sylax PN10 lub
rownowana,

Zawory zwrotne DN 50: kotnierzowy Socla typ 402, FNub rownowane;

Kolektor ssawnysrednicy zewn. 168,3mm: DN 150, ze stali kwasoodepX5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;

Kolektor ttocznysrednicy zewn. 139,7mm: DN 125, ze stali kwasoodepX5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;

Zbiornik przeponowy: 2 szt, PN 10; 2 x 253dm

Rama wsporcza z konstrukaposng: ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgedz
PN-EN 10088-1;

Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301: ogljehia kolektorow naley wykona metod
ksztaltowania szyjek i gcia rur. Zakdéczenia rur naley wykona metod wyoblania.
Kotnierze naley osadza na rurocigach zakaczonych wyobleniem jako ,lne".

Klasa spoin: D zgodnie z PN-EN ISO 5817;

Technologia wykonania spoin: metpd|G, przy wyciu glowicy zamknjtej do spawania
orbitalnego w ostonie argonu

Przylcza: kotnierze lgne PN 10;
Manometry kontrolne z czujnikamisciienia: 2 szt, na kolektorach pomp;
Wibroizolatory z maliwoscig poziomowania: 4 szt, w nanoikach ramy wsporczej pomp.

Sterowanie zestawu hydroforowego — charakterystycaparametry:

» Szafa sterownicza IP 54 na zestawie: obudowa stalowalowana proszkowo

» Sterownik mikroprocesorowy: Siemens lub rownamy z panelem operatorskim - kolorowy
panel dotykowy (LCD przeitna min. 4,3”) do zmiany nastaw

*  Wyswietlacz komunikatéw tekstowychezyk polski;
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* Wersja sterowania MP: sterowanie plynne za paemgqgrzelagczane)” przemystowej
przetwornicy cestotliwosci Danfoss lub réwnowanej z filtrem RFI klasy 1B zabudowanej
w szafie. Niezalenie od wielkadci rozbioréw utrzymuje state @iienie w rurocigu;

* Zabezpieczenia: zwarciowe i termiczne;

» Zabezpieczenie przed suchobiegiem: ptywaki w zlkaeh wody oraz czujnik wibracyjny
na kolektorze ssawnym,;

» Kontrola faz zasilania: spadek nepa, asymetria, kolejrio faz;
» Sygnalizacja: zasilania, pracy pomp;
* Reczne zaczanie pomp: przyciski pédietlane.

6.8 Dozownik podchlorynu sodu:

W skiad zestawu wchogz
- pompka DDC 6-10 lub rownowaa
- podstawka pod pompgk
- mieszadto typu ubijak
- zestaw czerpalny ¢iki SA 4/6
- czujnik poziomu NB/ABS
- zawor dozujcy IR 6/12
- waz dozupcy PE - 50 mb
- zbiornik dozowniczy 100 |

Membranowe pompy dozge DDC napdzane silnikiem — charakterystyczne parametry:

* Glowica dozujgca: konstrukcja z minimalpwolng przestrzen optymalnie dostosowardo
cieczy odgazowygpych. Ze zintegrowanym zaworem odpowietszgm do zalewania i
odpowietrzania oraz przdzem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".

e Zawory: Zawory po stronie ssawnej i ttocznej z podwdjnyraikiemi* dla zmniejszenia
wolnej przestrzeni - optymalizacja dla cieczy odyazjacych.

» Przylacza: Wytrzymale i proste w obstudze zestawy pgzygly dla rGnych przewoddw i rur.

 Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczorizedawaryjnej pracy,
charakteryzujca st wszechstrormodporndciag chemicza.

» Kotnierz: Z komomr oddzielajca, membran zabezpieczaga i otworem spustowym.

e Jednostka nampdowa: Dwustronny wat korbowy =z opatentowanyn pdem
przektadniowym, silnik krokowy, wszystko zamontowam wytrzymatej obudowie.

» Kostka sterowania: Sktadajca st z elektroniki z wywietlaczem, przyciskow, poéita i
pokrywy ochronnej.

* Obudowa: Z jednostls nagdowy i elektronilg zasilagca oraz wytrzymatymi gniazdami
sygnatowymi. Obudowmazna zamocowawtykowo na ptycie montawej.

6.9 Osuszacz powietrza

Zaprojektowano 2 osuszacze.

Nalezy zastosowa osuszacze przeznaczone do intensywnego osuszamiagzcze i materiatow
w nich zgromadzonych oraz do utrzymywania pozionigatnosci w pomieszczeniach w zakresie
40 — 100 %.

Zastosowane osuszacze winny lyyposaone:
» w kotfa transportowe co umliwi tatwe przemieszczane po nierbwnym terenie.
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 w ukiad automatycznego rozmiemia gogcymi parami w zwizku z czy lgda mogty
pracowa& w pomieszczeniach, w ktorych temperatura powiepaaiera sj w przedziale
3°C...35°C.

* w gniazdo wy§ciowe do podiczania higrostatu zewtrznego.

Osuszacz — charakterystyczne parametry:

» zbiornik skroplin o pojemna@i 10 litrdw oraz krociec do bezgedniego odprowadzania
skroplin do kanalizacji

* przewdd zasilacy diugaci 3,5m

» filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy

* gniazdo wy§ciowe do podiczenia higrostatu zewtrznego

* obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanegpkowo
e uchwyt transportowy

* mikroprocesorowy uktad sterowania

Charakterystyka uktadu sterowania:
e dwa tryby pracy:
START — osuszacz pracuje w trybigglym, niezalenie od wilgotndci
AUTO - praca osuszacza sterowana higrostatemeesmgm
* czujnik i sygnalizacja napetnienia zbiornika
» sygnalizacja wysgpienia awarii
» sygnalizacja wjczenia osuszacza
» uklad automatycznego rozniemia gogcymi parami
» zabezpieczenie sprarki przed zbyt agstym rozruchem i przegieniem

6.10 Rurochgi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie ruroggi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy)jnieoze i sruby naley
wykona ze stali kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgedm PN-EN 10088-1. Odcinki
montaowe (przyhczenie kréca wody surowej, krkta wody na zbiornik, kita ssawnego i
ttocznego zestawu hydroforowego) wykoéna ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1.

Na kolektorach nalgy zamontowa kotnierze Iine w wykonaniu na énienie nominalne PN10
umazliwiaj gce tatwy monta instalacji przyaczeniowej z obu stron kolektora.

Specyfikacja projektowanych rurggiow
* nominalne dinienie pracy PN16
e grubdici scianek:
rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm
rurocigg DN 250 — DN 400 — 3 mm

Doprowadzenie powietrza z gparki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeefmmjektuje
sie z wezykow i ksztattek pneumatycznych.dayk poliamidowy fi 12-15.

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycdaejitownikow przy filtrach projektuje siz
wezykow i ksztattek pneumatycznych.dayk poliamidowy fi 9.

Instalacg rozprowadzajacpodchloryn sodu wykordaz wezykéw PP,F 6mm.
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Technologia montau zestawdw technologicznych

Prefabrykagj orurowania, zestawow filtracyjnych, aeratora, dhawy, zestawu pompy ptucznej
I zestawu hydroforowego nalerealizowa& w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjjme
procesie zorganizowanej produkcji i kontroli.

Catkowity monta zestawOw ukfadu technologicznego i rusgd@w spinajgcych wraz z prop
szczelnéci odbyw& sie winien w hali produkcyjnej przed wysylurzadzen na obiekt.

Na obiekt nalgy dostarczy kompletne urgdzenie po pomyinym przegciu kontroli jakaci.

Orurowanie stacji wykortaz rur i ksztattek ze stali odpornej na korogjatunku X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienipoadednich warunkow higienicznych
(eliminacja osadzaniagsizanieczyszczew miejscu rozgakienia) i stabilnego przeptywu medium
(obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niseggo rozwjzania) rozgaizienia rur winny by
wykonywane w technologii wyggania szyjek metadobrébki plastycznej a pgizenia za pomac
zamknetych gtowic do spawania orbitalnego.

Na rurocggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, agans¢ stosowania kotnierzy
taczeniowych w wykonaniu ze stali kwasoodporne] 143&otnierze nalgy osadzéa na

rurociggach zakaczonych wyobleniem jako ,kne" i laczy¢ za pomog srub w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej 1.4301.Takie rozmanie zapewni odpowiedntatwosé montau i demontau oraz

ograniczy powstawanie nagen przenoszonych na instalacj

6.10.1 Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia bezpieczgtwa zaopatrzenia ludém w wodt pitna,
rurociggi i konstrukcje wsporcze powinny bywykonane zgodnie z porsizymi wymaganiami.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

Wykonawca prac spawalniczych winien posiadertyfikowany system zagdzania jakécig w
spawalnictwie w zakresie petnych wymagag normy EN-ISO 3834-2;

Wykonawca winien zatrudniaspawaczy i operatorOw wdzen spawalniczych spetniggych
wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 orammny PN-EN-ISO 14732 posiadajch
aktualne uprawnienia;

Wykonawca prac spawalniczych powinien postadanan technologs spawania WPQR zgodrz
PN-EN ISO 15614,

Wymagany poziom jak@i spoin dla konstrukcji spawanych minimum pozio@i Wwg PN-EN I1SO
5817.

Minimalny zakres badanieniszczacych - 100% ziczy podda kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN
ISO 17637;

Personel wykongpy badania powinien posiadaktualny certyfikat kompetencji w zakresie bada
wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712;

Wykonawca prac spawalniczych zobgrany jest do dostarczenia ngmsijacych dokumentow:

* kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przgzdnostk akredytowan i
notyfikowary przez ministra Komisji Europejskiej;

» atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgddnona materiaty podstawowe i dodatkowe;
» protokot/protokoty z badawizualnych (VT);

* instrukcje technologiczne spawania (WPS);

* dzienniki spawania;

» lista spawaczy wraz z kapuprawnie;

» lista personelu nadzoru spawalniczego wraz zgoprawnig;

» protokdt z kontroli wymiarowej konstrukcji spawairhyc
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6.10.2 Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacji

TRAWIENIE i PASYWACJA - wymagania odsaie obrébki powierzchni elementéw wykonanych
ze stali kwasoodpornych.

Majagc na uwadze zapewnienie odpowiedniej tréeito elementéw wykonanych ze stali
kwasoodpornych ich powierzchnie bezwziylie naley podd& trawieniu, a nagpnie pasywaciji.
Zabiegi te musg by¢ koniecznie przeprowadzone na wetvanych oraz na zewirznych
powierzchniach elementéw.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienmasiywacji po zak@rzeniu procesow
spawalniczych, majbardzo wysok sklonnd¢ do powstawania korozji #erowej, wsrodowiskach
zawierajcych wolny chlor, ktory jest powszechnie stosowamystacjach uzdatniania wody, w
procesie dezynfekcji. Istotnym zagemiem jest rowniekorozja podosadowa, ktéra weowystpic

w sytuacjach wygpienia osadow np. przy eksploatacji SUW z niepeitydajnacia. Oba rodzaje
korozji mogy w bardzo krotkim czasie doprowaélzio nieodwracalnego uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a ngphie pasywacji prowadzw sposob nagpujacy:
1. Rurocigi - wykona trawienie, a nagpnie pasywaegj za pomog kapieli zanurzeniowej.
Operacje prowadzidla powierzchni zewgtrznych i wewtrznych.

2. Konstrukcje wsporcze - wykoéatrawienie, a nagpnie pasywag za pomog kapieli
zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowéadzla powierzchni zewtrznych i
wewretrznych.

3. Filtry i aeratory - wykonatrawienie, a nagpnie pasywagj za pomog natrysku. Operacje
prowadz¢ dla powierzchni zewgtrznych 1 wewntrznych. Warunek naky spetnt w
przypadku filtréw wykonanych ze stali nierdzewne;.

Powyzsze wymagania nie dotygz
1. Elementow zicznych gruby, naketki, podktadki)
2. Obudow szaf elektrycznych

Uwagal!!

Ze wzgkdu na fakt,ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje sv strefie bezpgedniej ochrony
sanitarnej oraz istnieje wysokie ryzyko wystnia skaenia podczas prowadzenia operacji
trawienia i pasywacji, nie dopuszcza siykonywania tych operacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.
Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nglepotwierdzé¢ protokotem zdawczo odbiorczym
zawierajcym spis elementéw poddanych operacjom oraz deatgin zawierajcym:

* potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasgjvdla elementéw gtych w protokole
zdawczo-odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniemzytych srodkéw trawgcych i
pasywugcych;

* wyniki pomiaru potencjatu powierzchni;

* informacg na temat czasuwgieli lub natrysku i temperatury.

Do powyszego certyfikatu naky dolaczye kart charakterystykisrodka trawgcego i srodka
pasywujcego.

W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i payji przez wykonawg a nie przez
wyspecjalizowany zaktad, wykonawca zobemany jest zajczy¢ umowe zawary z zakladem

utylizacji odpadéw lub dokument potwierdzey przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizaciji
(kwasna poptuczyna po procesach trawienia i pasywargiveart@cia metali cezkich).
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7. WYTYCZNE BRAN ZOWE

7.1 Branza budowlana

wielkosci fundamentéw w rzucie - pod aerator i filtry oomo na rysunku wg projektu
brarnzy budowlano-konstrukcyjnej;

fundamenty pod aerator i filtry nale zaprojektowa na poziomie ,0” wg projektu brag
budowlano-konstrukcyjnej;

podest pod zestaw pompowy nalezaprojektowd na poziomie ,+0,10m” wg projektu
brarzy budowlano-konstrukcyjnej;

w pomieszczeniu projektowanej chlorowni (istaeg kottownia) nalgy zamurowa
istniejgce otwory drzwiowe, a w miejscu istnjeggo okna wyké drzwi (wefcie do
chlorowni musi by z zewntrz budynku); chlorowri nalery wyposay¢ w wentylacg
grawitacyjr;

w projektowanej chlorowni natg przewidzi€ otwor na wentylator osiowy kanatowy
F 315mm

w istniegcym skiadzie opatu natg zamurowad istniegce otwory drzwiowe; wscianie
miedzy skiadem otworu a hatechnologiczg nalezy wybi¢ otwdr umdaliwiajacy swobodne
przemieszczanie gimigdzy pomieszczeniami;

w projektowanym pomieszczeniu na agregaidptworczy nalgy wyburzy istniepca
scianke dziatowg 1 przesugé drzwi wefciowe tak by nie tworzyly kolizji
z nowoprojektowanymi drzwiami do chlorowni; drzwio dpomieszczenia na agregat
projektuje s¢ jako a&urowe;

W/w przewidziano w tomie opracowania p/n ,Brararchitektoniczna i budowlano-konstrukcyjna”.

7.2 Branza elektryczna

w studni gébinowej naley zaprojektowa sond@ hydrostatycza do pomiaru poziomu lustra
wody oraz zabezpieczenia pompylghowej przed suchobiegiem wraz z przewodem do
szafy RT

w odstojniku wod poptucznych nale zaprojektowd sond hydrostatycza wraz z
przewodem do RT

nalezy przewidzi€ sposéb opriniania odstojnika poptuczyn za ponaggompy zatapialnej
N=0,37kW/400V, zlokalizowanej w komorze osptywowejstojnika poptuczyn

nalezy przewidzié mazliwos¢ uzywania wody nadosadowej do podlewania przylegtego d
SUW boiska za pomagcpompy zatapialnej N=0,37kW/400V, zlokalizowanejkamorze
K.1 odstojnika poptuczyn

w kazdym z dwdch zbiornikdw retencyjnych najezaprojektowé sond hydrostatycza,
ptywak dla sucho biegu pomp sieciowych oraz odpdajige im przewody elektryczne do
szafy Rozdzielni Technologicznej

zabezpieczenie 1l stopnia pompelghowych przed sucho biegiem poprzez pomiadpr
biegu jalowego realizowane z szafy rozdzielni textbgicznej

naleey zaprojektowd Rozdzielnie Gtowa RG ktora zasila potrzeby wiasne SUW np.
obwody dwietlenia, gniazd, ogrzewania oraz zasila Rozdgjelhechnologicza RT i
Rozdzieln¢ Zestawu Hydroforowego RH

wszystkie urzdzenia technologiczne: pompyebinowe, spgzarki, dmuchawa, pompa
ptuczna, elektrozawory przy sitownikach pneumatycim przeptywomierze powinny by
zasilane i sterowane z Rozdzielni Technologicznej

Rozdzielnia Technologiczna i rozdzielnia Zestawwddjorowego powinny by zasilane z
Rozdzielni Gtoéwnej
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* 2z Rozdzielrh Gtéwrg polgczony ledzie agregat pdotworczy wg projektu braty
elektrycznej

e w pomieszczeniu chlorowni nale przewidzi€ gniazdko 230V do zasilania chloratora

» do zasilania spearki naleyy przewidzi€ gniazdo tréjfazowe

» dla zaprojektowanych silnikow i aparatury kontrelmemiarowej wykoné& odpowiednie
typy i przekroje przewodow elektrycznych. Od somgbrostatycznych, przetwornikow
cisnienia, przeptywomierzy oraz dla pomp zestawu higdowego naley zaprojektowa
przewody ekranowane

e w poblizu lampy UV naley przewidzi€ gniazdko 230V.
W/w przewidziano w tomie IV opracowania ,Udzenia i instalacje elektyczne”.

8. ELEKTRYKA, STEROWANIE, AKPIA — WYTYCZNE SZCZEGOL OWE

8.1 Rozdzielnia Technologiczna RT

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdziglkiéra powinna zawietaurzadzenia pérednie dla
elementéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wodysiléa ja naley z Rozdzielni Energetycznej
(Gtéwnej) napiciem 3x400V kablem pciozytowym.

Zawier& powinna w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:

e pompami gthinowymi;

*  pomp ptuczry;

e dmuchawy;

e pompami w odstojniku;

» elektrozaworami naglow przepustnic filtrow.
oraz zasilanie m.in.:

e Sprzarki

* Przeptywomierzy

* Sond hydrostatycznych

* Przetwornikow dinienia

e Lampy UV

Znajdowa sie w niej rowniez powinny zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpiecztariaiczne dla
zasilanych urgdzen. Jest ona tale miejscem przyczenia wszelkich elementéw pomiarowo-
kontrolnych takich jak:

* analogowe przektadniki gdowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznynprpez
pomiar padu biegu jatowego silnikdbw pompedtinowych);
e sonda hydrostatyczna w zbiorniku retencyjnym wodidatnionej, studni gbinowej
i odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomudyp
* wodomierzy, przeptywomierzy;
* przetwornikdw dnienia (analogowy pomiar&iienia).
Na drzwiach rozdzielni zamontowakolorowy panel dotykowy (przekna min. 157), dzjki

ktdremu mana ledzie obserwowa parametry pracy uggdzen SUW, sterowéa prag catej Stacji
oraz zmienia podstawowe nastawy parametrow.

Zasilane urzdzenia (silniki) zabezpieczawytacznikami silnikowymi. Wjczanie/wyhczanie
odpowiednich urzdzen w trybie gcznym ma nagpowaé poprzez aparaterkontrolno-sterujca
(przebczniki trybu pracy ,AUTO-0-BKA” dla silnikow) lub poprzez kolorowy panel dotylky
HMI (napedy przepustnic filtrow).
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W szafie Rozdzielni Technologicznej urtg& sterownik swobodnie programowalny firmy
SIEMENS lub rownowany ktory sty do sterowania pracurzadzen stosowanych na Stacjach
Uzdatniania Wody. Mikroprocesorowy sterownik ma ¢wel modutows pozwalajca na dowolne
konfigurowanie oraz rozbudaw dodatkowe moduty w&j/wyjs¢ analogowych i binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

e Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasildozforowy z
podtrzymaniem akumulatorowym);

* Interfejsy komunikacyjne:  Ethernet,
* Temperatura pracy: -5...+75 °C;
* Wilgotnosc¢: 5...95 %.

Sterownik winien wystawia odpowiednie sygnaly stenge whczapce i wyhczapce okrélone
urzadzenia na podstawie sygnatdw otrzymywanych z somhggrostatycznej (w zbiorniku
retencyjnym), przeptywomierzy, wodomierzyag@gowych przetwornikdw énienia i przektadnikow
pradu oraz programu wewtrznego jak i wewegtrznego programowalnego zegara wyznagzgjo
rozpoczcie procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarych z przetwornikbw zewtiznych
(pomiar: cénienia, poziomu wody, przeptywu, pomiaruagu obcizenia pomp gibinowych)
realizowa& powinien rozmaite zadania zgodnie z zaloym algorytmem:

* wilgcza i wytgcza pompy | stopnia w zaleosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

» podczas procesu ptukania ga#at zawory elektromagnetyczne doprowadeaj powietrze do
filtrow;

e zabezpieczapomp ptuczry przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) wypazku, gdy
poziom wody w zbiorniku retencyjnym oligisie ponizej okrelonego poziomu lub przy braku
przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptegzn

* blokowa witgczenie pompy ptucznejjeli uktad elektryczny wykazuje awayi

» sterowd prag przepustnic z naplem pneumatycznym przy filtrach;

* umazliwi ¢ odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oray pablokowane] madiwosci
wiaczenia urzdzen;

» umazliwi ¢ reczne sterowanie poszczegolnymigdzeniami (poprzez panel HMI);

e umazliwi¢ nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzorowameipiektu przy zapewnieniu
statego 4cza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) thdza internetowego (zdalne
stanowisko operatorskie);

» opcjonalnie umgiwi ¢ catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (jesamianie SMS).
8.2 Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego RH

Rozdzielnia RH zawietama zasilanie i sterowanie zestawem pomp sieciow¥ahili ja naley z
Rozdzielni Gtownej. Sterowanie za pomosterownika SIEMENS S7-1200 z panelem HMI lub
rownowanego, ktory wspotpracuje z przetworniczestotliwosci firmy Danfoss (lub rownowiang)

— sterowanie tego rodzaju pozwala na ustabilizogvarinienia w rurocigu ttocznym. W celu
rownomiernego ziywania s¢ pomp zestaw wypogano w sterowanie zzw. ,przetaczam
przetwornica”. Zasadg dzialania tej opcji jest czasowe (np. co 24 gogriprzehczenie
przetwornicy i przypisanie jej, na zaprogramowakyes, danej pompie. Zestaw pompowy posiada
komplet zabezpiecaezwarciowych, termicznych i przed suchobiegiem.

Sza#h sterownicz nalezy wyposay¢ w:
e Sterownik, ktory ma midiwos¢ komunikacji, wyposzony jest w port Ethernet i posiada
dodatkowe wejcia pomiarowe pozwalge na podiczenie ranych urzdzen pomiarowych,

takich jak cénieniomierze, przeptywomierze i czujniki tempergtuMozliwos¢ odczytu z
panelu sterownika.
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(wyswietlacz na drzwiach szafy): stiienia ssania, ttoczenia, obroty/estotliwosé silnika z
przetwornig. Wyswietlacz jest wykonany w stopniu ochrony minimunbHp.

w odrebne moduty sterownika i klawiatury.

Aparatue zabezpieczago-faczeniows: wytgcznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe |
termiczne).

Kontrole faz zasilania: spadek nagpia, asymetria, kolejr$d faz, rozhcznik gtowny.

Kontrole cisnienia: przetwornik énienia.

Sygnalizag} zasilania, pracy pompgazne zagczanie pomp — pokita podwietlane.

Obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo RAL 7038opniu ochrony minimum IP 54.

Przetwornik cinienia naley zamontowé do rozdzielni za pomacziagczy o stopniu ochrony IP
68, umaliwiajacych tatwg wymiare.
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8.3 Stany uradzen technologicznych — Harmonogram pracy

Ptukanie filtra
Filtracja - i i
_ ) ) Spust 1-go Przerwa Piqkame Przerwa piukanie Przerwa | Stabilizacja )
Urzadzenie Steruje Zalgnosé filtratu powietrzem woda Uwagi
Czas trwania procesu
0-22h/dobe|  2-3 min | 1-10 sdk 1-5 min| 1-10 siek 3-8 rﬂin ]sdk)| 1-2 min
Poziom wodv w llos¢ pracugcych pomp
Pompa gibinowa Sterownik S Y ZAL/WYL ZAL/WYL jednoczénie uzaléniona od
zbiorniku retencyjnynj ) -
poziomu wody w zbiorniku
Sprzarka Presostat Clsmenu_a powietrza v ZAL/WYL ZAL/WYL Sprzarka wyposzona w
zbiorniku wiasny sterownik (presosta
Dmuchawa Sterownik Program ptukanig WYL WYL ZAL WYL WYL
Pompa Pluczna Sterownik Program ptukanip WYL WYL ZAL WYL
Przepustnicafiltranr - o ownik | Filtracja/Plukanie oTW ZAM ZAM ZAM oTW
- woda surowa
Przepustnica filtranrg oo o nik Filtracja/Plukanie ZAM oTW oTW oTW ZAM
- woda poptuczna
Przepustnica filranr oo ik | Filtracja/Plukanie ZAM oTW ZAM ZAM oTW .
- spust 1 filtratu Stany przepustnic dla danego
Przepustnicafilttanrd o ownik | Filtracja/Plukanie ZAM ZAM oTW ZAM ZAM filtra
- powietrze
Przepustnica filtranrd oo ik | Filtracja/Plukanie oTW ZAM ZAM ZAM ZAM
- woda uzdatniona
Przepustnica filtranr$ oo ovnic | Filtracja/Plukanie ZAM ZAM ZAM oTW ZAM
- woda ptuczna
Chlorator Sterownik | Przeplyw odezytanyf ;, yyyy ZALIWYE
z Przeptywomierza
Lampa UV Sterownik UV] Przeptyw odcz.ytany L AL WYE ZAE/WYE
lampy Przeptywomierza
Elektrozawor w Praca pom
Rozdzielni Sterownik 2 POMBY 1 7 AM/OTW ZAM oTW
. gtebinowej
Pneumatycznej
Pompka odstojnika W g0k Poziom wody {5 5 nyyy WYL
komorze odptywowej| w odstojniku
Pompka odstojnika Poziom wod
w komorze K.1 — Sterownik wody ZAL/WYL WYL
. . w odstojniku
podlewanie boiska
Zestaw Hydroforowy| Sterownik ZIH C|sn|err111|ie;i+gczenla ZAL/WYL ZAL/WYL
ZAt - zalgczony, WYL- wyhczony, OTW- otwarty, ZAM- zamkety




8.4 Zasilanie i sterowanie prag urzadzen technologicznych

8.4.1 Pompa gibinowa

Projektuje s} pompy gébinowe ktére bda pracowaty naprzemiennie na podstawie élireego w
sterowniku algorytmu. Proces zamiany pracej pompy bdzie przebiegat cyklicznie i¢dzie
zarzmdzany przez sterownik umieszczony w szafie RT.

Szczegobtowy algorytm pracy studni powinien zapéwni
» prace SUW z jak najwksz iloscig godzin na dob
e z wydajnacig nie przekraczapa projektowanej wydajri@i na jak zostaty dobrane
urzagdzenia uktadu technologicznego
e z wydajndcig nie przekraczapg wydajncgci eksploatacyjnej ugia okrdélonej w
pozwoleniu wodnoprawnym.

Pompa gibinowa winna pracowaw dwaoch trybach, w trybie automatycznym i w trybjeznym.

Podstawowy tryb sterowania pgapompy gébinowej to tryb automatyczny wybierany z poziomu
rozdzielnicy ,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy etpinowej przeznaczony powinien by
przehcznik 3-potaeniowy opisany jako ,POMPA GEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”,
zamontowany na drzwiach zewrznych rozdzielnicy ,RT”. Pompa ¢binowa w trybie
automatycznym winna ldyzahczana w zalenosci od poziomu wody w zbiorniku magazynowym
wody uzdatnionej.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy mallkontrolowa przez sterownik swobodnie
programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,RT& mpodstawie sygnatu analogowego
otrzymywanego z sondy hydrostatycznejpgikasci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym

W studni g¢binowej naley zatopé sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia poryyngwe
(w trybie automatycznym) przed pgacna suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu waedy
studni gkbinowej. Dodatkowo Il poziom zabezpieczenia przadths biegiem dla pompy
giebinowej stanowi pomiar pdu biegu jatowego (tzw. zabezpieczenie padpwe).

Uklad w trybie pracy automatycznej niezaie od zabezpiecaeprogramowych powinien By
wyposaony w nas¢pujace bloki zabezpieczgge:

» zabezpieczenie pompy etpinowej przed prac na ,suchobiegu” — realizowane za
pasrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w stuonda powinna wspotpracowa
ze sterownikiem PLC. Ohienie s¢ poziomu wody poue] okr&lonego poziomu dla
suchobiegu winno spowodowaawaryjne wyczenie pompy gbinowej. Zdgcie blokady
- po podniesieniu sipoziomu wody powsej zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.

» zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przezelgmiem - realizowane za
pasrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w zblkar magazynowym wody. Sondy
hydrostatyczne powinna wspétpracowaty ze sterowenikiPLC. Przekroczenie poziomu
wody powyej zadanego poziomu winno spowoddéwawaryjne wyaczenie pompy
gtebinowej. Zdgcie blokady - po obuaeniu s¢ poziomu wody poriej zadanego poziomu
kasowania przelania.

» zabezpieczenie przed: przg@niem, zanikiem fazy - realizowane przez aeyhik
silnikowy i czujnik kolejndci faz zabudowane w rozdzielnicy ,RT".

Zadziatanie tych zabezpiedzg@owinno spowodowa wytaczenie uktadu.

W przypadku awarii ukiadu automatycznego sterowgmanp gicbinows, stworzona &dzie
mozliwos¢ przegcia w tryb sterowania gcznego”.

Tryb pracy ,kcznej” ma umaliwi¢ zabczenie pompy gbinowej niezalenie od analogowego
sygnatu steracego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody wiztiku magazynowym.
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Przegcie z trybu automatycznego do trybgcznego ma umidiwi¢ przehcznik 3-potaeniowy
zamontowany na drzwiach zegtrenych rozdzielnicy ,RT”. W trybiegcznym nadal majpozostéa
aktywne zabezpieczenia przed przeeniem, zanikiem fazy.

8.4.2 Spezarka

Zaprojektowany w ukfadzie technologicznym agregatr¢zmrkowy przeznaczony jest do
wytwarzania spmzonego powietrza dla celow napowietrzania walyowej w aeratorze oraz
na potrzeby sterowania przepustnicami odgoyai z nagdem pneumatycznym.

Zasilanie spgzarki naley wyprowadzé z rozdzielnicy ,RT” kablem wg listy kablowe;j.

Podhczenie kabla zasilggego naley wykona zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji
techniczno-ruchowej sgitarki. W poblizu spezarki naley zamontowé wytacznik krzywkowy ozn.
WBS w obudowie szczelne]. Wigiznik WBS ma petii role wytacznika odcinajcego napicie
zasilania sprarki, w przypadku przegllu spezarki lub jej naprawy.

Sprzarka zaprojektowana w ukiladzie winna poséaedasny regulator (presostat), ktérgdzie
utrzymywa cisnienie w instalacji midzy nastawionymi warkgiami. Regulator samoczynnie bez
udziatlu sterownika PLC powinien zeka i wytgczat sprzarke utrzymupc nastawion wartasé¢
cisnienia powietrza w zbiorniku. W instalacji gponego powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna)
naleey kontrolowa& poziom cénienia za pérednictwem przetwornika @iienia o zakresie
pomiarowym 0-10bar.

Spadek d@nienia w instalacji sptonego powietrza poiej wartgci nastawionej powinien By
sygnalizowany w§wietleniem komunikatu na panelu operatorskim, nazuaiizacji oraz
zatrzymaniem SUW. Zadziatanie przekika nadpgdowego spyzarki w rozdzielnicy ozn.
.,RT” i jednoczesny spadek &iienia spgzonego powietrza winien powodowanyswietlenie
komunikatu o awarii na panelu operatorskim.

8.4.3 Aerator

Proces napowietrzania wody surowej projektugevsiaeratorze énieniowym. Odpowiedni ilos¢
powietrza w aeratorze nale regulow& za pdrednictwem elektrozaworu i rotametru
umieszczonych w Rozdzielni Pneumatycznej. Uktadbstania aeratorem winien pozwoina jego
prac w dwoch trybach tj.:

- automatycznym — otwarcie elektrozaworu doprowag®go sSpgzone powietrze
uaktywnione bdzie zajczeniem ktorejkolwiek pompy gbinowej,

.fecznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzago spgzone powietrze do aeratora
powinno by mazliwe niezalénie od pracy automatyczne;j

Do wyboru trybu pracy aeratora nglgrzewidzi€ przehcznik 3-potaeniowy zamontowany na
drzwiach zewastrznych rozdzielnicy ,RT”. W polgeniu ,Auto” elektrozawor powinien Ity
otwierany lub zamykany na podstawie sygnatu zeosteika, w potaeniu ,ZERQO” elektrozawor
pozostaje zamkgiy niezalenie od warunkéw, w pofeniu ,REKA” powinno sk uzyska&
mozliwos¢ sterowaniagcznego zaworem.

8.4.4 Filtry

Proces filtracji wody zaprojektowano w systemeu stopniowym.

Kazdy filtr nalezy wyposay¢ m.in. w sz&¢ przepustnic odcinagych z napdem pneumatycznym
dwustronnego dziatania i zaworem elektromagnetyeempzdzielagcym monostabilnym 5/2
droznym. Proces uzdatniania wody w trybie autowmtym odbywa sk winien pod nadzorem
sterownika swobodnie programowalnego PLC. Procekapia filtrow projektuje si w systemie
wodno-powietrznym. Proces ptukaniadzie s¢ sktadat z fazy ptukania wadoraz fazy ptukania
powietrzem wraz z ,doptukiwaniem” czyli odprowadmsn pierwszego filtratu, przez okres
nastawiany na panelu operatorskim, do zbiornika wogtucznych. Wog¢ do ptukania ziga
filtracyjnego naley dostarcza za pomog pompy ptuczcej, zahczanej w trybie automatycznym,
przez sterownik PLC. Rozpogze procesu ptukania filtrow uzaleione mae by od dwdch
czynnikow tj.:
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» od ilosci wody ktora przeptygta przez stagjod ostatniego ptukania filtrow,
e od aktualnego czasu.

Sterownik PLC na podstawie wskazarzeptywomierzy zlicza powinien ilg¢ wody ktora
przeptyreta przez filtry. Jeeli stan licznika przeptywu w sterowniku PLC przetzy zadam
wartas¢, wowczas zostanie uruchomiony proces ptukania. dimany zegar czasu rzeczywistego
sterownika winien pozwatana okrélenie dowolnego przedziatu czasowego, w ktorymzeno
zosta& zrealizowane ptukanie i odpbw czasowych porilzy ptukaniem kolejnych filtrow.

Uklad sterowania procesem ptukania filtrow pozabém automatycznym nalg wyposayé
dodatkowo w maliwos¢ przepcia w tryb sterowania gcznego”. Pozwala to na uruchomienie
procesu ptukania dowolnego filtra niezale od w/w warunkéw z poziomu panelu operatorskiego
na rozdzielnicy,RT".

Przeprowadzenie ptukania wybranego filtra w trypigcznym” wymaga powinno odpowiedniego
przygotowania urgzen uktadu technologicznego (przepustnic pneumatydznpa filtrach) oraz
recznego zajczenia pompy ptueej oraz dmuchawy.

8.4.5 Pompa dozujca podchloryn

W uktadzie technologicznym stacji uzdatniania waayprojektowano pomgpdozupca podchloryn
sodu. Pomp dozupca nalery zlokalizow& w chlorowni i wyposay¢ we wiasny przewod
zasilapcy z wtykiem sieciowym, gtl w instalacji zasilacej naley przewidzi€¢ monta gniazda
wtykowego 230V, 10/16A. Pompa dozcg sterowanadlzie z rozdzielnicy ,RT”.

Jako podstawowy tryb pracy pompy dagdgj projektuje si tryb automatyczny.

W automatycznym trybie pracy pompy daggj impuls dozowania pompy sterowany winier¢ by
sygnatem impulsowym doprowadzonym do pompy ze staif@ PLC kedacym odzwierciedleniem
sygnatlu o warteci chwilowej przeptywu wody w uktadzie, otrzymywany z okrélonych
przeptywomierzy w zalaosci od miejsca podawania podchlorynu.

Miejsce podawania podchlorynu sodu aglevybierat za pomog panelu HMI szafy RT. Projektuje
sie punkty dozowania podchlorynu sodu na ruggai wychodzcym na sié wodochgows i na
rurochgu biegacym do zbiornika retencyjnego. W ukiladzie automamggo sterowania natg
wykorzyst& sygnat z przekaika alarmowego, w ktéry nalg wyposayé¢ pompa dozujca.
Ponadto w trybie automatycznym zapetvmozliwos¢ dozowania z wydajrigia ustawiom na
panelu operatorskim pompki dozog).

Pompa dozuca powinna mi€ mazliwos¢ przegcia w tryb sterowania ,&zny-Lokalny” za
pasrednictwem przyciskdw znajdagych s¢ na panelu sterowania pompy. W tym trybie pracy
pompa mae dozowa w sposob ggly z wydajndcia ustawion przyciskami na panelu pompy.

8.4.6 Zbiornik retencyjny

W projektowanym ukfadzie technologicznym przgziano dwa zbiorniki do magazynowania
wody. W projektowanym zbiorniku nalg zamontowa rur¢ perforowan wykonary z PE w celu
montau sondy hydrostatycznej. Momtaw/w sondy w rurze perforowanej zapobiegnie
przemieszczeniu gisond pod wptywem turbulencji wody w zbiorniku. Wiarniku projektuje si
monta hydrostatyczne] sondy gdokasci do chglego pomiaru poziomu lustra wody, jako
zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przemblgmiem oraz zabezpieczenie pompy
ptucznej przed pracna sucho biegu. W zbiorniku retencyjnym projektsigerowniez ptywak ktéry
stanowi zabezpieczenie pomp sieciowych przed shidgem.

W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej aglkontrolowa& dwa stany alarmowe tj.:

e graniczny poziom gorny (poziom przelania) entkolowany za pg@ednictwem sondy
hydrostatycznej. Przekroczenie poziomu wody payy poziomu przelewu winno
spowodowd awaryjne wydczenie pompy gbinowej. Obnkenie poziomu wody pong
poziomu przelewu winno spowodogvasungcie blokady pracy pompy gbinowej,

36



e graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pomowege kontrolowany za
paosrednictwem ptywaka. Obaenie poziomu wody po#ej poziomu sucho biegu pomp
sieciowych winno spowodowa wytaczenie pomp zestawu pompowego Sieciowego.
Ponowne uruchomienie pomp aizve bedzie po napetnieniu zbiornik do poziomu powrotu
po sucho biegu.

Ponadto system automatyki powinien uwegglia¢c nastpujace stany i poziomy:
* C1 - wyhczanie pomp I-go stopnia — 86,90 m n.p.m.
» C2 - zajczanie pomp I-go stopnia — 86,00 m n.p.m.
e C3 - poziom odblokowania pomp lI-go stopnia — 80y#8.p.m.
* C4 - poziom zablokowania pomp ll-go stopnia — 79vl0.p.m.
* C5 - poziom sygnalizacji przelewu — 87,20 m n.p.m.

8.4.7 Zestaw Hydroforowy

Pompowanie wody do sieci wodagowej naley realizow& za pdrednictwem zestawu
pompowego ll-go stopnia. Uktady zasilania i steginia prag pomp zestawu llI-go stopnia naje
zabudowéa w rozdzielnicy ,RH” dostarczanej jako komplet zstmvem pompowym. Do kdej
pompy zestawu ll-go stopnia najedoprowadzt kabel zasilajcy ekranowany o typie i przekroju
wg listy kablowej. Wszystkie pompy nale zabezpieczy przed skutkami przegien i zwark za
pasrednictwem wydcznikow silnikowych.

Podstawowym trybem sterowania pompami zestawu Istgpnia winien b§ tryb automatyczny.
W tym trybie sterowanie winno odbywa ¢siza pdrednictwem przetwornika @ienia
zabudowanego na kolektorze ttocznym zestawu pomgowstabilizowana wiellks tzn. cinienie
wody w sieci, zamieniana jest w tym przetwornikustendardowy sygnat giiowy 4-20mA, ktory
doprowadzony &dzie do sterownika PLC w rozdzielnicy RH. Wditozadana énienia wody na
wyjsciu z zestawu pompowego winnathytrzymywana w funkcji zapotrzebowania (przeptywu
wody, z pominjciem udzialu pracownikow statej obstugi i dazo

Wydajnag¢ zestawu naley regulow& poprzez zmiag predkosci obrotowej jednej z pomp
wchodzce]j w sklad zestawu pompowego, zasnednictwem przetwornicy estotliwosci oraz
poprzez zmiag ilosci pracugcych pomp. W chwili, gdy zapotrzebowanie na woekt niewielkie
pracow& ma tylko jedna pompa z takvydajnacia, jakie jest chwilowe zapotrzebowanie wody
i zadane énienie. Jeeli zapotrzebowanie na wedvzrasta - rénie predkos¢ obrotowa i wydajnét
pompy. Jeeli wydajnag¢ jednej pompy nie pokrywa zapotrzebowania na ¢yodigcza sie
powinna naspna pompa. Pompa dodatkowa nie powinna lmasilana z przetwornicy
czestotliwosci, a zagcza® sie bezpdrednio ,na sié”. W tym czasie przetwornica ¢ztotliwosci
powinna zmniejszy obroty pompy ,falownikowej” do wartei nastawionej w sterowniku PLC, po
czym, po dajczeniu pompy dodatkowe) zgksza& je do momentu zrownania soienia
wyjsciowego z wartécia zadam. Jeeli cisnienie wypciowe nadal bdzie niewystarczage,
zalczane bda kolejne pompy. Rozruchy poszczegolnych pompesungte keda w czasie, co
uniemaliwia jednoczesny start weej niz jednej pompy. Proces @dkania pomp, w przypadku
wzrostu cénienia winno przebiega odwrotnie do procedury przedstawionej vcuey.

W przypadku matych rozbiorow wody, kiedy pracujelkdy jedna pompa - sterowana z
przetwornicy cgstotliwosci, powinno zapewidi mazliwos¢é automatycznego watzenia ukiadu
(przemiennik przechodzi w funkgcj'uspienia”). Ponowne uruchomienie ukladu ma faist po
obnizeniu s¢ cisnienia do wartéci nastawionej w regulatorze. Naje zapewnt mazliwosé
blokady tej funkcji. Funkcja 'ipienia” pozwala na dee oszczdndsci energii elektrycznej w
okresach matych rozbioréw wody, co w sieciach wagipmnvych nastpuje najczsciej w godzinach
nocnych.

Uklad sterowania pracpomp naley wyposay¢ w funkcj zmiany kolejnéci pracy napdow
(,autochange”), ktéra winna obejmowaompy zasilane z przetwornicyestotliwosci. Funkcja ta
pozwala na zmian kolejncsci startu silnikbw wchodcych w skiad zespotu pomp. [Bki
sterowaniu za poma@csystemu "autochange" okres pracy poszczegolnyghdow kedzie taki
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sam. Chroni to pompy przed ich nadmiernymzyniem lub "zastaniem &i. Zasadniczym
systemem winno lyjest sterowanie automatyczne. Wybor trybu ster@av@nag pomp zestawu
pompowego lI-go stopnia dokonywaalezy za pomog przehcznika 3-potaeniowego opisanego
jako ,AUTO-0-REKA” dla kazdej pompy. W trybie pracy automatycznej pompowroatdsowuje
swoje parametry do waka wczytanych do regulatora. W trybie FRA” umozliwié reczne

uruchomienie danej pompy bez udziaty przetworniggswtliwosci. Uklad w trybie pracy
automatycznej niezataie od zabezpieche programowych wyposgé w nastpujace bloki

zabezpieczafe:

» zabezpieczenie pomp przed praca sucho biegu w zbiorniku magazynowym wody -
realizowane przez ptywak. Olienie poziomu wody posej poziomu suchobiegu winno
spowodowa wytaczenie pomp zestawu pompowego ll-go stopnia. Poaowruchomienie
pomp maliwe bedzie po napetnieniu zbiornikbw do poziomu potty po sucho biegu

» zabezpieczenie od suchobiegu w kolektorze ssawrestawu - realizowane przez czujnik
wibracyjny

» zabezpieczenie przed pgagiepetno fazow oraz zanikiem napcia zasilania - realizowane
przez czujnik kolejngi faz.

Zadziatanie tych zabezpiedzespowodowé winno wykczenie uktadu oraz sygnalizagja panelu
operatorskim szafy RH i wizualizaciji.

Gdy podczas pracy automatycznej uktadu gpastytagczenie silnika pompy przez zabezpieczenie
silnikowe, ukfad powinien zostachwilowo zatrzymany i skonfigurowany przez regatatio pracy
Z mniejsz iloscig pomp.

Uktad sterowania pragpompowni winien pozwadina przejcie do trybu sterowania ¢gznego”,
w ktorym zestaw mie pracowa na ,Ssztywno”. Poszczegodlne pompy winne¢bwowczas
zakczane przefcznikami umieszczonymi na drzwiach rozdzielnicyilaggco-sterowniczej ,RH”.
W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatak jak w pracy automatycznej. Uklad w
trybie pracy ¢cznej powinien b§ wyposaony w maliwosé pracy bez udziatu falownika (przeje

w tryb pracy hydroforowej w przypadku awarii faloa). Praca ta polega na tyme po
zakczeniu pierwszej pompy do pragyznej, rozpoczyna ona pka@ po czasie nastawionym na
przekaniku czasowym zatzy st druga pompa. Uklad w tym trybie sterowany winieyt b
poprzez 4cznik cgnieniowy zabudowany na kolektorze ttocznym.

8.4.8 Pompa wod nadosadowych — pompa zainstalowawskomorze odptywowej odstojnika

Poptuczyny z filtrow cinieniowych gromadzinalezy w odstojniku wéd poptucznych. Naphie
w odstojniku woéd poptucznychetizie zachodzit proces sedymentacji osadu. Po realemiu
procesu sedymentacji woda nadosadogdzie odprowadzana za pomgeompy. Pomg nalery
zabezpieczy w rozdzielnicy RT za pomacwytacznika silnikowego. Zasilanie pompyedzie
realizowane projektowaninia kablowg z rozdzielnicy RT.

Elementy wykonawcze uktadu sterowania pompy wod asatiowych zamontowaw rozdzielnicy
.RT". Uktad automatyki pozwala na prapompy w nasipujacych trybach:

e automatycznym” realizowanym z poziomu sterownika&CPzabudowanego w rozdzielnicy RT
e recznym zdalnym” realizowanym z poziomu pegnikOw na elewacji rozdzielnicy RT

Podstawowym trybem sterowania pyggompy ma b§ tryb automatyczny realizowany z poziomu
sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT.

Zalgczanie pompy w ,trybie automatycznym” powinno @apgt po uptyneciu czasu sedymentaciji.
Jest to czas potrzebny na sedymentaspdu z wody poptucznej liczony od momentu aakenia
ptukania filtra. Czas sedymentacji osadu winiet Wyelkoscia zadawag na panelu operatorskim
w rozdzielnicy RT. Pompwdd nadosadowych nele zabezpieczyprzed prag na suchobiegu za
pomog sondy hydrostatycznej zamontowanej w odstojniku. phzypadku awarii  uktadu
automatycznego sterowania pamnpnaley stworzy maozliwosé przegcia w reczny” tryb
sterowania. Tryb pracyetznej powinien umdiwié¢ zahczenie pompy niezateie od sygnatow
sterupcych, przedcznikiem zamontowanym na drzwiach rozdzielnicy RTyb ,reczny” naley
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wykorzystywda gtownie w przypadku wykonywania przedbw pompy, sprawdzenia popravsob
dziatania pompy i ukfadéw automatyki.

8.4.9 Pompa do podlewania boiska — pompa zainstalama w komorze K.1 odstojnika

Po zakaczeniu procesu sedymentacji woda nadosadawlaid odprowadzana do instalacji
podlewania boiska za pompgompy zainstalowanej w komorze K.1 istpeggo odstojnika
poptuczyn.

Pomg nalery zabezpieczy w rozdzielnicy RT za poma@cwytacznika silnikowego. Zasilanie
pompy ledzie realizowane projektowarliniag kablowy z istniepcego na terenie SUW grza
kablowo-pomiarowego obstugigego obiekty boiska.

Elementy wykonawcze uktadu sterowania pompy dogwahia boiska zamontowav rozdzielnicy
.RT". Uktad automatyki winien umdiwi¢ prag pompy w trybie ,ecznym  lokalnym”
realizowanym z poziomu praeknikOw umieszczonych na drzwiach wewnnych skrzynki
sterowania lokalnego.

Na drzwiach wewgtrznych skrzynki sterowania lokalnego projektuje sainstalowanie sygnatu
swietlnego, wskazugego pra¢ pompy gtownej odprowadzgiej scieki do odbiornika
zewretrznego.

Przy wiw sygnalizacji (lampkgwiecaca) nie jest madiwe zahczenie pompy do podlewania boiska.
Zaleca s podlewanie boiska w godzinach rannychgamy godzira 7.00 a 10.00.

Zalgczanie pompy powinno bymazliwe tylko i wytacznie, gdy w odstojniku poptuczyn jest woda i
uptyngt wymagany czasu sedymentacji. Jest to czas potyzela sedymentagjosadu z wody
poptucznej liczony od momentu zakaenia ptukania filtra. Czas sedymentacji osaduemiy
wielkoscia zadawag na panelu operatorskim w rozdzielnicy RT.

Pomg wbéd nadosadowych nale zabezpieczy przed prag na suchobiegu za ponypsondy
hydrostatycznej zamontowanej w odstojniku.

8.4.10 Pompa ptuczna

W projektowanym ukitadzie technologicznym zastosavgomg piluczca przeznaczomn do
podawania wody w procesie pilukania filtrbw. Zasganpompy ptuczacej wyprowadz z
rozdzielnicy zasilajco-sterowniczej RT kablem wg listy kablowe;.

Uktad sterowania pompptuczica umazliwi ¢ ma jej prac w dwaoch trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- w trybie ,recznym?”.
Wybor trybu pracy pompy ptucznej oraz jej azaknie w trybie ,gcznym” winno s¢ odbywa
za pomog przehcznika umieszczonego na elewacji zewmne) rozdzielnicy zasilago-
sterowniczej] RT. Pragc pompy pluczcej w trybie sterowania automatycznego winne@ Si
nadzorowa przez sterownik PLC. Pormapptuczica nalery zahczat przez sterownik w trakcie
realizacji fazy ptukania wegdztoza filtracyjnego. W trybie automatycznym ptukanie mowinno
sie rozpocac¢ jesli w zbiorniku magazynowym wody, niecthzie wystarczacej ilosci wody na
przeprowadzenie ptukania. Plukanie ngleozpocac¢ dopiero wowczas gdy woda w zbiorniku
osiggnie zaprogramowany Ww sterowniku poziom. Sterowrfl.C powinien realizowa
zaprogramowad sekwengj ptukania zgodq z projektem technologicznym.

Uktad w trybie pracy automatycznej niezalee od zabezpiecagorogramowych nalg wyposay¢
w nastpujace bloki zabezpieczgge:

» zabezpieczenie pompy przed prasa suchobiegu w zbiorniku magazynowym wody
realizowane przez sondy hydrostatyczne. @dme poziomu wody po#ej poziomu
suchobiegu spowoduje wigzenie pompy ptuezej. Ponowne uruchomienie pompy ihae
bedzie po napetnieniu zbiornika do poziomu powrotuspohobiegu.

o zabezpieczenie przed rozpocem ptukania ze zbyt matiloscia wody w zbiorniku
magazynowym,
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» zabezpieczenie przed rozpecem ptukania przy zbyt wysokim poziomie poptuczyn
odstojniku

» zabezpieczenie przed psaniepetno fazow oraz zanikiem napcia zasilania - realizowane
przez czujnik kolejngi faz.

Zadziatanie tych zabezpiegzgpowinno spowodowawytaczenie uktadu i sygnalizacja na panelu
szafy RT. W trybie sterowania ¢gznego” winno umdiwié¢ zahczenie pompy pluckej
niezalenie od sterownika PLC. Ten tryb pracydaie wykorzystywany w przypadku ptukania
filtrw w systemie ,gcznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia winaiald¢ tak jak w pracy automatycznej.

Pompa ptucgca powinna b§ zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub pszeaia za pomag
wytacznika silnikowego oraz przed pganiepetnofazow i zanikiem napjcia zasilania - przez
czujnik kolejndci faz.

8.4.11 Dmuchawa

Zaprojektowana w uktadzie technologicznym dmuchaweeznaczona jest do celow spulchniania
zloza filtracyjnego w procesie pitukania filtrow. Zasila dmuchawy nalyy wyprowadzé z
rozdzielnicy RT.

Uktad sterowania dmuchavwpowinien pozwolt na jej pra¢ w dwaoch trybach tj.:

e w trybie automatycznym,

e wtrybie ,recznym”.
Wybor trybu pracy dmuchawy oraz jej gatenie w trybie gcznym” odbywa sie powinny za
pomog przehcznika umieszczonego na elewacji zetkrnej rozdzielnicy zasilago-sterowniczej
RT.

Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznegarma by nadzorowana przez sterownik
PLC. Dmuchawa powinna byzahczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy kphia
powietrzem ztaa filtracyjnego. Czas trwania tej fazy okleno w projekcie braty technologicznej.

W trybie sterowania gcznego” naley umazliwi ¢ zahczenie dmuchawy niezaleie od sterownika
PLC. Ten tryb pracydulzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtréw systemie ,cznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia powidmiata tak jak w pracy automatyczne.

Dmuchawa powinna I8y zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub pgzeocia za pomac
wytacznika silnikowego oraz przed psaoiepetno fazow i zanikiem napicia zasilania - przez
czujnik kolejngci faz.

8.5 Monitoring i wizualizacja SUW

Aby udostpni¢ nadzor nad pracurzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, proj@kisic
wykonanie systemu umabwiajacego wizualizagl i monitorowanie urzdze\, pozwalagcego
zarowno na lokalny jak i zdalny deptdo parametrow pracy wdzen oraz graficznej interpretacji
ich pracy (wizualizacji). Projektowany system opaitbedzie na licencjonowanym pakiecie
oprogramowania SCADA. W celu prowadzenia zdalneg@dzoru pracy ugdzen
inwestor/uytkownik winien zapewrd state §cze internetowe w budynku SUW (telefoniczne,
kablowe lub radiowe o przepusto$eoco najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznymystahym
adresem IP) do przesylu danych na odlggi¢gnp. do siedziby zytkownika). Umaliwié
podhczenie stacji do Internetu przez ka8IM z uruchomion ustug — statyczny, publiczny adres
IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem koniegn jest zapewnienie zggu operatora.

System Wizualizacji pozwatama na bieacag obserwagj parametréw pracy ugdzen, rejestrac
wybranych parametrow w plikach historycznych oz wyswietlanie w formie wykresow.

Szczegoty:
* rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLQasgpnionymi rejestrami
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rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikigdykowanym z udogbnionymi
rejestrami

rejestracja zdarze historycznych (alarmowych, zgkzer/wytaczen dotyczica urzadzen
wymienionych poriej w pkt. Wizualizacja uggdzer (schemat technologiczny))

wykresy bigace - maliwos¢ wiaczenia wykresu i podgll wartgci zmiennych na wykresie w
czasie rzeczywistym

wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstaes na wykresie z nitiwoscia wyboru
przedziatu czasowego (za okres min 1 rok wstecz)

animacja obiektow - stan wdzen: praca, awaria, postoj, suchobieg, brak komunikatan
przepustnic: otwarta/zamkia

dostp do aplikacji przez przeglarke internetovd (ze wszystkimi funkcjonalrégiami gtéwne;
aplikacji dla 1 aytkownika - przy zapewnieniu degiu do Internetu przez Inwestora)

lokalny dostp do aplikacji przez 2aytkownikow (tylko podghd) + 1 admin (peten dagi)

Zaktada st, ze w systemie wizualizowanedis nastpujace zmienne procesowe:

poziom i obgtos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatgc w kadym
zbiorniku)

poziom wdd poptucznych w odstojniku (sonda hydrystena w odstojniku)

poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna adé&pstudni)

pomiar pgdu obcizenia pomp gibinowych (analogowy przektadnik gmowy dla kadej
pompy gtbinowej)

cisnienie powietrza za rozdziefnpneumatycza (przetwornik cénienia)

cisnienie wody przed filtrami (przetwornikstiienia)

cisnienie wody za filtrami9d (przetwornik cénienia)

cisnienie wody za filtrami i (przetwornik cénienia)

cisnienie wody za pompptuczry (przetwornik cinienia)

cisnienie powietrza za dmuchayprzetwornik cinienia)

przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przepghwilowy oraz zliczona objosc)
przeptyw wody przez wodomierz wody za filtrami (ppkyw chwilowy oraz zliczona oftjos¢)
przeptyw wody przez wodomierz wody ptucznej (pry@pthwilowy oraz zliczona objos¢)
przeptyw wody przez wodomierz wody nacs{przeptyw chwilowy oraz zliczona afipsé)
stan pracy filtra (praca/ ptukanie)

stan wysterowania przepustnic filtrow (otwarta/zanta)

stany dla pompy gbinowej (gotowd¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

stany dla pomp poednich (gotowéé/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

stany dla dmuchawy (gotow@praca/awaria/odstawiona)

stany dla pompy ptucznej (gotowidpraca/awaria/odstawiona)

stany dla pompy w odstojniku, zainstalowanej w kameo odptywowej
(gotowas¢/praca/awaria/odstawiona)

stany dla pompy w odstojniku, zainstalowanej w kameo K.1. - podlewanie boiska
(gotowas¢/praca/awaria/odstawiona)

kontrola kraacowek wiazow/drzwi
stan dla sptzarki (praca/awaria)
natzenie promieniowania lampy UV
awaria lampy UV

awaria chloratora
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* awaria niskie ginienie powietrza
e stop SUW
* awaria stacji uzdatniania wody
* awaria zasilania
e awaria przetwornikow
» dla zestawu hydroforowego :
» stan pracy dla pomp (gotowdpraca/awaria/suchobieg/odstawiona)
» cisnienie za zestawem hydroforowym
» czestotliwosé na wygciu przetwornicy
e awaria zestawu hydroforowego

Wykresy
Powinny by udostpnione wykresy z dowolnie wybieranego zakresu ozago:
— poziom wody w zbiorniku retencyjnym
— poziomsciekdw w odstojniku poptuczyn
— prad obchzenia pomp gihinowych
— wartas¢ cisnienia za zestawem hydroforowym
- wartas¢ przeptywow przez wodomierze

Raporty

Powinna zost@udostpniona maliwos$¢ generowania raportow (dobowe/miggine) dla dowolnie
wybieranego zakresu czasowego:

— zliczanie przeptywu (wartg srednia/maksimum/minimum)
— Cczas pracy pompy
— liczba zajczen pompy

Historia zdarzen
Lista komunikatow zawietawinna wszystkie zdarzenia istotne dla procesu:

— stany pompy ghbinowej/pompy péredniej/pompy ptucznej/pompy odstojnika/dmuchawy
(praca/awaria)

— wystgpienie suchobiegu pompyetpinowej/pompy péredniej

— przekroczenie znamionowegagdu obcizenia pompy gibinowej

— wysfgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego

— stany przepustnic filtréw (otwarcie/zamiaie)

— awaria zasilania

— wilamanie (kracowki wtazéw/drzwi)

— brak komunikacji

— awaria przetwornikow (sonda hydrostatyczna, przaticisnienia)

Wraz z systemem nalg zapewnt dostavg i instalacg nas¢pujacych urzdzei:
Serwer/stanowisko operatorskie — o parametractagomej:

1 | Procesor Intel Core i3
2 | Pam¢¢ RAM 8GB
3 | Dysk twardy 500GB
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Karta graficzna Intel HD

Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego

Monitor Przelgtna: 24"
Rozdzielczé¢: 1920 x 1080

8 | Dodatkowe wyposanie | Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzeipwa,
drukarka laserowa A4
9 | Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja S/

Zakres dostawy powinien zawiéra

Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i noohit- 1 kpl (parametry wg opisu
wizualizacji i monitoringu)

Switch internetowy — 1 szt

Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt 1

Uruchomienie systemu wizualizacji, po spetnienikreau, ktérego nie obejmuje dostawa tj:

pofaczenia kablem transmisyjnym komputera z modemeernetowym (ADSL, Wi-Fi, itp.
—w zalenaosci od sposobu przytzenia do Internetu)

przylaczenia do Internetu wraz z modemem ¢ostvym
konfiguracji pojczen internetowych

przylaczenia do Internetu stacji operatorskiej
abonamentu za degt do Internetu

zakupu z aytkowaniem kart SIM do modemow w celu gpaenia stacji do Internetu przez
siet 2G/3G

9. INSTALACJE WEWN ATRZNE | ZEWN ETRZNE BUDYNKU STACJI

9.1 Instalacja wodno-kanalizacyjna i cieptej wody iaytkowej

Projektuje s} kanalizac§ odprowadzajca $cieki:

technologiczne z chlorowni z instalagjiwoch kratek podposadzkowych z PCV (jedna z
nich bedzie odprowadzascieki z wodnego natrysku awaryjnego) i umywalki;

socjalno-bytowe z instalagcj4 kratek podposadzkowych w hali technologiczrmegdkratki
podposadzkowej, miski ugtowej i umywalki w pom. WC;

Przewody podposadzkowe i piony kanalizacyjne zyabeykona z rur i ksztattek PCVakzonych na
uszczelki gumowe.

Rozprowadzenie wody zimnej — przewodami z rur PE.

Ciepta woda #ytkowa — poprzez zainstalowane przeptywowego pagarza wody nad
umywalky w chlorowni i WC.

W budynku SUW projektuje simonta:

« 2 umywalek wraz z przeptywowymi podgrzewaczami wody

« miske ustpowy z ptuczlg,

« 2 zawordéw czerpalnych zegekka do weza (w chlorowni i hali technologiczne)),
« 7 kratek podposadzkowych z PCV

« wodny natrysk ratunkowy z myjkdo oczu.
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9.2 Instalacja wentylacji

Wentylacg grawitacyjmy przez wywietrzaki dachowe Dn250mm projektugewgihali filtrow — 3szt.
Rozmieszczenie wywietrzakdéw wg projektu brabudowlano-konstrukcyjnej.

Wentylacja grawitacyjna w chlorowni — istriey pion wentylacyjny z kratkzlokalizowan okoto
2,0 m nad posadzak

W pomieszczeniu chlorowni zgodnie z zatzeniem MGPIBZ z dnia 27.01.1994r. projektuje si
wentylacg wywiewng, mechaniczg zapewniajca 8 wymian/h. Odptyw powietrza na zeyire
przez wentylator wywiewny @315mm, zlokalizowanysaranie zewgtrznej, 0,5m nad posadgk
Zalagczanie wentylatora na zewtrz przy drzwiach weégiowych do chlorowni. Uruchomienie
wentylatora przy otwarciu drzwi. Wentylator osténkratkami wentylacyjnymi wywiewnymi
F 150mm.

W pomieszczeniu WC projektujeesmechaniczg wentylacg wywiewrng w postaci wentylatora
osiowego Dn150mm, zlokalizowanego w istaggjm pionie wentylacji grawitacyjnej, w miejscu
istniejgcej kratki wentylacyjne, okoto 2,0 m nad posagd2Wentylator zabezpieczyprojektowan
kratka wentylacyjra wywiewrng 150x200 mm.

9.3 Przewody meédzyobiektowe
W zakresie wodoggow projektuje si przewody z PEHD 100 PN 1Qckace ugcie wody z
budynkiem stacji oraz zbiorniki retencyjne z budgmk stacji.

Kanalizacg, z rur i ksztaltek PCV-U kl. Sg¢zonych na uszczelki, projektujez:sz chlorowni do
projektowanego zbiornika bezodptywowego #eieki z chlorowni o poj. 2,0fp z WC do
istniegcego zbiornika nascieki socjalno-bytowe i ze zbiornika retencyjnego dstniepcej
kanalizaciji.

Projektuje sj przewod 4czacy istniepcy zbiornik bezodptywowy ndcieki sanitarne z budynku
SUW ze zbiornikiem ndcieki sanitarne z budynku shcego do obstugi boiska. Projektowany
przewdd zostanie oddany do eksploatacji po zamanawpompy i podfczeniu zbiornika nacieki
sanitarne z budynku stacego do obstugi boiska do istrgegj kanalizacji sanitarnej (wedtug
odrebnego opracowania).

Zbiornik nascieki z chlorowni winien b§ wykonany z tworzywa i posiad@adpowiednie atesty.
9.4 Odwodnienie i poditae

Podilae naturalne stosujeesw gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgatipz zastrzeeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie puko

Podtare naturalne powinno unaliwi ¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podiare naturalne naky zabezpieczyprzed:

— rozmyciem przez phyate wody opadowe lub powierzchniowe za pognomwvka o gébokdici
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub stron dna wykopu w sposéb zapobieggj
dostaniu si wody z powrotem do wykopu i wypompowywanie gromgdg se w nich wody,

— dostpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przdmigenie jej zwierciadta o co
najmniej 0,5 m potej poziomu podiga naturalnego.

W przypadku zalegania w pohli innych gruntéw, i te ktére wymieniono powgj naley
wykona podtaze wzmocnione.

Podiaze wzmocnione naly wykona jako:

— podiaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kstapowé miat podiae naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistycHinyg ity), makroporowatych i
kamienistych;
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— podiaze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
0 przy gruntach nawodnionych stabych i tatémsliwych (muty, torfy, itp. ) o matej
grubaci po ich usuriciu;
przy gruntach wodorsmych (nawodnionych w trakcie robét odwadagich);

W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry statomiat podiaze naturalne dla
przewodow;

0 jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy grantzbitych i skalistych;
0 w razie konieczn&i obetonowania rur.
Gruba¢ warstwy posypki powinna wyndsco najmniej 0,15m.

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie pa@mirspowodowa uszkodzenia ulmnego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wsztzelnej. Grubdé warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przevpmivinna wynosi co najmniej 0,3m.

Zasypanie przewodu tworzywa sztucznego przeprowsidzatrzech etapach:
Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowejylaczeniem odcinkéw na gtzach;

Etap Il — po probie szczeléd ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej vejsgach
polaczen;
Etap Ill — zasyp wykopu warstwami gruntemsnmgm z jednoczesnym zeggczaniem i rozbidrka

odeskowa i rozporscian wykopu.

Zasypanie wykopow natg wykona warstwami o grubici dostosowanej do prajgj metody
zag:szczania przy zachowaniu wymagadotyczcych zagszczenia gruntdw i zgodnie z
obowizujacymi normami przy wymaganym wskak zag:szczania pod jezdniami — 1,0 oraz pod
chodnikiem — 0,97. W terenach zielonych, zasyp wykpowinien by zag:szczony do wskanika
zag:szczenia 0,95.

9.5 Montaz przewoddéw wodocagowych z PEHD

Rury cinieniowe z PEHD 100 PN 10 naletaczy¢ metod, zgrzewania doczotowego.
Armatura i ksztattki zeliwa sferoidalnego.

Armatur odcinajca (zasuwy) nalgy instalow& w miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej.

Bloki oporowe prefabrykowane z bet. C 12/15 pmgleimieszcza na zatamaniach i gztach
przewodéw wodoaggowych zewstrznych. Blok oporowy powinien Idytak ustawiony, aby sy
tylna $ciarg opierat s¢ 0 grunt nienaruszony.

W przypadku braku miiwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé migdzy tylng $ciam
bloku a gruntem rodzimym za&ldetonem klasy C 8 /10 przygotowanym na miejscu.

Odlegta¢ migdzy blokiem oporowym iscianky przewodu wodoggowego powinna hy nie
mniejsza nt 0,10 m. Przestrdemicdzy przewodem a blokiem najezala betonem klasy C 8 /10
izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mma wykonywa dowolmy metod,, natomiast potej

— do rzdnej spodu bloku — wykop nale pogkbi¢ r¢cznie tu przed jego posadowieniem, zgodnie z
normg BN-81/9192-04.

Wykop w miejscu wbudowania bloku najezasypywa (do rzdnej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodogigowego.

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewmiozliwos¢ spuszczenia wody z rurggow nie
mniej jednak ni 0,1%.

Glebokas¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji ciepin@odkéw zabezpieczggych
podiaze i przewdd przed przemarzaniem powinna taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanegoenar bylo wegksze ni glebokas¢
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przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4arar osrednicy pontej 1000 mm i o0 0,2 m
dla rur osrednicy 1000 mm oraz pous;.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési

w strefleohz=0,8m,hn=12mil0m
wstrefleohz=1,0m,hn=14mil2m
wstrefleohz=12m,hn=16mil4m
wstrefleohz=14m,hn=18mil,6 m.

Dilawice zasuw powinny l&yzabezpieczone izolacicieplry w przypadku, gdy wierzch dtawicy
znajduje st powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

9.6 Montaz przewoddéw kanalizacji technologicznej i sanitarnej oraz zbiornikdw
bezodptywowych

Rury z tworzywa mgna uktadd przy temperaturze powietrza od’© do +30°C. Przy uktadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio prtgg@nym podiaem, naley:

— wstepnie rozmiécic rury na dnie wykopu,

— wykona zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest Wwaisy bosy koniec naginej rury)
winna by uprzednio obsypana warsfvochronm 30 cm ponad wierzch rury z wagzeniem
odcinkdw pojczenia rur. Osiegtzonych odcinkéw mugzsic znajdowa na jednej prostej, co
nalezy uregulow& odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PCV-U Kkl. S naley taczy¢ za pomog kielichowych podczen weiskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym piécieniem gumowym.

Projektowany przewOdat¢zacy istniepcy zbiornik bezodptywowy ndcieki sanitarne z budynku
SUW ze zbiornikiem nécieki sanitarne z budynku sticego do obstugi boiska nalezakorkowa
korkami prefabrykowanymi na w&gjiu do obu zbiornikéw. Projektowany przewod zostamildany
do eksploatacji po zamontowaniu pompy i peodeniu zbiornika n&cieki sanitarne z budynku
stuzacego do obstugi boiska do istryegj kanalizacji sanitarnej (wedtug @dnego opracowania).

Dla potrzeb wykonania ugdzen technologicznych elementy prefabrykowane i fabnyezgotowe
zaleznie od cgzaru mana uktada recznie lub przy ayciu lekkiego sprgtu montaowego.

Przy montau elementéw, naky zwrock uwag na widciwe ustawienie kigoéw i piyt,
wykorzystupc oznaczenia montawe (linie) znajdujce s¢é ha wymienionych elementach.

Przy wykonywaniu urgdzex technologicznych stosowregi betonowe prefabrykowane z betonu
C 35/45, monta prefabrykowanych elementéw powinien¢bggodny z wytycznymi budowlano-
konstrukcyjnymi producenta. Prefabrykowane elemesttydni hczone § za pomog gumowych
uszczelek. Konstrukcja uszczelki uswia szybki, pewny i bezpieczny moutgprzy wyciu
niewielkiej sity potrzebnej do wykonania pokenia. Do jej montar naley uzy¢ smarow
paslizgowych.

Przefcie przewodow przezciany naley wykona& za pomog fabrycznie wklejonych kicow
pofgczeniowych w nawierconych $cianie studni otworach lub przyyciu uszczelek.

Wiazy kanatlowe naly wykon& jako zeliwne ¢60 cm typu cjzkiego klasy D (dla terendw
komunikacyjnych) zamykane na zatrzask, z uszgzglkmow, posiadajce aprobat technicza.
Dla terenéw zielonych stosowawienczenia studni nieprzejazdowe.

Wszystkie powierzchnie betonowe stydag s¢ z gruntem naley zabezpieczy przed korozj przez
posmarowanie dwukrotne np. abizolem R i P.

Zbiorniki nascieki map by¢ wykonane z tworzywa i posiacladpowiednie atesty.
Posadowienie zbiornika tworzywowego stéeki z chlorowni:
- w gruntach piaszczystych bez wygpowania wod gruntowych
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Wykop naley wykon& tak, aby pomidzy zbiornikiem acianami wykopu pozostata wolna 0,5m
przestrzé (w celu obsypania i zggzczenia piaskiem). Zbiornik nale zamontowa na 10cm
obsypce piaskowej, wypoziomowalekko obsypé piaskiem w celu ustabilizowania go. W trakcie
montau zbiornik winno s zala wodg w taki sposéb aby poziom wody wlewanej do zbioantikt
wyzszy od poziomu obsypki. Zbiornik nale obsypywa warstwami o gr. 25cm. Warstwy naje
zagsci¢ (polat wodg lub ubk.

- w gruntach gliniastych i ilastych lub o wysokim poiomie wod gruntowych

W przypadku wysfpowania wod gruntowych w miejscu posadowienia zhkar, naley wykona
opask betonowy w nas¢pujacy sposob: po wypoziomowaniu i wykonaniu obsypkiasku (tak jak
na rysunku nr 20), natg przygotowa& mieszank cementu ,350” zewirem o frakcji 1-3mm, w
stosunku iléciowym 1:3. Przygotowan mieszank naley wsyp& na 2/3 wysokéci zbiornika
warstwg 30cm, t.j. w jego gornej powierzchni. Powstapask cementowazwirowg nalezy ubic¢, a
nastpnie zasypywa ja warstwami piasku gr. 25cm. Dodatkowo ina zastosowakotwienie przy
uzyciu geowtokniny. Kolejne warstwy piasku najezagsci¢ (ubic). Jeeli wystpuje wysoki
poziom woéd gruntowych natg na czas monfa obnizy¢ ich poziom przynajmniej o 40cm paej
dna wykopu. W trakcie monta zbiornik naley zal& wodg w taki sposob, aby poziom wody
wlewanej do zbiornika byt wAszy od poziomu obsypki.

9.7 Zasypanie wykopow i ich zagszczenie
Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowaouszkodzenia utmnego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodochronpezeciwwilgociowej i cieplne;.

Grubas¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej Rir53/B-06584 powinna wyndasi
0,3 m.

Materiatem zasypu w oblbie strefy niebezpiecznej powinien dogrunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobnosiiednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w olgbie strefy niebezpiecznej powiniendyagszczony ubijakiemecznym po
obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostatle warstwy gruntu dopuszczg gagszcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskak zag:szczenia gruntu powinien éyie mniejszy ni:

1,00 — dla jezdni o nawierzchni bitumicznej
0,97 — dla chodnikow
0,95 — dla zielgécow

10. PROPONOWANE ETAPOWANIE ROBOT
Z uwagi na brak mdiwosci zasilenia istnigjcej sieci wodogigowej, zaktada si ograniczenie
produkcji wody na czas przebudowy technologii $t&gj50% obecnej wydajsoi.
W zwigzku z powyszym naley uwzgkdnic:
1. Pobor wody z jednej studni S.1

Pozostawienie jednego hydroforu (przy wrotaclgmdntugc go wraz z instalagj po
catkowitym montau projektowanej instalacji technologicznej

3. Utrzymanie istniejcego przydcza wody ze studni do budynku, doprowadeayoct tylko
do filtrow przy dmuchawie, demontg dwa filtry od strony wrot

4. Po demontar w/w dwodch filtrbw z mieszaczami, wykohdundamenty oraz dokota
montau z orurowaniem projektowanych filtrow

5. Monta na nowym fundamencie docelowego zestawu pompowlosfiyrowego z pomgp
ptuczry
6. Monta nowych rozdzielni elektrycznych wraz z instalgejektryczn

7. Przebudowa instalacji w studni S.2 oraz wykonaieego przyjcza ze studni do budynku
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8. Instalacja sprarek z rozdzielni pneumatyczgi zestawem aeracji na nowym fundamencie

9. Monta zestawu dmuchawy z padkzeniem instalacji projektowanej do weémej
zamontowanych filtréw

10. Przebudowa instalacji w studni S.1 zgpakniem z przgiczem docelowym
11. W dowolnym czasie moritgpomp zatapialnych w odstojniku poptuczyn z instala

12. Demonta pozostatych dwoch filtréow oraz moutprojektowanych Dn1600mm na nowym
fundamencie

13. Demonta istniegcej rozdzielni elektrycznej oraz padkenie i monta projektowanego
agregatu pydotwdrczego

11. ROBOTY DEMONTAZOWE
W istniegcych studniach gbinowych naley zdemontowé obecnie eksploatowane pompy wraz z
orurowaniem, armatarn pokrywami gtowic.
Roboty demontaowe w istniegcej studni gtbinowej S1:
1. PokrywaF 660mm gtowicy studni gbinowej, z otworent 150 — szt.1
2. Trojnik F 150/150 — szt.1
Wodomierzrubowy MZ 150 — szt.1
Zawor zwroty ktowy kotnierzowyF 150mm — szt.1
Zasuwa odcinaga kotnierzowd 150mm — szt.1
Kranik shizacy do poboru prébek wody surowej — szt. 1
Rurocig ttoczny pompy
Agregat pompowy: agregat pompowy SP 300-12 o jmgdei Q=60ni/h, N=22kW
Przejcie szczelne wraz z ruragiem odprowadzafa wod do budynku SUW

© 0N Ok~ ®

Roboty demontaowe w istniegcej studni gihinowej S2:
1. PokrywaF 660mm gtowicy studni gbinowej, z otworent 150 — szt.1
2. Trojnik F 150/100 — szt.1
Wodomierz studzienny MZ 100 — szt.1
zawOr zwroty kotnierzowy 100mm — szt.1
kran do poboru wody surowej do bada
Rurocig ttoczny pompy
Agregat pompowy: agregat pompowy SP 300-12 o jmgdai Q=60ni/h, N=22kW
Przejcie szczelne wraz z ruragiem odprowadzafa wod do budynku SUW

©NOoO O~

Wszystkie urzdzenia znajduce sé¢ w srodku budynku stacji oraz wdzenia technologiczne
towarzyszce naley zdemontowé& Nowy budynek stacji natg wyposayé w urzdzenia
zestawione w punkcie 13 opracowania.

Roboty demontaowe w istn. budynku SUW:

Zbiornik hydroforowyF1800mm — szt. 2

Spezarka WAN-K z siln. elektr. SzJe-34a o0 mocy 3kW t 8z
Filtr WAN-401 z reduktorem (z wktadem ceram.)z+ 2
Rozdzielacz powietrZza80mm, L=100cm — szt. 1

Filtr cisnieniowyF 1200mm — szt. 4

Mieszacz wodno-powietrzriy4A00mm — szt. 4

Skrzynka pomiarowo-przelewowa 90x70x45cm — szt. 4

N oo~ wWwDdbRE
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23,
24,
25,
26.
27.
28,
29,
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.

Zawor czerpalny 15mm —szt. 5

Zawor odpowiet. ptywakowy kotnierzowly,25mm — szt. 4
Chlorator BC 1 x C-52 —szt. 1

Wodomierz MZ-150 — szt. 1

Manometr M-100-R-10-1.5 — szt. 12

Kurek manometryczny z kielichem gwint. M-20 z. 42

Gtowice do poziomowskazéw, kotnierzowy20mm — 8szt.
StojakF 60mm do mocowania rur z suwadtami, L=1300mm — &pl.
Manometr kontaktowy — szt. 2

Zawor zaporowy ze gidzkg z przygczami gwint.,F 20mm — szt. 5
Zawor zaporowy ze gidzky z przygczami gwint.,F 50mm — szt. 8
Zawor redukcyjny z rownym wlotem i wylotem, kigrzowym,F 20mm — szt. 1
Kurek prosty bezdtawikowy z kielich ami gwifit20mm — szt. 5
Stojak z ceownika, stal. — szt. 1

Zawor bezpieczstwa spgzynowy katowy F20mm — szt. 1
Zawor bezpieczstwa spezynowy kgtowy F25mm — szt. 2
Zawor bezpieczstwaF 80/125mm — szt. 1

Zawor zwrotny kielichowyt 20mm — szt. 4

Zawor przelotowy PCWF, 20mm — szt. 1

Zawor przelotowy fig. M83F 25mm — szt. 1

Zawor zwrotny PCWE 20mm — szt. 1

Zawor zwrotny grzybkowyrubunkowy z kiel. gwint. do przew. powietrZa20mm — szt. 4
Zasuwa klinowa owalna kotnierzowa200mm — szt. 3

Zasuwa klinowa owalna kotnierzowal50mm — szt. 3

Zasuwa klinowa owalna kotnierzowal00mm — szt. 21
Zasuwa klinowa owalna kotnierzowa50mm — szt. 2

Trojnik zeliwny kotnierzowy, 200/200 — szt. 2

Trojnik zeliwny kotnierzowy, 200/150 — szt. 2

Trojnik zeliwny kotnierzowy, 150/80 — szt. 1

Trojnik zeliwny kotnierzowy, 150/100 — szt. 1

Trojnik zeliwny kotnierzowy, 150/50 — szt. 2

Trojnik zeliwny kotnierzowy, 150/25 — szt. 1

Trojnik zeliwny kotnierzowy, 150/20 — szt. 1

Zwezka stalowa kotnierzowa, L=200. 200/150 — szt. 3

Zwezka stalowa kotnierzowa, L=200. 150/100 — szt. 1
Kolanozeliwne dwukotnierzowef; 200mm — szt. 3
Kolanozeliwne dwukotnierzowef; 150mm — szt. 7
Kolanozeliwne dwukotnierzowef 100mm — szt. 33
Kolanozeliwne dwukotnierzowef 50mm — szt. 2

Kolanozeliwne dwukotnierzowe ze stopkN F 200mm — szt. 1
Kolanozeliwne dwukotnierzowe ze stopkN F 150mm — szt. 2
Kolanozeliwne dwukotnierzowe ze stopkN F 100mm — szt. 10
Krociec stalowy dwukotnierzowy,50mm — szt. 2

Krociec stalowy dwukotnierzowy, 150mm — szt. 21
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52.
53.
54.
55.
56.
S7.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

Krociec stalowy dwukotnierzowy,200mm — szt. 6

Rurociyg stalowy, ocynkowand, 20mm — 11.4 mb

Rurociyg stalowy, ocynkowand, 50mm — 2.0 mb

Rurociyg stalowy ocynkowany ze szwegttony na gwintF 50mm — 34.0 mb
Rurociyg stalowy ocynkowany ze szwegttony na gwintF 20mm — 42.5 mb
Rurocig cisnieniowy, PCW,F 20mm — 4.0 mb

Zlewzeliwny emaliowany + syfon pojedynczy z tworzywaawor czerpalny — szt. 2
Wpust podtogowy 100mm — szt. 7

Wywiewka dachowé& 75mm — szt. 2

Umywalka + bateria umywalkowaienna + syfon z tworzywa — szt. 1
Dolnoptuk + miska ugpowa — szt. 1

Podgrzewacz elektryczny wody typ OW-5 — szt. 1

12. UWAGI KONCOWE:

wszystkie prace wykorazgodnie z obowdzujagcymi przepisami normatywnymi i wg
STWIOR,

przed oddaniem do eksploatacji wykonane instalagdda nalezy probie cénieniowej

zgodnie z obowzujacymi normami, a nagpnie poddé dezynfekcji rurocgi i zbiorniki

zgodnie z zaleceniami oraz uzyékajestracj UDT,

gwarantuje s uzyskanie wody uzdatnionej dla potrzeb wodgai przy widciwym

przestrzeganiu czynfo eksploatacyjnych i serwisowych na terenie ohiel3UW

okreslonych w instrukcji obstugi stacji dostarczone] ez wykonawe technologii

uzdatniania oraz przy zachowaniu odpowiednichimméw obstugi i eksploatacji egia

wody.
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13. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZ ADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Elementy przedmiaru robot

llos¢
taczna

Pompa gihinowa SP46-4-C prod. Grundfos lub rownémna, o parametrach:
Q =46,

0 n¥h; Hp = 30,0 m st. wody, N= 5,5 kW

pompa ze spegtem

pokrywa gtowicy @560mm z otworem @80mm

osprzt do mocowania kabla, gdzen kablowych i elektrycznych
uklad sterowniczo- zabezpieczay

wodomierz studzienny

Manometr

Zawory i zasuwy

Odpowietrznik 1-kulowy

2 kpl

Zestaw aeracji AIC 1200 z mieszaczem rurowym prkegldlym stopniem filtracji prod. Instalcomp
lub réwnowany:

Aerator cgnieniowy DN=1200 mm, z ptaszczem 1800, PN 6, wykimae stali czarnej;
Ruszt napowietrzagy, ramienny wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301;

Ztoze w postaci pigcieni wypetniagcych;

Odpowietrznik, typ 1.12G 1” ze stali CrNiMo 1.4404;

2 przepustnice z nagem ecznym;

Orurowania — rur i ksztaltek, ze stali kwasoodppraet301; Kotnierze i pakzenia srubowe

- ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Manometry z podziatkco 0,01 MPa;

Zawoér bezpiecasstwa;

Przetwornik dinienia przed aeratorem

Zawoér czerpalny do poboru prébek, przystosowangmiania;

Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwdpornej 1.4301;
Przewody elastyczne; Rokenie odpowietrznika z skrzynkontrolno-pomiarowy

adt kpl

n}

Rozdzielnia pneumatyczna typ RP IC prod. Instalcachfub rownowana

filtr powietrza;

filtro-reduktor;

filtr mgty olejoweyj;

zawor dtawgco-zwrotny;

zawor elektromagnetyczny;

reduktor;

manometry;

rotametr;

czujnik cénienia zasilajcego sitowniki;
zawor odcinajcy;

1 kpl

Sprzar

ka tlokowa KCT 401-250St o parametrack=Z3»0l/min, p=0,8Ma, P=2,4kW

2 kp

Zestaw filtracyjny FIC/106/6126 prod. Instalcomplutt rownowany — P filtracji (odzelazianie):

Filtr cisnieniowy wykonanie stal czarna, Dn= 1600 mmadi= 1600 mm, PN 6;
Drena rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 ze szczelimamielkosci nie wigkszej ni 0,5 mm;
Ztoza filtracyjne wg pkt. 6.4 niniejszego opisu

2 kpl

Odpowietrznik typ G 3/4”; ze stali CrNiMo 1.4404;
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* 6 przepustnic z ngpdami pneumatycznymi; DN 125— 2 sztuki, DN 65 —tikiz
* Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpofiné01;

* Kofnierze i pojczeniasrubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

» Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwdpornej 1.4301;

e Zawor czerpalny do poboru probek, przystosowangmiiania;

* Przewody elastyczne; Rokenie odpowietrznika z skrzynkontrolno-pomiarowy
e Spust

Zestaw filtracyjny FIC/106/6126 prod. Instalcomplutt rownowany — 1I° filtracji (odmanganianie): 2 kpl
«  Filtr cisnieniowy wykonanie stal czarna, Dn= 1600 mmaddk= 1600 mm, PN 6;
» Drena rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 ze szczelirmwielkosci nie wickszej nk 0,5 mm;
» Zloza filtracyjne wg pkt. 6.4 niniejszego opisu
* Odpowietrznik typ G 3/4"; ze stali CrNiMo 1.4404;
* 6 przepustnic z nggdami pneumatycznymi; DN 125 — 2 sztuki, DN 65 z#ki
* Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpofiné01;
* Kofnierze i pojczeniasrubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
» Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwdpornej 1.4301;
e Zawor czerpalny do poboru prébek, przystosowangmidania,;
* Przewody elastyczne; Rokenie odpowietrznika z skrzyrkontrolno-pomiarowy
*  Spust
Zestaw dmuchawy DIC 83H prod. Instalcompact lubnéwazny o parametrach: Q=153fh, H=5,5m 1 kpl
1. Dmuchawa bocznokanatowa typ K 08R MD lub réwnoma P=5,5 kW;
2. Zawor bezpieczestwa,
3. Lacznik amortyzacyjny ZKB;
4. Zawor zwrotny typ. 402;
5. Przepustnica odcingia;
6. Przetwornik dinienia na ttoczeniu;
7. Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpofindB01;
8. Kotnierze i pojczeniasrubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
9. Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali ke@dpornej 1.4301.
Zestaw pompy ptucznej TP 125-130/4/5,5 kW prod.taleempact lub réwnoway o parametrachl kpl
Q =94ni/h, H = 10m
- Pompain line; P=5,5 kWw;
- Kolektor ssawny i ttoczny ze stali kwasoodporn&$D1;
- Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;
- Kotierze I#ne i pohczeniasrubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Armatura zwrotna i odcingga na ssaniu i ttoczeniu
Przetwornik cinienia na ttoczeniu
Zestaw hydroforowy ZH-ICL/MP 5.15.5/5,5 kW prod. stalcompact lub réwnoway, o parametrachl kpl
(dla 4 pomp pracagych): Q=74,0rflh, H=42m, P=5,5 x 4 = 22 kW
* Rozdzielnia zasilgpo—sterujca typu RZS-IC;
* Kolektor ssawny DN 150mm i ttoczny DN 125mm zeidtalasoodpornej1.4301;
» Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;
» Kofnierze Iene i pokczeniasrubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
* Armatura zwrotna i odcingga na ssaniu
*  Przetwornik dinienia na tloczeniu
W skiad zestawu hydroforowego wchodzi 5 pomp —dp@racujce + 1 rezerwowa
Dozownik podchlorynu sodu 1 kpl
- pompka DDC 6-10 prod. Danfos lub rownona;
— podstawka pod pompk
— zestaw czerpalny ¢tki SA 4/6;
— czujnik poziomu NB/ABS;
- zawor dozujcy IR 6/12;
- waz dozupcy 50 mb;
zbiornik dozowniczy 100 |.
Lampa UV Spektron 50e DN 100 ANSI 4-U-78214-2 1 kpl

Maksymalny przeptyw dla dobranego gnizenia Q=81 m3/h
System UV Spektron 50e,

- reaktor: stal nierdzewna 316L polerowana na potys

- ksztalt reaktora: "L"
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=cisnienie tobocze: max: 10 bar

- kotnierze: DN100

- zawory ptuczce:1/4"

- Pojemnéé¢: 43 |

- waga bez wody: 60 kg

- stopiei ochrony: IP 65
Promiennik UV

- typ: ECORAY VLR30

- moc: 290 W

- moc w UV-C, 254nm: 120 W

- ilos¢: 2

- gwarantowanaywotnas¢: 14000 h
- system regulacji intensywsd promieniowania w zal@osci od przeptywu: tak

Kalibrowany monitoring UV

- czujnik intensywnégci promieniowania UV: SO 20101 ac.
OENORM, szt.1

- Elektronika: EcoTouch

Szafa sterownicza:

- Szerokéc¢: 600 mm

- Wysoka¢: 500 mm

- Glebokas¢: 300 mm

- Licznik godzin pracy: tak

- Licznik wigczen/wytgczen: tak

- Informacja o stanach alarmowych: tak

- Zasilanie: 230/50-60 (V/Hz)

- Dlugas¢ kabli zasilagcych: 5 m (standard)
- Moc: 0,7 kW

- Waga: 36 kg

- Stopier ochrony: IP 54

Pompa wdéd nadosadowych prod. Leshska Fabryka Pomp (lub réwnowve) typ IF 50T N=0,37kW,1 kpl
0 parametrach: Qp= 3%h; Hp= 3-4 m st. wody, z wypoganiem

Pompa do podlewania boiska prod. LesAska Fabryka Pomp (lub réwnowe) typ IF 50T N=0,37kW, 1kpl
o parametrach: Qp= 3%h; Hp= 3-4 m st. wody, z wypogeniem

Rury, ksztaltki, kotnierze,sruby, konstrukcja réma, obejmy, dczniki amortyzacyjne poza zestawarhikpl
technologicznymi, skrzynie kontrolno pomiarowe zgiewem Thompsona - ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Rozgatzienia rur g wykonywane w technologii wygijania szyjek metadobrébki plastycznej i metgdyiecia
Pohczenia rur za pomaczamknégtych gtowic do spawania orbitalnego. Stosévkatnierze 4czeniowe w Z
stali kwasoodpornej 1.4301 i osadzaa rurocigach zakaczonych wyobleniem jako kne" i faczone z
pomog srub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301.

Rurociagi - wykona trawienie, a nagpnie pasywagjza pomoa@ kapieli zanurzeniowej

Konstrukcje wsporcze - wykon& trawienie, a nagpnie pasywagj za pomog kapieli zanurzeniowej lub
natrysku. Operacje prowadzdla powierzchni zewgtrznych i wewrtrznych zaréwno dla ruragyow jak
konstrukcji wsporczych.

D 0D

Przeptywomierze wraz z zestawem maotaym i protokotem Modbus RTU 4

Osuszacz powietrza 2

Rozdzielnia technologiczna typ RT IC

Wizualizacja urgdzea SUW SCADA + stanowisko komputerowe 1

53



STRONA TYTULOWA

Informacji bezpieczeastwa i ochrony zdrowia dla potrzeb przebudowy i rabudowy Stacji
Uzdatniania Wody w m. Lucien

dz. nr: 18/3 - Obreb 21 Lucien

Inwestor:
Gmina Gostynin

Rynek 26
09 — 500 Gostynin

Opracowat:

mgr inz. Barttomiej Koztowski
upr. bud. nr LOD/1541/PWOS/10
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Informacja nt. bezpieczaistwa i ochrony zdrowia dla potrzeb budowy i przebudwy stacji
uzdatniania wody w m. Dybrowice, gm. Makdw.

1.Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanegaar kolejnosé realizacji poszczegoélnych
obiektow

W skiad opracowania wchodzi projekt budowy i praidwy budynku stacji z ugglzeniami
technologicznymi, wymiany pompygginowej oraz budowy zbiornika retencyjnego.

2.Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych
Na przedmiotowy terenie zlokalizowany sbiekty stacji wodoggowej wraz z istniejca studng
gtebinowy i odstojnikiem poptuczyn.

3.Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lubterenu, ktére mog stwarzat
zagrozenie bezpieczéstwa i zdrowia ludzi.

Ruch samochodowy w pobliskiej drodza¢dio padu elektrycznego z istnigjych sieci i instalacji
elektrycznych.

4 Wskazanie dotycace przewidywanych zagraen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajacych skale i rodzaje zagraen oraz miejsce i czas wygpowania
Elementami zagtenia mog by¢ wykopy pod przewody (wodoggowe, kanalizacyjne), pod
zbiorniki, fundamenty oraz innych obiektow techrgatznych i dlatego wymagajodpowiedniego
wykonywania, umocnienia i oznakowania.

5.Wskazanie sposobu prowadzenia instruktas pracownikOw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych

Pracownikow nalgy zapozna z warunkami terenowymi z zaznaczeniem elementdérekmog
zagraac i dokon& doranego szkolenia BHP dla potrzeb tej budowy.

5.1.Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejscgrowadzenia rob6t budowlanych,
stosownie do rodzaju zagreenia.

Wykopy pod przewody mdzyobiektowe zaopatréyw zastawy z oznakowaniem. Najestosowa
sic do Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 \prasvie szczegoOtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdow drogolwyraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (D Nr 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003).
Substancje i preparaty niebezpieczne gy Istosowane na budowie.

Dokumentacja &zie przechowywana u kierownika budowy.

6.Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajcych niebezpieczéstwom
wynikajacym z wykonania robét budowlanych w strefach szczéinego zagraenia zdrowia
lub w ich ssiedztwie, w tym zapewniagjcych bezpieczna i sprawna komunikag,
umozliwiaj aca szybka ewakuack na wypadek paaru, awarii i innych zagrozen.

Przed przysipieniem do robot nahy cah kadek biorgca udziat przy realizacji zadania zapozma
przepisami BHP oraz innymi wskazaniami wyn#@imi z nasgpujacych przepisow:
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Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wéza 2001 (Dz.U. z 15.10.2001) w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszymych uradzen technicznych do
robo6t ziemnych, budowlanych i drogowych.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpiac®va i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, po@14 dnia 19 marca 2003 r.)

Wyznaczy naley miejsca skladowania materiatdbw budowlanych praezonych do wbudowania.
Podczas prowadzenia robot ziemnych i fundamentowygdtopy liniowe naley ogrodzé bariera-
mi. Ewentualne przégia nad wykopami powinny Iyzaopatrzone w bariery ochronne zquag na
wysokasci 110cm, deski kraggznikowe o wysokéci 15cm oraz wypetnienie wolnej przestrzeni po-
mi¢dzy porcza a desk kraweznikowag w sposob zabezpiecaay przed spadaciem z wysokeéci.
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