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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ogoélnej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej § wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
przebudowy i rozbudowy stacji uzdatniania wody wLincien, gm. Gostynin.

1.2. Zakres stosowania ogolnej specyfikacji techrioej

Ogolna specyfikacja techniczna jest stosowana jdé&kument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t okrdonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych zakresem ogélnej specyfikacji technicznej

Niniejsza ogoélna specyfikacja techniczna dotyczgepudowy i rozbudowy stacji uzdatniania wody w m.
Lucien, gm. Gostynin. i obejmuje swoim zakresem techniglagzdatniania wody, instalacje sanitarne, sieci
miedzyobiektowe i obiekty towarzysee.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stacja uzdatniania wody (SUW) — zespoOtadza wspotpracujcych ze sobp i znajdupcych s¢ w jednym
budynku stiacych do uzdatniania wody.

Zestaw aeracji — zbiornik stalowy wypdsay w przynaleng armatue oraz orurowanie shacy do
napowietrzania wody surowej w celu utlenieniagakdw zelaza zawartych w uzdatnianej wodzie.

Zestaw filtracji — zbiornik wypetniony odpowiednirstozem filtracyjnym (w zalenoéci od skiadu wody
surowej) stugcy do filtrowania napowietrzonej wody. Dla rozdeiela poszczeg6lnych trybow pracy stacji,
zestaw wyposany jest w odpowiedni uktad ruragjow wyposaony w uktad zaworow.

Zestaw hydroforowo-pompowy pomp sieciowych —adezenie wspoétpracyge ze zbiornikami retencyjnymi
zapewnia dostagwvody do gminnej rozdzielczej sieci wodggowej 0 odpowiednim énieniu i wydajndci.

Zestaw pomp pilucznych — Przy zestawie zabudowasiapiempa ptuczna , stgca do ptukania zestawow
filtracyjnych wody

Zestaw dmuchawy — ugdzenie, biogce czynny udziat w procesie regeneracji zestawdvadiyjnych, shigce
do ptukani zestawow filtracyjnych powietrzem.

Zestaw chloratora — usdzenie stiagce do dezynfekcji uzdatnionej wody.
Pompa gibinowa — uradzenie do tloczenia wody surowej ze studabgtowej do budynku stacji.
Zestaw spgzarki — uradzenie dostarczgge do zestawu aeracji powietrze o odpowiednimzesiu i cinieniu.

Rozdzielnia technologiczna — gdzenie nadzorgge automatyczp prag stacji, wyposaone w sterownik
mikroprocesorowy.

Rozdzielnia pneumatyczna — realizuje proces proygahia powietrza do aeracji
Przewod wodoagowy - rurocig wraz z urgdzeniami przeznaczony do  dostarczenia wody odbin.

Rura ochronna - ruragednicy wikszej od przewodu wodagjowego stiaaca do przenoszenia obgen
zewretrznych i do odprowadzenia na bezpiecpdlegiaé poza przeszkadterenovy (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.

Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowiujaca polsky normg PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i
definicjami podanymi w przepisach i publikacjactowlpzujacych.

» wodochg - zespOt wspotpracagych ze solp obiektow i uradzer inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludrégi i przemystu w wodg,



» wodochg grupowy - wododig zasilajcy w wock co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co nagpni
jedrg jednostlk osadnicz i co najmniej jeden zaklad produkcyjny nigdey w granicach tej jednostki
osadniczej,

» sie¢ wodochgowa zewgtrzna - uktad przewodéw wodagowych znajdujcy sk poza budynkiem
odbiorcéw, zaopatragy w wodt ludnas¢ lub zaktady produkceyjne,

» przewdd wodoeigowy magistralny; magistrala wodggbwa - przewdd wodoggowy doprowadzagy
wode od stacji wodoceigowej do przewoddw rozdzielczych,

e przewdd wodocgigowy rozdzielczy - przewdd wodagowy doprowadzapy wode od przewodu
magistralnego do przy¢zy domowych i innych punktéw czerpalnych,

e przylhcze domowe; patzenie domowe - przewdd wodggowy z wodomierzem gtzacy si€
wodocihgowg z wewretrzng instalacy obiektu zasilanego w wed

e przewéd wodogigowy tranzytowy i przesylowy - przewod wodggowy bez odgakien,
przeznaczony wyktznie do transportu wody na zuodleglaé i taczacy zrodto wody ze zbiornikiem
pocatkowym lub magistral wodocigows,

» kompensator na sieci - wdzenie zabezpieczgie przewod przed powstaniem nadmiernych g¢ragar
osiowych.

* przewod kanalizacyjny grawitacyjny- rurggi stwacy do bezcénieniowego transportdciekdéw lub wod
deszczowych;

» studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekktyinierski wystpujacy na sieci kanalizacyjnej (na diugo
przewodu lub w wZle) przeznaczony do kontroli stanu przewodu i wgkoa prac eksploatacyjnych
majcych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu;

e kineta - ce$¢ studzienki kanalizacyjnej lub kanatu uformowanksztalcie koryta wzdtuprzeptywusciekow.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania rob6t oraz za ich zgodé@ dokumentagj technicza,
ogdlnymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przygpieniem do realizacji prac ebch szczegbloy specyfikaci technicza naley zakaiczy
wszelkie prace przygotowawcze.

1.5.1. Zbiorczy opis rob6t podstawowych inwestycji

Roboty budowlane instalacyjno-technologiczne obgjmaboty wewgtrzne i zewgtrzne zwjzane z przebudawi
rozbudowd urzdzei i instalacji shdacych transportowi i uzdatnianiu wody w stacji uzdktia wody w Lucieniu
oraz prace budowlane towarzyse zwipzane z instalagjnowych uradzen technologicznych, w nagtujagcym
zakresie:

e wymiare pomp w istniejcych studniach wraz z armagusdcinajco-pomiarowy robotami towarzysgymi
w zakresie remontu obudowy studni

e zainstalowanie pompy zatapialnej w ista@jm odstojniku poptuczyn, w komorze odptywowej z
dostosowaniem do systemu pompowo-tlocznego,

e zainstalowanie pompy zatapialnej wspedniej komorze odstojnika z pragzem wody do budynku na
boisku,

« monta dwdch zbiornikdw retencyjnych nadziemnych stalawbojemnéci 150n7 kazdy,
» dostosowanie przylegtej do budynku SUW wiaty dmgtilowania agregatugatotwdrczego,

* monta zbiornika bezodptywowego n&ieki z chlorowni z przewodem kanalizacyjnym do Yauicl
SUwW,

» przebudowa przewodu kanalizacyjnegozhcego istniejcy zbiornik bezodptywowy nécieki bytowo-
gospodarcze z budynkiem SUW,

e budowa kabli energetyczno-sterowniczyckedaaly budynku SUW a studniami, odstojnikiem poptuczyn
i zbiornikami retencyjnymi,

e budowa m¢dzyobiektowych sieci wodoggowych i kanalizacyjnych,
» renowacja drdg technologicznych na terenie stacji,

* monta stupéw dwietleniowych solarno-wiatrowych.



Projektowane rozwzania w budynku technologicznym. Przewidujg sionta nas¢pujacych, nowych urg-
dzen:

e aeratorow

» zestawy filtréw cénieniowych,

*  sprzarki,

* dmuchawy powietrza,

e zestaw pomp sieciowych wraz z poaguczry

e orurowanie ze stali kwasoodpornej, armatura odgomagterowniczo-pomiarowa,

» chlorator.

1.5.2. Roboty towarzysgce

Wsrdd robot towarzyseych koniecznych do wykonania przed robotami peustaymi naley uwzgkdnié:
e zorganizowanie zaplecza budowy,
» organizacje robét i opracowanie harmonogramu robot,

obstug geodezyjn wraz z opracowaniem dokumentacji powykonawczej,

wykonanie ruroggow tymczasowych,

odwodnienie wykopow.

2. URZADZENIA | MATERIALY
2.0. Ogodlne wymagania.

Wszystkie zakupione przez Wykonawarzadzenia i materialy, dla ktérych normy PN i BN priéwja
posiadanie Zaviadczenia o jak&i lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny kywyposaone w takie dokumenty ngczenie Inwestora lub Inspektora nadzoru.

2.1. Przewody wodocjgowe midzyobiektowe i zasilajce obiekt SUW.
Rurocigi miedzyobiektowe wodoggowe wykond z PE-HD 100 PN 10.
2.2. Rurocigi technologiczne w budynku.

Odcinki montaowe (przyhczenie kréca wody surowej, kiéca wody na zbiornik, kiiza ssawnego, i ttocznego
zestawu hydroforowego) wykoéae stali kwasoodpornej 1.4301 (AISI 304).
Rury ze stali kwasoodpornej najestosowa tez we wszystkich obiegach pogdizy filtrami i aeratorem.

2.3. Przewody kanalizacyjne midzyobiektowe

Rurockgi wykona nalezy z rur PVC S dn 110 i 160 mm SNg&tonych na uszczelki gumowe.
Nowoprojektowany zbiornik bezodptywowy geieki z chlorowni winien b§ wykonany z tworzywa i posiada
odpowiednie atesty.

Wiazy kanalizacyjne klasy D400 dn 600 (wg PN — ElN?4:2000) zeliwa z uszczelkzamykane na zatrzask.
Do zasypania przewoddw w strefie bezpiecznej - mumn 0,3 m nad przewodem, powinienthyyty piasek
drobno lubsrednioziarnisty wg PN-74/B-02480, bez grud i kamiere powinien by zmrazony. Zagszczenia tej
partii zasypki nalegy dokonywa wytacznie przy ayciu narzdzi recznych warstwami ubijanymi co 15-20 cm, z
zachowaniem szczego6lnej oginosci w celu unikngcia uszkodzenia rur.

2.4. Urzgdzenia i materialy w budynku stacji uzdatniania
2.4.1. Zestaw aeracji

Przyjmuje s¢ cisnieniowy system napowietrzania wody w aeratoracht@em z piefcieniami wypetniggcymi
oraz wymuszonym przeptywem powietrza.



Przyjto zestaw aeracji AIC1200sednicy Dn 1200 i okfosci mieszania V = 2,5 in

Przygto kompletny zestawy aeracji AIC 1200 wraz zecsprka. Orurowanie zestawu i ramy wsporcze wyko-
nane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)drge z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami z& sta
nierdzewnej. Zestaw aeracji winien posiadeest PZH na kompletne gdzenie.

Dobrano spyzarke (podstawow + rezerwowy) ttokows bezolejowy typu KCT Kaeser Kompressoren 401/250
lub réwnowang parametrach zgodnych z dokumenggmjojektows z funkcp automatycznego restartu, ze zbior-
nikiem 2501

2.4.2. Filtry

Dobrano 2 kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/10@61ub rownowane.
Powierzchnia 1 filtra wynosi 2,0im

Granulacja zi@a filtracyjnego (licagc od dotu):
» zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm
» zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm
» zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm
» Zziloze katalityczne Magnolic 83 o granulacji 1-2,5 mm0-cm
» zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4mm — 90 cm
Minimalna zawarté¢ MnO, -82 %

Kompletny zestaw filtracyjny sktadagsz nasgpujacych elementéw:

* Filtra cisnieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentacjistalcompact, Dn=1600 mm,
Hwalczaka:ssoo mm

* Odpowietrznika ze stali nierdzewnej G 4",

* Zioza filtracyjnego

*  Przepustnic z nggami pneumatycznymi DN 65 x 4 szt.; DN 125 x 2 szt.
¢ Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej

* Drena rurowy ze stali nierdzewne;j

¢ Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wrazbejnami

¢ Niezbednych przewodow elastycznych

e Zaworu czerpalnego do poboru prébek

* Manometréw na wégiu i wyjsciu z filtra

* Spustu

Przygto kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/ 106/6126 hdvnowane w skiad ktérych wchodzi rurowanie
zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 1§4.@301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustniceysz d
kami ze stali nierdzewnej z sitownikami pneumatyenin zaworkami steragymi, i zaworkami ttumjcymi. Za-
stosowany zestaw filtracyjny winien posiéddaest PZH na kompletne gdzenie.

Technologia montau zestawow technologicznych.

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnychrad@ra, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana b
dzie w warunkach stabilnej produkcji w hali prodyjkej w procesie zorganizowanej produkcji i konitr&at-
kowity monta zestawow uktadu technologicznego i rusgéw spinagcych wraz z prop szczelnéci odbywa
sie w hali produkcyjnej przed wysydkurzadzei na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletneagdeznie po pomyinym przegciu kontroli jakdci. Orurowanie stacji
wykona z rur i ksztaltek ze stali odpornej na kokozjatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw migznych (eliminacja osadzanias ianieczyszczew
miejscu rozgazienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenjatauliczne stacji wykonano dla niniejszego
rozwigzania) rozgaizienia rur § wykonywane w technologii wyggania szyjek metedobrébki plastycznej a
pofgczenia za pomaczamknétych gtowic do spawania orbitalnego. Takie rogzminia § powszechnie stoso-
wane w budowie instalacji ze stali odpornych naokg@r dla przemystu spgywczego, farmaceutycznego, che-
micznego itp., zapewnigtych: dobg ochror lica i grani spoiny ze wzgtlu na zamknritg budove gltowicy spa-
walniczej, powtarzalrég parametréw spawania, minimalilos¢ niezgodnéci spawalniczych, potwierdzenie
odpowiedniej jakéci spoin przez wydruk parametréw spawaniaa@m#nia kolnierzowe zostamwykonane po-



przez hczenie kotnierza wywijanego z guprzy pomocy spoiny doczotowej. Na kothierzu wywiyan zostanie
zamontowany kotnierz finy. Takie rozwizanie zapewni odpowiednfatwaos¢ montau i demontau oraz ogra-
niczy powstawanie nagen przenoszonych na instalacj

Wymagania w zakresie prac spawalniczych

 Wykonawca prac spawalniczych musi posiadartyfikowany system zagdzania jakécig w spawal-
nictwie w zakresie petnych wymagag normy PN-EN-ISO 3834-2

* Wykonawca musi zatrudnisspawaczy i operatoréw wdzer spawalniczych spemigych wymagania
normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EH® 14732 posiadagych aktualne
uprawnienia.

*  Wykonawca prac spawalniczych powinien postadznan technologé spawania WPQR zgodrz PN-
EN ISO 15614

*  Wymagany poziom jakai spoin dla konstrukcji spawanych minimum pozio@''wg PN-EN ISO
5817

* Minimalny zakres badanieniszczcych - 100% zjczy podda kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN 1SO
17637

» Personel wykonggry badania powinien posiatlaktualny certyfikat kompetencji w zakresie bada-
zualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712

 Wykonawca prac spawalniczych zobgrany jest do dostarczenia wraz z dokumegtpopwykonaw-
cza nastpujacych dokumentéw:
-kopia certyfikatu PN-EN-1SO 3834-2
-atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgadnna materialy podstawowe i dodatkowe
-protokoét/protokoty z badawizualnych (VT)
-instrukcje technologiczne spawania (WPS)
-dzienniki spawania
-lista spawaczy wraz z kapuprawnié
-lista personelu nadzoru spawalniczego wraz zgopiawnié
-protokot z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanty

TRAWIENIE i PASYWACJA - wymagania oddaie obrébki powierzchni elementéw wykonanych zdi sta
kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej tréetelementow wykonanych ze stali kwasoodpornych ich
powierzchnie bezwzgtinie naley podda trawieniu, a nagpnie pasywacji. Zabiegi te mugsby¢ koniecznie
przeprowadzone na wewtnznych oraz na zewtrznych powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawigraaywacji po zakiezeniu proceséw spawalniczych, maj
bardzo wysok sklonng¢ do powstawania korozji #@rowej, wsrodowiskach zawieragych wolny chlor, ktéry
jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniapidyyw procesie dezynfekcji. Istotnym zaggaiem jest
rowniez korozja podosadowa, ktéra peowystpi¢ w sytuacjach wygpienia osadow np. przy eksploatacji SUW
z niepeta wydajndcia. Oba rodzaje korozji magw bardzo krétkim czasie doprowadlzio nieodwracalnego
uszkodzenia elementéw.

Operacje trawienia, a ngphie pasywacji prowadiw sposob nagpujacy:

Rurocigi - wykon& trawienie, a nagpnie pasywagj za pomog kapieli zanurzeniowej. Operacje prowaélgia
powierzchni zewetrznych i wewgtrznych.

Konstrukcje wspora - wykona trawienie, a nagpnie pasywagj za pomog Kapieli zanurzeniowej lub
natrysku. Operacje prowadailla powierzchni zewgirznych i wewstrznych.

Powyzsze wymagania nie dotygzelementéw zjcznych gruby, naketki, podktadki) oraz obudéw szaf
elektrycznych.

Uwagal!!

Ze wzgkdu na fakt,ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje siv strefie bezp&edniej ochrony sanitarnej oraz
wysokie ryzyko wystpienia skaenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasjiwnie dopuszcza i
wykonywania tych operacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.
Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalepotwierdzé protokotem zdawczo odbiorczym zawiex@jm
spis elementéw poddanych operacjom oraz cert@#ikatawierajcym:



e potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasgjvdla elementéw giych w protokole zdawczo
odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniemytych srodkow trawacych i pasywujcych
* wyniki pomiaru potencjatu powierzchni,
» informacg na temat czaswkieli lub natrysku i temperatury.
Do powyzszego certyfikatu naky dolaczy¢ karte charakterystykérodka trawicego isrodka pasywujcego

W wypadku przeprowadzania operacji przez wykonrgvec nie przez wyspecjalizowany zaktad, wykonawca
zobowhzany jest zajczy¢ umowe zawary z zaktadem utylizacji odpaddéw lub dokument potdiicy
przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizagja{ka poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji z
zawartdcig metali ckzkich).

2.4.3. Urgdzenia do regenerac;i filtrow.

Przyjto system regeneraciji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneracji filtra odbywaie bedzie w nasfpujacych etapach:

e | etap — spust wody znad zbw czasie 2-3 minut

« |l etap — ptukanie powietrzem z intensywoig g = 20 l/s-mt.j. z wydajndcia Q = 153 n¥h w czasie
3-5 minut

« Il etap — ptukanie woglz intensywnécia g = 13 I/s-mt.j. z wydajndcia Q = 94 nih w czasie 5-10
minut

* |V etap — stabilizacja zi@a wody surows w czasie 2-3 minut

Woda do ptukania pobieranadzie ze zbiornikbw wody czystej.
W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestawudhawy typuDIC-83H lub réwnowany.

Zestaw dmuchawy skladaesi nas¢pujacych elementéw:
*  Dmuchawy, Q= 153 #h, Apsm=5,5m, P=5,5kWw,
* Zaworu bezpieczestwa
* }gacznika amortyzacyjnego
e Zaworu zwrotnego typ. 402
* Przepustnicy odcinagej

Zestaw dmuchawy winien posiadatest PZH na kompletne gdzenie

Do ptukania filtra wod zastosowa pomp; ptuczry typu TP-IC 125-130/4/5,5 kWlub réwnowang o parame-
trach:

o Qp;,=94 I'Tf/h
e Hu=10 mHO
e P=55kW

Zestaw pompy ptucznej sktadg g nas¢pujacych elementéw:
*  Pompy; Q=94 rith , H=10mHO , P=5,5kW
» Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej
» Kolektora tlocznego ze stali kwasoodpornej
* Armatury zwrotnej i odcinarej na ssaniu i ttoczeniu

Projektowany zestaw pompy ptucznej winien postaatast PZH na kompletne gdzenie.
2.4.4. Zestaw pomp sieciowych Il stopnia.
Przyjto zestaw pompowo-hydroforowgH-ICL/MP 5.15.5/ 5,5kW lub réwnowany
Dobor zestawu dla naggujacych parametrach:

Q=74 nih

Hp=42mst w

Orurowanie zestawu oraz rama wsporcza wykonansafiengerdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z-PN



EN 10088-1. Wszystkie elementy pomp pionowychaeajkontakt z wogl wykonane s ze stali nierdzewne;.
Zestaw hydroforowy winien posiadlatest PZH oraz Aprobafechnicza COBRTI INSTAL. Uradzenie jest
zgodne z Dyrektyw Europejsk - dyrektyws maszynow 2006/42/WE, rozdzielnia steggja zgodna z dyrekty-
wami:

» 2006/95/WE — wyposznie elektryczne przewidziane do stosowania wsbdngm zakresie napt,

e 2004/108/WE — kompatybil$é elektromagnetyczna,

Pod pogciem orurowania i ksztattek, rozumie slementy spawane, mag styczné¢ z wod, taczace poszcze-
golne uradzenia technologiczne lub armagur
Rurochgami technologicznymi i ksztattkami nig kotnierze Iine i pohczeniasrubowe tych kotnierzy.

Rozwigzania konstrukcyjne:

» wszystkie spoiny g wykonane w technologii wiagiwej dla stali kwasoodpornej (metpd |G, przy
uzyciu gtowicy zamknjtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej dwitomatu CNC), przy
czym wykonane spoinygsazyczenie udokumentowane wydrukiem parametréw spayani

» kolektory z kr@&cami przyhczeniowymi, kotnierze wywijane, — wykofiaze stali kwasoodporne;j
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

e w celu zmniejszenia oporéw przeptywu odgatnia kolektoréw wykona metody ksztattowania
szyjek,

* armatura zwrotna —zastosoawory zwrotne,

e armatura odcingga- zawory kulowe, a dla pomp o pragzu wickszym niz DN 50 przepustnice,

* wszystkie elementy pomp pionowych @8 kontakt z woglwykona: ze stali nierdzewnej

* na kolektorach zamontow&otnierze line w wykonaniu na énienie nominalne PN10 umliwiajace
tatwy monta instalacji przydczeniowej z obu stron kolektora,

* na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpp1.4301 wg PE-EN 10088-1, zamontéwa
zbiorniki przeponowe o pojeméd 25dn? w odpowiedniej iléci stosownie do wydajici uktadu
hydroforowego,

» kolektor ttoczny wykonéa ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088zhmontowany powej
kolektora ssawnego,

o predkos¢ przeptywu medium w kolektorze ssawnym < 1,0 m/s

e konstrukcg wsporca zestawu hydroforowego wykofiaze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

Wymagania ogolne:
» wszystkie opisy na ugezeniu mag by¢ wykonane wgzyku polskim,
» wszystkie komunikaty wiwietlane przez sterownik maby¢ w jezyku polskim,
» urzadzenie ma posiadalokumentagj techniczno-ruchowDTR w jezyku polskim, ktora zawiera:
- instrukcg montau i eksploatacji w tym spos6b pegsbwania w sytuacjach awaryjnych oraz wykazsci
zamiennych,
- instrukcg obstugi i konfiguracji sterownika,
- schematy elektryczne szafy sterowniczej,
- rysunek ztaeniowy,
- rysunek rozmieszczenia elementdéw na drzwiachysstafowniczej,
- karte identyfikacyjry zestawu,
- karte gwarancyja,
- dokumentagj zbiornikéw przeponowych,
- protokot z badania zestawu hydroforowego,
- rzeczywisy charakterystyk hydrauliczm Q-H urzdzenia,
- deklaract zgodndci,
- dokumentacje zbiornikbéw przeponowych uitiwiajaca ich rejestragj przez Urad Dozoru
Technicznego,
* urzadzenie przed zastosowaniem winno pi&eproby szczelrdzi i cisnieniowa na stanowisku
badawczym potwierdzone raportem z hiada

*  urzdzenie winno posiadaaproba technicza COBRTI INSTAL

* urzadzenie ma posiadazgodnd¢ z dyrektyva 89/392/EEC — maszyny,

* rozdzielnia steraca ma by zgodna z dyrektywami:

- 73/23/EEC - wyposzenie elektryczne do stosowania w ckoaeym zakresie napt,
- 89/336/EEC - zgodn¢é elektromagnetyczna,



2.4.5. Zestaw dozujcy podchlorynu sodowego

Dobrano zestaw dozgy sterowany elektronicznie z wodomierza z nad#gnikimpulsow.
W skiad zestawu wchodz
= pompka DDC 6-10 lub réwnoway
podstawka pod pompk
mieszadto typu ubijak
zestaw czerpalny ¢ki SA 4/6
czujnik poziomu NB/ABS
zawor dozujcy IR 6/12
waz dozupcy 50 mb
zbiornik dozowniczy 100 |

2.4.6. Urzdzenia pomiarowe

Do pomiaru natzenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody otz sterowania procesem uzdatniania
przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulséw. Dostawa waemorurowania poza zestawami technologiczny-
mi.

* woda surowa dn 80 mm
e woda uzdatniona na sie dn 100 mm
e woda ptuczna dn 100 mm
e woda za filtrami dn 80 mm

2.4.7. Przepustnice

W celu zamkrjcia lub otwarcia przeptywu wody do udzer technologicznych zastosowano przepustnice
odcinapce z dwignig reczrg — dostawa w ramach poszczegélnych zestawow téadioonych.

2.4.8. Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instaldeghnologicznej zastosowano wysokosprawne
odpowietrzniki ze stali nierdzewnej — dostawa waah zestawu filtracyjnego.

2.4.9. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygatoavpowietrza do aeracji i zasilania sitownikow. jgy
sktad wchodgz:

e zawor odcinajco — napowietrzagy

» filtro - reduktor

« filtr powietrza

e przetwornik cénienia

e regulator cdnienia

« filtr mgly olejowej

e zawor elektromagnetyczny

e rotametr Katoyla

e zawor zwrotny

Wszystkie  elementy rozdzielni pneumatycznej umiesee § W  przeszklonej szafie
o wymiarach 800x600x200 mm.

2.4.10. Osuszacz powietrza
W celu zminimalizowania skutkdéw procesu wykraplasiggpary wodnej na zbiornikach i rurggach stalowych

zastosowano 2 osuszacze powietrza AMB 50, o wydair@=800 ni/h i max mocy 0,85kW — dostawca np.
INSTALcompact sp. z 0.0.
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2.4.11. Rurocagi technologiczne i technologia montau zestaw6w technologicznych

Orurowanie instalacji technologicznej projektuje se stali nierdzewnej X5CrNi18-10(1.4301) zgodniPI¥-
EN10088-1.

Polczenia kotnierzowe wykortaprzez fczenie kotnierza wywijanego z guprzy pomocy spoiny doczotowej.
Na kotnierzu wywijanym zamontoweotnierz luwzny ze stali k.o. Rozwianie takie zapewni tatwé montau i
demontau poszczegdlnych ksztattek oraz ograniczy powstamaapezen przenoszonych na instalacj

Wykaz zastosowanych rur stalowych nierdzewnych kwdpornych:
e @65 mm —-73,03/3,0 mm,
e @100 mm - 114,3 /3,0 mm,
e @125 mm-131,0/3,0 mm,
e @150 mm - 156,0/ 3,0 mm,

Montaz rurociggow i armatury naley wykona zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAWa-
runki techniczne wykonania i odbioru sieci wodgmwych” oraz ,Warunki techniczne wykonania i odlidn-
stalacji wodocigowych”.
Wszystkie rurocigi i armatug w obrebie budynku naley oznakowa zgodnie z norm PN-70/N-01270 poprzez
podanie charakterystycznych danych technicznychaezmaczenia ugzzeh.
Dodatkowo ruroejgi nalezy oznakowa tasmami PVC zgodnie z norgrPN-70/N-01270, a mianowicie:

» rurociggi wody surowej - kolor zielony

»  rurociggi wody uzdatnionej - kolor niebieski

* rurociggi poptuczyn - kolor jasnobrowy

* przewody powietrzne - kolor giitny

» przewody podchlorynu sodu - kolor pomécaowy

Technologia montal zestawdw technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnychraéera, dmuchawy i zestawu pompowego winn& by
realizowana w warunkach stabilnej produkcji w haitbdukcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i
kontroli. Catkowity monta zestawéw uktadu technologicznego i rupgdw spinagcych wraz z prép
szczelnéci nalezy wykona w hali produkcyjnej przed wysydkurzadzea na obiekt. Na obiekt dostarczane jest
kompletne urgdzenie po pom§inym przegciu kontroli jakdci. Orurowanie stacji wykoraz rur i ksztattek ze
stali odpornej na korogj gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 1®D8Dla zapewnienia
odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja d&ania s} zanieczyszcze w miejscu rozgakienia) i
stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydraulezistacji wykonano dla niniejszego rozmania)
rozgatzienia rur wykonéa w technologii wycigania szyjek metedobrébki plastycznej a pgdzenia za pomac
zamknetych glowic do spawania orbitalnego. Badenia kotnierzowe zostarnwykonane poprzezaézenie
kotnierza wywijanego z rgrprzy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywiyan zostanie zamontowany
kotnierz lwny. Takie rozwizanie zapewni odpowiednitatwos¢ montau i demontau oraz ograniczy
powstawanie napzen przenoszonych na instalacj

Wymagania w zakresie prac spawalniczych

*  Wykonawca prac spawalniczych musi postadartyfikowany system zagdzania jakécia w spawal-
nictwie w zakresie petnych wymagag normyPN-EN-ISO 3834-2

* Wykonawca musi zatrudnisspawaczy i operatorow wdzen spawalniczych spetiggych wymagania
normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1loraz normyPN-EN-ISO 14732 posiadajcych aktualne
uprawnienia.

*  Wykonawca prac spawalniczych powinien poséadznan technologs spawania WPQR zgodrz PN-
EN ISO 15614

 Wymagany poziom jak@i spoin dla konstrukcji spawanych minimum pozio@!''wg PN-EN I1SO
5817

* Minimalny zakres badanieniszczcych - 100% zjczy poddé kontroli wizualnej (VT) wgPN-EN
ISO 17637

» Personel wykongry badania powinien posiatlaktualny certyfikat kompetencji w zakresie bada-
zualnych VT wg normyPN-EN ISO 9712

*  Wykonawca prac spawalniczych zobamany jest do dostarczenia wraz z dokumegntpopwykonaw-
cz3 nastpujacych dokumentow:
-kopia certyfikatuPN-EN-ISO 3834-2
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-atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgadhna materialy podstawowe i dodatkowe
-protokoét/protokoty z badawizualnych (VT)

-instrukcje technologiczne spawania (WPS)

-dzienniki spawania

-lista spawaczy wraz z kapuprawnié

-lista personelu nadzoru spawalniczego wraz zgoprawnié

-protokot z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanty

Trawienie i pasywacja - wymagania odnénie obrébki powierzchni elementéw wykonanych ze sta
kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej tréetelementow wykonanych ze stali kwasoodpornych ich
powierzchnie bezwzgtinie naley podda trawieniu, a nagpnie pasywacji. Zabiegi te mugsby¢ koniecznie
przeprowadzone na wewtnznych oraz na zewtrznych powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawigraaywacji po zakizeniu proceséw spawalniczych, maj
bardzo wysok sklonng¢ do powstawania korozji #@rowej, wsrodowiskach zawieragych wolny chlor, ktéry
jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniapidyyw procesie dezynfekcji. Istothnym zaggaiem jest
rowniez korozja podosadowa, ktéra oeowystpi¢ w sytuacjach wygpienia osadow np. przy eksploatacji SUW
z niepeta wydajndicia. Oba rodzaje korozji magw bardzo krétkim czasie doprowadlzio nieodwracalnego
uszkodzenia elementéw.

Operacje trawienia, a has¢pnie pasywacji prowadzt w sposéb nasfpujacy:

1. Rurociagi - wykon& trawienie, a nagpnie pasywagj za pomoa@ kapieli zanurzeniowej Operacje
prowadzt dla powierzchni zewgirznych i wewwtrznych.
2. Konstrukcje wsporcza- wykon& trawienie, a nagpnie pasywagj za pomog kapieli zanurzeniowej lub
natrysku. Operacje prowadailla powierzchni zewgirznych i wewrtrznych.
3. Powyzsze wymagania nie dotygz

» Elementow zicznych §ruby, naketki, podktadki)

e Obuddw szaf elektrycznych

Uwagal!ll

Ze wzgkdu na fakt,ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje siv strefie bezp&edniej ochrony sanitarnej oraz
wysokie ryzyko wystpienia skaenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasjiwnie dopuszcza i
wykonywania tych operacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.
Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalepotwierdzé protokotem zdawczo odbiorczym zawiex@jm
spis elementéw poddanych operacjom oraz cert@ikatawierajcym:

e potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasgjvdla elementéw giych w protokole zdawczo

odbiorczym wraz z wyspecyfikowanienytych srodkéw trawgcych i pasywujcych

e wyniki pomiaru potencjatu powierzchni,

» informacg na temat czaswkieli lub natrysku i temperatury.
Do powyzszego certyfikatu naky dolaczy¢ karte charakterystykérodka trawicego isrodka pasywujcego
W wypadku przeprowadzania operacji przez wykonrgvec nie przez wyspecjalizowany zaktad, wykonawca
zobowgzany jest zajczy¢ umowe zawary z zakladem utylizacji odpadéw lub dokument potdEpcy
przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizagja{ka poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji z
zawartdcig metali ckzkich).

2.4.12. Sterowanie i automatyka
Przewidziano zasilenie energetyczneadea wyszczeg6lnione w dokumentacji projektowe;.
Szafy sterownicze RT i RH winny stan@éwintegralra dostaw dostawy urgdzeir technologicznych i winny

umazliwi ¢ funkcjonowanie systemu uzdatniania i transporbalywg wytycznych niniejszego projektu.

Pompy gkbinowe I-go stopnia

Sterowanie pracpomp I-go stopnia zainstalowanych w dwéch studniadbywa sie bedzie na podstawie mie-
rzonych poziomoéw wody w zbiornikach wyrownawczychpomog sondy zainstalowanej w kdym zbiorni-
ku. Wyr&nia sk nastpujace poziomy wody w komorach zbiornika p@aane z systemem automatyzacji pracy
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stacji sygnalizowane za pompeainstalowanej sondy: wgdzanie poszczegolnych pomp I-go stopniagaze-
nie poszczegoélnych pomp I-go stopnia, poziom prezelpowizany z blokag pomp I-go stopnia.
Sterowanie z rozdzielni technologicznej RT.

Odnanie kontroli i pomiaru pracy pompgginowych naley zapewnt:
- kontrok pradu obcizenia (zabezpieczenie przed suchobiegiem przez pdmieigu jatowego silnikéw pomp),
- kontrok zabezpieczetoru zasilania silnika,

- pomiar przeptywu wody surowej ujmowanej zaig.

Aeracja — sterowanie prag sprezarek

Jednoczénie z przeptywem wody doptywggej z ugcia przed aeratorami do rozdzielni technologicARi€jpo-
przez sygnat z wodomierza uruchamiagesmezarki, parametry énienia wywietlane w rozdzielni RT.

Przy spezarkach w budynku technologicznym rozdzielnia pnetyamna, do ktérej naly doprowadz kabel
sterowniczy z rozdzielni RT dla przetwornikdrgenia.

Zestawy filtracyjne

Woda po aeracji wttaczana jest na poszczegélnawgdiltracyjne w uktadzie jednostopniowym w dwockh-
gach uzdatniania po 2 filtry naady cigg. Kazdy z zestawdw filtracyjnych wypogany jest w sz& przepust-
nic z nagdami pneumatycznymi z sitownikami. Do zasilaniawsthikow przygto spezarke z funkcp automa-
tycznego restartu. Lokalizacja sparki w pomieszczeniu pomp na hali technologicznej.

W procesie eksploataciji filtrow wygiuja trzy stany ustawienia przepustnic dla poszczegdblrykli:
» cykl filtracji
» cykl ptukania
» cykl stabilizacji
Stopier otwarcia przepustnic wie st z przeptywem lub zamketiem przeptywu medium na poszczegélnych
rurociggach.
Pomiar ilgci wody ptucznej na wodomierzu z impulsatorem Zzpytem do rozdzielni RT.

Zbiorniki wyrownawcze wody czystej

Woda po filtracji retencjonowanatizie w zbiornikach wyréwnawczych. Zbiorniki najewyposay¢ w sondy,
poprzez ktore rejestrowanydrie poziom wody w zbiornikach.
Charakterystyczne poziomy wody w zbiornikach zgednprojektem instalacyjno-technologicznym.

Zestaw pomp sieciowych

Poprzez zestaw pompowo-hydroforowy pomp sieciowyrclla uzdatniona dostarczonedhie do wodocigu
gminnego. Zestaw 5 pomp zapewni dostarczenie wodiymaganej iléci i cisnieniu. Praca zestawu pomp ste-
rowana dinieniem wody na ruroggu ttocznym. Sterownik obstugigy prag pomp dostarczonyeblizie wraz z
zestawem. Pomiar i$ai wody rejestrowany dulzie poprzez wodomierz z impulsatorem pomiaru ekazywany
do rozdzielni RT.

Odstojnik poptuczyn

Wody poptuczne z filtréw odprowadzangdo odstojnika poptuczyn.

Zaprojektowana w komorze odplywoej odstojnika poptun pompa wod nadosadowycharaly st po zakd-
czeniu procesu sedymentacji osadu. Sterowaniey p@mpy z rozdzielni technologicznej RT. Zainstaloaav
odstojniku sonda rejestruje poziaitiekdw minimalny, maksymalny i przelewu. Zetenie pomp ptuezych
filtry bedzie tylko maliwe przy opré@nionym odstojniku poptuczyn

Po zakaéczeniu procesu sedymentacji woda nadosadedadodprowadzana do instalacji podlewania bo-
iska za pomagpompy zainstalowanej w komorze K.1 istgigo odstojnika poptuczyn.

Pomg nalery zabezpieczyw rozdzielnicy RT za pomaaonytacznika silnikowego. Zasilanie pompydzie re-
alizowane projektowanlinig kablowg z istniejcego na terenie SUWagtza kablowo-pomiarowego obstuguyj
cego obiekty boiska.
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Pomiar przeptywu

Do pomiaru natzenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody otz sterowania procesem uzdatniania
przyjeto przeptywomierze z nadajnikiem impulsow:

woda surowa: Przeptywomierz DN 80
woda uzdatniona na gie Przeptywomierz DN 100
woda ptuczna: Przeptywomierz DN 100
woda za filtrami Przeptywomierz DN 80

Dostawa w ramach orurowania poza zestawami techialoymi.

Pomiar cisnienia

W ukiadzie technologicznym projektuje sirzetworniki cénienia:
- na rurociagu wodzie surowej

- na ttoczeniu pompy ptucznej

- na ttoczeniu dmuchawy

- na tloczeniu zestawu pomp sieciowych

- w rozdzielni pneumatycznej

- za filtrami 1 i 2-ego stopnia

2.4.12.1. Rozdzielnia technologiczna ze sterowrekn ICSW

Rozdzielnia Technologiczna (RT) winna zawietsizadzenia pérednie dla elementéw elektrycznych Stacji
Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Engrgenej napiciem 3x400V kablem peiozytowym. RT
winna zawierd w sobie zasilanie i sterowanie:

e pompami g¢hinowymi,

* pomp piluczr,

e dmuchaw,

e pompami w odstojniku,

» elektrozaworami naglow przepustnic filtrow,
oraz zasilanie:

*  sprzarki,

*  przeplywomierzy

» sond hydrostatycznych,

* przetwornikdw dinienia,

e lampy UV.

Winna by wyposaona w zabezpieczenia zwarciowe i zabezpieczenmidene dla zasilanych wdzeir. Jest
ona talke miejscem przygczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolngedkich jak:
« analogowe przektadniki pdowe (kontrola suchobiegu poprzez pomiadprbiegu jalowego silnikow
pomp gkbinowych),
» sonda hydrostatyczna w #dym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studgtbinowej i
odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody
» wodomierzy, przeptwomierzy,
* przetwornik cénienia (analogowy pomiar giienia).
Na drzwiach rozdzielni naly zamontowa kolorowy panel dotykowy (przekna min. 15”), dzki ktéremu
mozna obserwowaparametry pracy ugezeh SUW oraz sterowaprag catej Stacji oraz zmienigpodstawowe
nastawy parametrow.
Zasilane urzdzenia (silniki) naley zabezpieczy kompaktowymi  wydcznikami  silnikowymi.
Wigczanie/wyiczanie odpowiednich ugdzen w trybie rcznym nasfpi poprzez aparaterkontrolno-sterujca
(przehczniki trybu pracy ,AUTO-0-BKA" dla silnikdw) lub poprzez panel HMI (ngdy przepustnic filtrow).

Sterownik mikroprocesorowy:

Mikroprocesorowy sterownik typu ICSW lub réwnaimy ma mi€ budowe modutowy pozwalajca na dowolne
konfigurowanie oraz rozbudaw dodatkowe moduty w&j/wyjs¢ analogowych i binarnych.
Podstawowe dane techniczne sterownika:
e Zasilanie: 15..30vDC (standardowo poprzez zasilacauforowy 2z podtrzymaniem
akumulatorowym)
» Interfejsy komunikacyjne: Ethernet
* Temperatura pracy: -5..475°C
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e Wilgotnos¢: 5..95%
Zasada dziatania sterownika:

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaly stseejwhczapce i wyhczapce okrélone urzdzenia na
podstawie sygnatdw otrzymywanych z sondy hydrostatgj (w kadym zbiorniku retencyjnym),
przeptywomierzy, wodomierzy, gidowych przetwornikéw éhienia i przekladnikébw pdu oraz programu
wewretrznego jak i wewetrznego programowalnego zegara wyznagagjo rozpocgie procesu ptukania.

Podstawowe funkcje

Sterownik ICSW lub réwnowany na podstawie sygnaléw analogowych dostarczargcprzetwornikw
zewretrznych (pomiar: @nienia, poziomu wody, przeptywu, pomiaruagn obcizenia pomp giinowych)
moze realizowd rozmaite zadania:

e wigcza i wyhcza pompy | stopnia w zaleosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym,

e podczas procesu ptukania gzta zawory elektromagnetyczne doprowaglzajpowietrze do filtréw,

e zabezpiecza pomgpptuczry przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wodyzlworniku
retencyjnym obriy sie ponizej okr&lonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie ptucznej,

*  blokuje whczenie pompy ptucznejgeli uktad elektryczny wykazuje awayi

» steruje prag przepustnic z ngglem pneumatycznym przy filtrach,

+ umazliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pra@g qrzy zablokowanej mtwosci wkaczenia
urzadzen,

» umazliwia reczne sterowanie poszczegoélnymigdzeniami (poprzez panel HMI),

» umazliwia nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzeanego obiektu przy zapewnieniu statego
tacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) latra internetowego (zdalne stanowisko
operatorskie),

e opcjonalnie umgliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wogbhpwiadamianie SMS).

Sterowanie pra@ stacji

* Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowedzie catkowicie automatycznie. Pgazarzadza
bedzie mikroprocesorowy sterownik ICSW zapewsigj automatyczne dziatanie procesow filtracji
oraz ptukania filtréw. Po przepompowaniu zadan&jcil wody ze studni gbinowych lub uptyngciu
okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatyczuigly proces ptukania ze wskazaniem na okres
nocny.

» Prag pomp pierwszego stopnia steyspndy hydrostatyczne zawieszone w zbiorniku wymmezym.

e« Prag pomp stopnia drugiego sterofvdoedzie odebny sterownik mikroprocesorowy 1C2008 lub
réwnowany wchodacy w sklad wyposaenia Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzygay
cisnienie wody na wyiciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie g@glego pomiaru poziomu wody dokonywanedbie napetnianie zbiornika retencyjnego
pompami g¢hinowymi. Tlocz one wod ze studni gibinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zéspo
filtrow do zbiornika retencyjnego.

Podczas pracy pompetfinowych dokonywany ¢aizie pomiar iléci przepompowanej wody surowej.
Uzdatniona woda znajdiga sé w zbiorniku wyréwnawczym pobieranacdzie przez sekej | (sekcg
gospodarcg) Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczdmalzie bezpérednio w sié wodocihgows.
Zestaw Hydroforowy &dzie zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatgigwakowym zawieszonym w
zbiorniku retencyjnym.

Praca w trybie ptukania

Proces ptukania rozpoczyna s ustawionej programowo godzinie ptukania i upjgiu okrelonej liczby dni
badZ okreslonej zadanej iléci wody mierzonej wodomierzem za pompangbghowymi na wejciu do Stacji. W
pocztkowej fazie napetnianeels zbiorniki retencyjne do poziomu maksymalnego. Véigmnej kolejndci
uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filPo spuszczeniu wody ngstije otwarcie odpowiednich
przepustnic i rozpoczynaesptukanie (wzruszenie zta) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr pauky
bedzie wod, przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. \Astpnej kolejndci woda tloczona jest
poprzez filtr do odstojnika stabilizig ztoze. Po zakaczeniu powyszych procedur uktad kozy ptukanie filtra
nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtrow wentyczny sposob wg ustalonej procedury. Po izegeniu
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ptukania filtrow nasjpuje przejcie do pracy w trybie uzdatniania.

Urzadzenia technologiczne winny &ywykonane w hali technologicznej producenta w zoigawanym
procesie produkcji i kontroli. Gotowe wdzenia technologiczne powinny priejpozytywnie kontraj na
stanowisku testowym w hali producenta. Proces hoglny powinien przebiegazgodnie z systemem jad@
ISO 9001-2001. Na obiekcie dopuszczae sivytagcznie monta gotowych urzdzen i rurociggéw
mi¢dzyobiektowych.

Nie dopuszcza sizamiany pojedynczych wdzer ze wzgbdu na maliwosé braku kompatybilngci z cah
technologi, co mae skutkowa nie uzyskaniendigdanych parametréw wody uzdatnione;j.

Urzadzenia technologiczne musbhy¢ wykonane w hali technologicznej producenta w aaigowanym proce-
sie produkcji i kontroli. Gotowe ugzlzenia technologiczne powinny pr&epozytywnie kontrad na stanowisku
testowym w hali producenta. Proces produkcyjny pievi przebiegazgodnie z systemem jas@ ISO 9001-
2001. Na obiekcie dopuszcza siytagcznie monta gotowych uradzea i rurociggéw miedzyobiektowych.

Dla przyjetej w projekcie kompletnej technologii uzdatnianiawody produkcji dopuszcza s zastosowanie
réwnowaznej technologii uzdatniania wody pod warunkiem zapenienia co najmniej takich samych para-
metrow wydajnosciowych i jakosciowych oraz standardu wykonania a jej producent bdzie w stanie za-
pewni¢ co najmniej taki sam serwis

2.4.12.2. Rozdzielnia zestawu hydroforowo-pompowego

Sterowanie za pomgaterownika SIEMENS S7-1200 z panelem HMI lub réwamego, ktéry wspotpracuje z
przetworni@ czestotliwosci firmy Danfoss (lub réwnowang) — sterowanie tego rodzaju pozwala na
ustabilizowanie ¢&nienia w rurocigu ttocznym. W celu réwnomiernego Zawvania s¢ pomp zestaw
wyposaono w sterowanie zw. ,przetgczamng przetwornica”. Zasad dzialania tej opcji jest czasowe (np. co
24 godziny) przejczenie przetwornicy i przypisanie jej, na zaprogyamny okres, danej pompie. Zestaw
pompowy posiada komplet zabezpiatzavarciowych, termicznych i przed suchobiegiem.

Szat sterownicz zestawu hydroforowo-pompowego najevyposay¢ w:

« sterownik, ktory ma midiwos¢ komunikacji, wyposzony jest w port Ethernet i posiada dodatkowe
wejscia pomiarowe pozwalage na podiczenie rénych uradzex pomiarowych, takich jak
ci$nieniomierze, przeptywomierze i czujniki tempergtgmaozliwos¢ odczytu z panelu sterownika),

* (wyswietlacz na drzwiach szafy): scienia ssania, tloczenia, obroty/ ¢siotliwos¢ silnika z
przetwornig (wyswietlacz jest wykonany w stopniu ochrony minimumsi),

» w odrebne moduty sterownika i klawiatury,

* aparatw zabezpieczafo-laczeniows: wytacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i termiey,

» kontrok faz zasilania: spadek napia, asymetria, kolejrioé faz, rozhcznik gtowny,

» kontrok cisnienia: przetwornik énienia,

e sygnalizag} zasilania, pracy pompe@zne zajczanie pomp — poktta podwietlane,

e obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo RAL 7038opniu ochrony minimum IP 54,

e przetwornik cénienia naley zamontowd& do rozdzielni za pomacziagczy o stopniu ochrony IP 68,
umazliwiajgcych tatwg wymiare.

2.4.12.3.Monitoring i wizualizacja

Aby umazliwi ¢ nadzor nad pracurzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projgktisi wykonanie
systemu umdiwiajacego wizualizag i monitorowanie urgdzei, pozwalagcego zaréwno na lokalny jak i
zdalny dosfp do parametrow pracy wdzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizuabiaW celu
prowadzenia zdalnego nadzoru pracygdes inwestor/uytkownik winien zapewrd state §cze internetowe w
budynku SUW (telefoniczne, kablowe lub radiowe agmustowéé co najmniej 512 Kb/s z modemem i
publicznym statycznym adresem IP) do przesytu dama odlegtét (np. do siedziby tytkownika). Maliwe
jest podiczenie stacji do Internetu przez kaSIM z uruchomion ustugy — statyczny, publiczny adres IP
(Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem koniecznjgst zapewnienie zagju operatora.

System Wizualizacji pozwala na bigs obserwag parametrow pracy ugdzer, zmiare udostpnionych
nastaw, rejestragjwybranych parametrow w plikach historycznych acewyswietlanie w formie wykreséw.
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Zaklada s}, ze w systemie wizualizowanedy nastpujace zmienne procesowe:
- poziom i obgtos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostamgcw kadym zbiorniku),
+ poziom wad poptucznych w odstojniku (sonda hydriystzna w odstojniku),
« poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna ad&pstudni),
+ pomiar pgdu obcizenia pomp gbinowych (analogowy przektadnik goowy dla kadej pompy
gkebinowej),
«  cisnienie powietrza za rozdzieinpneumatycza (przetwornik cénienia),
- cisnienie wody przed filtrami (przetworniksriienia),
+  cisnienie wody za filtramiq (przetwornik cinienia),
«  cisnienie wody za filtrami ff (przetwornik c§nienia),
-«  cisnienie wody za pompptuczry (przetwornik cinienia),
- cisnienie powietrza za dmuchawprzetwornik cénienia),
«  przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przepbhwilowy oraz zliczona objos¢),
«  przeptyw wody przez wodomierz wody za filtrami (pptyw chwilowy oraz zliczona oijosc),
«  przeptyw wody przez wodomierz wody ptucznej (pry@pthwilowy oraz zliczona objos¢),
«  przeptyw wody przez wodomierz wody naés{przeptyw chwilowy oraz zliczona afipsc),
« stan pracy filtra (praca/ ptukanie),
+  stan wysterowania przepustnic filtrow (otwarta/zanta),
- stany dla pompy gbinowej (gotowdé/praca/awaria/suchobieg/odstawiona),
- stany dla pomp poednich (gotowéé/praca/awaria/suchobieg/odstawiona),
- stany dla dmuchawy (gotod@praca/awaria/odstawiona),
« stany dla pompy plucznej (gotowddpraca/awaria/odstawiona),

« stany dla pompy w odstojniku, zainstalowanej w kareo  odplywowej
(gotowas¢/praca/awaria/odstawiona),
« stany dla pompy w odstojniku, zainstalowanej w kaeo K.1. - podlewanie boiska

(gotowas¢/praca/awaria/odstawiona),
«  kontrola kraicéwek wtazdw/drzwi,
« stan dla sprzarki (praca/awaria),
+ natkzenie promieniowania lampy UV,
« awaria lampy UV,
« awaria chloratora,
« awaria niskie @nienie powietrza,
« stop SUW,
+ awaria stacji uzdatniania wody,
« awaria zasilania,
« awaria przetwornikéw,
« dla zestawu hydroforowego:
- stan pracy dla pomp (gotowédpraca/awaria/suchobieg/odstawiona),
- ci$nienie za zestawem hydroforowym,
- czestotliwosé na wygciu przetwornicy,
- awaria zestawu hydroforowego.

Schemat wizualizacyjny stacji ma zawieégraficzne odwzorowanie nagujacych obiektow:

»  Pompy gébinowej (z graficznym identyfikowaniem stanu prgmmpy oraz stanow alarmowych)

» Zestawu aeracji — identyfikacja przeptywu wody

» Zestawow filtracyjnych — identyfikacja standéw wesiwania przepustnic (z wj sterownika), stanu
pracy filtra oraz przeptywéw w ruragjach technologicznych

» QOdstojnika — graficzna identyfikacja poziomu wéghuaznych (z sondy poziomu)

e Zestawu ptucznego (graficzna identyfikacja standéacp pomp oraz standéw awaryjnych)

e Zestawu dmuchawy — stan pracy

*  Przeplywomierzy — (wgwietlanie zmierzonych przeptywow, zliczanie eofci wody przeptywajcej)

e Zestawu chloratora - praca

e Zbiornika retencyjnego - graficzne przedstawigroeiomu i obg¢tosci wody

e Zestawu pomp Il stopnia ( sieciowych) — praca postpny awaryjne pomp, giienie za zestawem,
czestotliwos¢ przetwornicy, awaria zbiorcza zestawu pomp |l stap

»  Wszystkich ruroejgéw technologicznych, z identyfikacprzeptywow poprzez animagcyvskazugca na
kierunek przeptywu. Rurogiji wody surowej, uzdatnionej, poptuczyn, powietprawinny by przy
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tym oznaczone tdmymi kolorami.

Dodatkowo system ma urdowiac:

Archiwizacj oraz odczyt dobowych afipsci rejestrowanych przez wodomierz wody surowej dpitc
cja wody)

Archiwizacje oraz odczyt dobowych afipsci rejestrowanych przez wodomierz wody czystej {@oa
wody czystej do sieci), wraz z watdami maksymalnymi (maksymalny godzinowy oraz makalny

dobowy przeptyw)

Dane techniczne systemu wizualizacji i nadzoru:

Uwaga:

System powinien hy zainstalowany na serwerze znajgym st w obrbie istniegjcego budynku
SUW w miejscu, ktére nie jest namne na dziatanie wilgoci (w uzasadnionych przypatkaae by
rowniez zamontowany w rozdzielni technologicznej stacji)

Zapewnienie maiwosci komunikaciji serwera z ukladem sterowania dldmedtogii uzdatniania wody
poprzez protokdét TCP/IP i die eternetow. (poprzez port RJ-45 10/100 BaseT

z protokotem http poprzez kabel pcteniowy — skgtka skrolowana RJ45 CAT5e UTP), didganak-
symalna 100m

Wyswietlanie wizualizacji i danychgdzie maliwe w przeghdarce internetowej zgodnej ze standar-
dem W3C (preferowana Mozilla Firefox v3.5 lubagya)

System bdzie umdliwiat podigczenie do niego do 2 innych stacji operatorskicpesgonych jedynie
w przeghdarke internetovg (rodzaj, jak wyej) poprzez dowolne zdalne pokenia wykorzystuajce
protokét TCP/IP, bez konieczéa jego rekonfiguracii.

System bdzie wykorzystywat tatwo skalowadrgrafike wektorowa umazliwiajaca dostosowanie go do
monitoréw o rénej rozdzielczéci

System wizualizacji ézie zainstalowany na serwerze wypasgym w system operacyjny oparty na li-
cencji otwartej (bez konieczéo ponoszenia dodatkowych optat — np. Linux)

Powinna istnié mozliwos¢ wpiecia do systemu dodatkowych gdzer z wlasnym serwerem WWW
(np. kamer sieciowych do kontroli depti) w celu umaliwienia jego przysziej tatwej rozbudowy.
Dostp do systemu duizie chroniony poprzez hasta z odpowiednimi pozimindostpu, przy czym do-
step do istotnych nastaw powinienognazliwy tylko na lokalnej stacji operatorskie;.

Wszystkie dane procesowe oprdcz umieszczenia icknie z graficze wizualizacj procesu technolo-
gicznego bda rowniez umieszczone w zaktadkach grugmjch wspoélne cechy (np. dotyce pomp
gfebinowych, procesu technologicznego, zestawu hydosfego itp.)

Po wykonaniu przez Inwestora xyikownika stalegodcza internetowego wszystkie dane procesowe
stacji uzdatniania wodyebla dostpne zdalnie

Wykonawca technologii uzdatniania wody oraz dedydkoego systemu wizualizacji i monitoringu
musi zapewrd stah opiele techniczig w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym poprzealogpol-
ska sie¢ oddziatow serwisowych. W tym celu dostawca kommgtechnologii uzdatniania oraz kom-
patybilnego z nrj systemu wizualizacji winien posiatla udokumentowa co najmniej 10 oddziatow
serwisowych na terenie kraju oraz powinien posiagtrum serwisowe zagdzapce on-line dedyko-
wanymi technologiami

Urzadzenie kacowe (modem internetowy z publicznym statycznyneadm IP) powinien l#&yumieszczony w
poblizu serwera SyDiaView (Modut diagnostyczny).

Do systemu naley dolgczye nastpujace uradzenia:
Serwer/stanowisko operatorskie — o parametractagomej:

1 | Procesor Intel Core i3

2 | Pamié¢ RAM 8GB

3 | Dysk twardy 500GB

4 | Karta graficzna Intel HD

6 | Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego

7 | Monitor Przelgtna: 24"
Rozdzielczé¢: 1920 x 1080

8 | Dodatkowe wyposaenie Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzejpiwva, drukarka
laserowa A4

9 | Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit
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2.5. Uwagi kaicowe dotycace urzadzen.
Zestawienie podstawowych elementow technologii wraz zestawieniem podstawowych parametrow tech-
nicznych wg tabeli rbwnowanosci zalgczonej do niniejszej specyfikacji

Zamawiajcy dopuszcza ggie w ofercie, a nagpbnie zastosowanie innych materiatéw iagdzen niz podane w
dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnigrasametréw nie gorszychmbkreslone w tej dokumen-
taciji.

W takiej sytuacji Zamawiagy wymaga od Wykonawcy ztenia w ofercie stosownych dokumentow, uwiary-
godniajcych te materiaty i ugdzenia. (Zgodnie z art. 30 ust. 5 ustawy PZP)

W celu oceny technicznej zaproponowanychydze technologii uzdatnianiavszyscy oferencisa zobowazani
zahczy¢ do oferty :

a) karty katalogowe zestawow technologicznycholdatnymi wymiarami i opisem technicznym;

b) atesty PZH na kompletne zestawy technologichgdroforowego, aeracji filtracji, pompy ptucznéjmu-
chawy, rozdzielni pneumatycznej najeNie dopuszcza gistosowania atestéw PZH na poszczeg6ine podzespo-
ty zestawow technologicznych w zamian atestu nglatne urzdzenie.

c) Certyfikat jakéci ISO 9001 -2008

d) wykaz maszyn i spetu do obrébki stali nierdzewnej. Oferent w wykag@ztu powinien udokumentowa
posiadanie maszyn i zaplecza technicznego pozwkalgp na wykonanie zestawdw technologicznych stacji
zgodnie z przygtym rezimem wykonania tj. maszyny do obrébki rurggdw ze stali nierdzewnej @ednicach

od DN32 do DN200 w szczegokw:

glowica automatyczna do spawania orbitalnego, meszyp wyciagania szyjek metadobrébki plastycznej. W
przypadku braku takich maszyn i zaplecza oferemtimien wskaza firme (podwykonawe / dostawe) zdolry
speint powyzsze wymagania i udokumentoévdysponowanie wymaganym spiem

e) Certyfikat DIN EN 1SO 3834-2 dotygzy jakasci spawania materialtdw metalowych

f) oswiadczenie o posiadaniu wtasnej sieci serwisowejpykazanie dysponowaniem

sieci serwisowej producenta technologii uzdatniavoay. Ze wzgtdéw eksploatacyjnych oraz dla zapewnienia
prawidtowej obstugi gwarancyjnej i pogwarancyjneniZawiajcy wymaga aby uegizenia i zestawy technolo-
giczne byly kompletne i obfe cat@ciows gwarancj producenta zestawu / ydzenia

g) tabela urgdzen réwnowanych wg pontszego wzoru :

L.p. | Element wyposaenia wedtug Projektu | Typ  zamiennika ll&¢ Szt. | Dostawca/ Pro
Technicznego ducent
1. Zestaw aeracji AIC 1200
— 1 kpl.
2. Zestawy filtracyjne FIC/106/6126
4 kpl.
3. Zestaw dmuchawy
DIC 83 H - 1 kpl.
4, Zestaw hydroforowy Il stopnia:

ZH-ICL/MP 5.15.5/5,5kW — 1 kpl.

5. Zestaw pompy plucznej TP- 125-

130/4/5,5
6. Spezarka bezolejowa z funkgaputoma-
tycznego restartu, ze zbiornikiem 250I
7. Rozdzielnia pneumatyczna
RP IC — 1 kpl.
8. Dozownik podchlorynu sodu

- pompka DDC 6-10

9. Lampa UV Spektron 50e DN 100 ANSI
4-U-78214-2 — 1 kpl.

10. | Zestaw pompy wod nadosadowyth
50T N=0,37kW — 1 kpl.

11. | Zestaw pompy do podlewania boiska
50T N=0,37kW — 1 kpl.

19



12. Przeptywomierze Siemens z zestawem
montaowym, uszczelniacym oraz mo-
dutem komunikacyjnym modbus RTU —|4
kpl

13. Rozdzielnia technologiczna
RT IC ze sterownikiem Siemens — 1 kpl

14. tacznik amortyzacyjny ZKB

15. System monitoringu

16. Orurowanie (kotnierzéruby) oraz kon-
strukcje wsporcze wykonana ze stali nig-
rdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodni
z PN-EN 10088-1 Rozgaienia rur g
wykonywane w technologii wyggania
szyjek metod obrobki plastycznej a ppt
czenia za pomaczamkngtych gtowic -
nominalne dinienie pracy PN16

- grubdci scianek

- rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm

- rurocigg DN 250 — DN 400 — 3 mm

D

17. Trawienie i Pasywacja powierzchni ze
stali kwasoodpornej

Zamawiajcy nie wyraa zgody, by proponowane w ofercie adzenia rownowzne byly prototypami. Wymo-
giem bezwzgidnym jest, by byly to uglzenia sprawdzone. Wykonawca winien udokumenéowazapropo-
nowane urzdzenia réwnowzne pracuyj na innych zrealizowanych obiektach przez okresknbtszy ni 1 rok
(na dowdd pracy ugdzen rownowanych naley zahczy¢ np.: referencje, protokoty odbioru, faktury, ifm-
twierdzone za zgodr6 z oryginalem, potwierdzage dag uruchomienia.

Zamawiajcy zastrzega sobie prawo edgin i dokonania sprawdzenia popravciodziatania urzdzenia
rownowanego.

Uktad rurocagdéw i armatury przy wspotpracy z rozdzielniechnologicza powinien zapewri w trybie
catkowicie automatycznym prawidiow® przebiegu procesoéw technologicznych uzdatnianiadyworaz
regeneracji ztb. Regeneracja z#powinna s} odbywa w systemie powietrznym i wodnym z wykorzystaniem
wody uzdatnionej. Nie dopuszcza stosowania zaworéw wielodrogowych.

Dla zapewnienia wysokiej jakoi wykonania inwestycji wszystkie zestawy technalage naley wykona w
warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnepgucenta. Na obiekcie dopuszcza wiytacznie monta
zestawOw technologicznych i wykonanie rugggiw migdzyobiektowych.

2.6. Zbiorniki wyréwnawcze na woa uzdatniong.

Woda uzdatniona w budynku stacji gromadzordzie w dwéch naziemnych zbiornikach zlokalizowanyeh
terenie dziatki stacji. Przgfo dwa zbiorniki stalowe, cylindryczne o pojensaio 150nt kazdy, o srednicy
Dn4500mm z ocieplenietian i stropu i pokryciem blagttrapezow. Wysoka¢ czgsci walcowej — 9500mm,
wysokas¢ catkowita — 11 000mm, masa catkowita pojedynczegiornika okoto 9000kg. Zbiorniki powinny
by¢ wykonane w konstrukcji ze stali S235 JR, spawareaidadzie produkcyjnym w warunkach stabilnej pro-
dukcji nadzorowanej przez konteghkosci oraz nadz6r uprawnionego spawalnika zaktadu.
Oba zbiorniki wyréwnawcze natg wyposay w sondy hydrostatyczne Aplisens SG-25 lub réwnoea
Poprzez zainstalowanie sond, zanpdnictwem rozdzielni technologicznej, regmtje regulacja pracy zainstalo-
wanych pomp w studniachefflinowych wg poziomow:

e C1 - wyhczanie pomp I-go stopnia — 86,90 m n.p.m.

e C2 - zajczanie pomp I-go stopnia — 86,00 m n.p.m.

* C3 - poziom odblokowania pomp II-go stopnia — 80y0.p.m.

» C4 —poziom zablokowania pomp Il-go stopnia — 7%LA.p.m.

» C5 - poziom sygnalizacji przelewu — 87,20 m n.p.m.

Niezaleznie od zainstalowania sondy Aplisens SG-25 projektig ptywaki MAC-3 (lub rownowane).
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Antykorozyjne zabezpieczenie zbiornika

Powierzchnie zbiornika natg wyczysci¢ mechanicznie do | stopnia klasy czysio Nastpnie powierzchnie
oczyszczone naty odthsci¢ srodkiem chemicznym. Powierzchnie wepnzne zbiornika zabezpieozyarky
(np. .BRANTHO_KORRUX?") z atestem PZH dla wody pifn@atomiast powierzchnie zewtnzne malowane
sg dwukrotnie farh uniwersalg podktadow (np. UNICOR C) z atestem PZH oraz fartgdlnego stosowania
réwniez posiadajca atest PZH (np. STYROMAL). Elementy poza izotatakie jak wywietrznik, wtaz gorny,
drabina zewetrzna naley pokry¢ dodatkowo farh chlorokauczukow. Drabire wewretrzna pokr¢ réwniez
farbg z atestem PZH dla wody pitnej (np. ,BRANTHO_KORRUX

Izolacja termiczna zbiornikéw

Konstrukcje ptaszcza zbiornika i dachu rglecieplic wetma mineralm o grubgci 100 mm i obudowablachy
cynkowy trapezow. Izolacg dachu przykry deskowaniem i blaghocynkowan trapezow. Izolacja na ze-
wnatrz winna by wykonana z blachy trapezowej ocynkowanej lub bjacapezowej powlekanej. Pokrywe-
wnetrzna gérnego wtazu nalg zabezpieczy warstwg styropianu o grubi@i 100mm. Izolacja termiczna ptasz-
cza winno sj wykona na samym kacu na miejscu jego eksploatacji (po dostarczerstgwieniu i zmontowa-
niu zbiornika jak réwnig po prébie szczelrdai).

Wyposazenie technologiczne zbiornika
W zbiorniku naley zainstalowa nastpujace orurowanie:

rurocigg wody uzdatnionej — PE @110m

rurocigg odptywowy do pomp ll-go stopnia — PE @160mm

rurocigg przelewowy — PE @160mm

rurocigg spustowy — PE @160mm
Rurochgi w zbiorniku zaprojektowano z rur PE z zastosdemnksztattek przégiowych na paiczeniu z
armatug i przewodami zeliwnymi. Przefcia rurocagéw przez sciarg zbiornika wykona przewodami
zeliwnymi wg technologii opisanej w bran konstrukcyjno — budowlanej. Wszystkie elementglaste w
zbiorniku naley zabezpieczyantykorozyjnie farb epoksydow (dwukrotnie).

2.7. Armatura odcinajaca.
Galeria filtrow

Projektuje s przepustnice bezkotnierzowe z gdpm rcznym dwigowym o parametrach:
dysk: AISI316; wyktadzina: EPDM; korpus: GG25 epgtks Pon=1,6 MPa, t.,=120°C.

Rurociagi zewretrzne

Na rurocigach zewstrznych projektuje sizasuwy, np. firmy Hawle lub rownovae:
* narurocigach wody czystej zeliwa sferoidalnego, kotnierzowe, ghkouszczelniajce typ E
* na rurocigach grawitacyjnych (zasuwy spustowejetiwa sferoidalnego, kielichowe, gkikouszczel-
niajace typ E z uszczedkz elastomelu.
Powyzsze dotyczy zasuw nowych oraz zasuw podigyah wymianie.

Obudowy zasuw typu E z plypodkiadowg pod skrzynki uliczne ,sztywne”.
Hydranty nadziemnezeliwne H — sztywne Dn 80mm.

Uzbrojenie projektowanych przewodéw guizyobiektowych i sieci wodoggowe]j zasilajcej stanowg zasuwy
zeliwne oraz hydrant przeciwparowy zeliwne nadziemny.

Zamontow& nalezy armatug o minimalnym cénieniu nominalnym 1,6 Mpa (16 bar) spela@j wymagania
PN-EN 1074:2002. Wymaganiayikowe i badania sprawdzaje — cz.1-6 oraz PN-EN 1074:2002/A1:2005.
Nalezy stosowad zasuwy spetnigie nasfpujagce wymagania minimalne:

* korpus, pokrywa i klin zeliwa sferoidalnego nie mniejznEN-GJS 400,

* klin catkowicie pokryty guma EPDM, w4éznie z kieszeninakgtki i otworem trzpienia,

* trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem,

* nie wymienna naktka trzpienia z wykonane z metali niekoroglyjch,

* powinna by zaznaczonayrednica nominalna i géhienie maksymalne w widocznym miejscu na korpusigow
staci odlewu,

» uszczelnienie trzpienia urdiwiajagce wymiany pod éhieniem bez demonta pokrywy,
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» korek gorny uszczelnienia trzpienia zabezpieczmagd wykeceniem,

* wnetrze korpusu zasuwy o prostym przeptywie, bez pezetwvi gniazda w miejscu zamkstia,

* polczenie pokrywy z korpusem metptezsrubows lub srubowania, przy czym tbyrub musz by¢ wpusz-
czone w odlew i zabezpieczone masa zalewowa,

» wszystkiezeliwne elementy odkryte zewmzne i wewrtrzne musz by¢ zabezpieczone antykorozyjnie po-
wioka farby proszkowej o grubci minimum 250 mikronow,

 zabudowa krotka (F4/111),

* polgczenie kotnierzowe i owiercenie zgodnie z PN-EN2:Q91999, na PN 16,

* zasuwy musz posiadad aktualny Atest PZH i kagtkatalogovd w jezyku polskim.

Pofaczenia kotnierzowe

Owiercenie kotnierzysfednice podziatowe) winny lbydostosowane do giienia sieci wodoggowe;j.
Kotnierze ruchome dociskowe do poter kotnierzowych z elementem dociskowymliwnym, powlekane poli-
propylenem lub ze stali nierdzewnsjuby do padczen kotnierzowych oraz podktadki ze stali nierdzewkiej-
sy A-2/70. Nakgtki ze stali nierdzewnej klasy A-4/80. Bokenia kotnierzowe winny ldyzabezpieczone dmg
termokurczliv,.

Bloki oporowe z betonu C12/15 najewykona przy hydrantach, gztach i zalamaniach trasy wodo-
ciagu. Migdzy blokami a rus nalezy wykona dylatacg z dwdch warstw folii polietylenowej. Bloki oporowe-
lezy wykona® co najmniej 6 dni przed przeprowadzeniem probyeinoici wodochgu.

Armature zabudowag w ziemi naleéy oznaczy za pomog tabliczek orientacyjnych zgodnie z PNB-09700. Na-
lezy stosowa tabliczki trwate, emaliowane.

2.8. Armatura pomiarowa.
2.8.1. Wodomierzesrubowe z nadajnikiem impulséw.

Wodomierze z nadajnikiem impulséw pozwalaja kontro$ i pomiar obgtosci wody ttoczonej do sieci i w
uktadzie hydraulicznym uzdatniania wody.

Parametry techniczne:

- ci$nienie robocze: do 1,6 MPa

- temperatura: do +5G

Cechy:

- mozliwo$¢ zabudowy w przewodach (ruragach) poziomych, pionowych i skaych

- korpus wykonany zeliwa

- wirnik z PP

- mazliwo$¢ zdalnego zliczania ofpsci i strumienia ohgtosci

- nadajnik impulséw — kontrakton (nadajnik Reedidjudowany w liczydto wodomierza

2.9. Instalacje wod-kan i cwu w budynku.

W istniegcym budynku technologicznym projektuje shonta przyboréw, armatury i orurowania wod-kan
zgodnie z obowizujagcymi przepisami sanitarnymi i warunkami BHP.
W istniegcym budynku technologicznym SUW przewidziano ménta

e 2 umywalek wraz z przeptywowymi podgrzewaczami wody

* miske ustpowy z ptuczk,

e 2 zaworOw czerpalnych zegzkky do weza (w chlorowni i hali technologicznej),

e 7 kratek podposadzkowych z PVC.

*  Wody natrysk ratunkowy z mygkdo oczu

W/w urzgdzenia nalgy podgczye do nowych piondw kanalizacyjnych i wodegowych po demonta ruroci-
gow istniegcych.

Rurocigi kanalizacyjne przewidujeest rur PVC 4czonych na uszczelki gumowe.

Rurocigi wody zimnej i cieptej z rur PE zgrzewanych muéow

Projektowana instalacja zimnej i cieptej wodyytkowej wykona z rur fi 20 mm i fi 15 mm wraz z armatur
Projektowana instalacja podchlorynu sodu wykonarur PP fi 6 mm wraz z armagurmocowaniami systemo-

wymi.

22



Podstawowe wymagania materialowe dla rur z PE:
Gestas¢ > 930 kg/m

Stabilna¢ termiczna (206C) > 20 min

Wskaznik szybkdci ptynigcia MFI: 0,4-1,3 g/10min
Zmiana dtugéci przy ogrzewaniu (11C) < 3%

Wydtuzenie wzgédne przy zerwaniu > 350%
Wytrzymatcs¢ na cénienie wewntrzne przy prébie hydrostatycznej:
- 200C, PE80. &9,0 MPa, PE100,%12,4 MPa > 100 godzin
- 800C, PES8O. &4,6 MPa, PE100,xb,5 MPa > 165 godzin
- 800C, PES80. &4,0 MPa, PE100,x5,0 MPa > 1000 godzin
Minimalny promiei giccia:

- 0oC < 50xD

- 200C < 20xD

- 100C < 35xD

Podstawowe wymagania materiatowe dla ruPA/C:

Wytrzymatas¢ na rozcaganie:

-Proba krotka do 3 minut:: 55 MPa

-Wartas¢ obliczeniowa: 10-16 MPa

Wydtuzenie wzgédne przy zerwaniu: 15%

Wspotczynniki rozszerzaldoi linowej: 80x10-6 1dC Modut spezystasci Younga:

-Krétkotrwaly, 1 minuta: 3200 MPa

-Dlugotrwaly, 50 lat: 1400 MPa

Temperatura ngkniecia metod Vicata B:> 750C.

Niniejsza specyfikacja dotyczy ruragdw instalacji chemicznych utonych wewntrz obiektow.
Materiat rur i ksztaltek: PVC. @nienie nominalne dla rur i ksztattek: PN 10 barn@&kowanie ruroggow
Wymiarowane zgodnie z nogPN-EN 1452-2. Ksztattki powinny pochodz tego sameggrddia co rurogi-

gi.

2.10. Elementy montaowe.

Jako elementy montawe naléy stosowad: ksztaltki, nasuwki oraz inne przewidziane przeodpcenta
elementy dla danej technologii.

2.11. Wentylacja

Wentylacg grawitacyjry w hali filtrow projektuje si przez wywietrzaki dachowe Dn250mm — 3szt.
Wentylacja grawitacyjna w chlorowni — istniey pion wentylacyjny z kratkzlokalizowamn okoto 2,0 m nad
posadzh.

W pomieszczeniu chlorowni zgodnie z zgtzeniem MGPIBZ z dnia 27.01.1994r. projektujewsentylacg wy-
wiewng, mechaniczsg zapewniajca 8 wymian/h. Odptyw powietrza na zewtrz przez wentylator wywiewny
@315mm, zlokalizowany wcianie zewgtrznej, 0,5m nad posadzkZakczanie wentylatora na zewrz przy
drzwiach wejciowych do chlorowni. Uruchomienie wentylatora payvarciu drzwi. Wentylator ostofiikrat-
kami wentylacyjnymi wywiewnymi F150mm.

W pomieszczeniu WC projektujeesimechaniczyp wentylacg wywiewng w postaci wentylatora osiowego
Dn150mm, zlokalizowanego w istnigym pionie wentylacji grawitacyjnej, w miejscu igjace]j kratki wenty-
lacyjne, okoto 2,0 m nad posadzKRWNentylator zabezpieczyprojektowan kratky wentylacyjry wywiewrg
150x200 mm.

2.12. Grzejniki elektryczne.

W budynku projektuje si ogrzewanie elektryczne pomieszizpoprzez grzejniki elektryczne. Lokalizacja
grzejnikéw w czsci graficznej opracowania branelektroenergetycznej.

2.13. Wpustysciekowe.

Stosowa wpustyzeliwne z zasyfonowaniem.
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2.14. Odstojnik poptuczyn

Istniejacy 6-komorowy odstojnik poptuczyn posiada pojestnczynm réwng 12,0n.

W komorze odptywowej odstojnika nale zainstalowa pomg zatapialg np. prod. Leszczskiej Fabryki
Pomp typ IF 50T, N=0,37kW/400; Qp= 3,0/l Hp=3,0 — 4,0 m st. wody.

Scieki przewodem tlocznym Dn50mm przettaczareabdo rurocigu grawitacyjnego, skl istniegcym kana-
tem Dn150mm zakiczonym istniegcym wylotem odprowadzanedy do rowu.

Odprowadzenidciekéw z ptukania filtrow zaprojektowano systemeampowo-ttocznym z wylotem do piono-
wego rurocigu Dn150mm, pakczonego z ruroggiem odprowadzagym scieki do odbiornika.

W odstojniku naléy zdemontowé istniepcy odptyw wraz z zasuwodcinagcy Dn150mm, a otwdr uszczedni
betonem C12/15. Na istniglym przelewie naley zamontowé kolano Dn160m z PCV. Nad zainstalowanym
kolanem zaprojektowano odprowadzenie ruggeittocznego PE] 63mm z pompowni posadowionej na bloku
betonowym 30x30x15cm.

W komorze péredniej odstojnika poptuczyn projektuje snstalacg pompy umaliwiajacej wykorzystanie wod
nadosadowych do podlewania murawy przylegtego laoisk

Przygto pomg IF 50T prod. Leszcaska Fabryka Pomp lub rownowa, o nasipujacych parametrach:
N=0,37kW/400V, Qp=3,0fh, Hp=3-4m st. wody. Zatzanie pompy z rozdzielni zewtnznej przy budynku
szatni.

Projektowane przytze wodne z PE10032mm PN10, zakiczone zaworem czerpalnym zeaky do weza
025mm.

2.15. Rury ochronne

Przy przejciach rurocagéw z tworzyw pod i przez elementy konstrukcyjnée&tdw stosowé rury ochronne
stalowe.

Rury ochronne naly wykona z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatychamenicznie i odpornych na
dziatanie czynnikéw agresywnych.

Powierzchnigcianek powinny b§ od wewntrz i zewrytrz odpowiednio zaizolowane.

2.15.1.Korpus rury ochronnej
Do wykonania rur ochronnych nalestosowa:

- rury stalowe, bez szwu walcowane na agor ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 malowane

wewretrznie asfaltogz (WM) i zabezpieczone zewtiznie powtolg bitumiczry z podwojn przektadka (Z02),

- rury zelbetowe kielichowe ,Wipro" wg BN-83/8971-06.01 eapieczone izolagjzewretrzrg i wewretrzm

przy wyciu ,Bitizolu R" oraz ,Bitizolu P"; zhcza uszczelnione za pomofabrycznego pidcienia gumowedgo.
Zakonczenie rury ochronnej w zadeosci od kategorii drogi nalgy wykona& za pomog studzienek -

komér wodocigowych lub specjalnych uszczelhie

2.15.2.Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia kcdwek rur ochronnych nalg stosowa:

- poipiekcienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowarzegosco StO grubéci od 5 do 19 mm,
- prty dystansowe (minimum 3 szt.) agie walcowane na ggeo StOsrednicy od 8 do 14 mm,

- sznur konopny kcony, czesankowy, surowy

- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

- pieskcienie samouszczalnige.

2.16. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiagarunkom normy PN-90/B-14501 .

2.17.Kruszywo na podsypk.
Podsypka pod rurogji maze by wykonana z zagszczonego piasku o minimalnej wységol5 cm.
Podsypka pod prefabrykaty betonowe, studzienki,dgnmaze by¢ wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty

material na podsygk powinien odpowiada wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i-BN
84/6774-02.
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2.18.Elementy montaowe.

Jako elementy montawe naleéy stosowa:

- nasuwkizeliwne i trojniki zeliwne kotnierzowe odpowiadgje wymaganiom normy PN-84/H-74101,
- kompensatory dtawnicowe kotnierzoweliwne wg PN-89/M-74301.

- zlaczki zaciskowe dla rur PEHD — na prggzach wodogigowych

- do wykonania przytzy domowych naley stosowa opaski do nawiercania z zaworem odciogm

2.19. Bloki oporowe i podporowe.

Nalezy stosowa:

» Mieszanka betonowa z betonu C12/15 dla blokéw opgcb i podporowych oraz C8/10 dla ogrodze

* bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego kI&12/15 odpowiadage wymaganiom normy
BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewoddéwrednicach od 100 do 400 mm &mieniu prébnym
nie przekraczagym 0,98 MPa,

* bloki oporowezelbetowe do przewoddéw érednicach powsej 400 mm wykonane z betonu klasy
C20/25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S32.8vg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.20. Uradzenia stiace do poboru wody surowe;.
2.20.1. Pompy gihinowe.

Przed montazem projektowanych agregatow pompowych malev studniach S1 i S2 zdemontaivdotychczas
eksploatowane agregaty.

Dla Studni S1i S2 przyfo agregaty pompowe typu SP46-4-C 0 mocy N = 5,5 kW

Parametry pompy: Q = 46,0%h; Hp = 30,0 m st.w.

Dostawa: pompa ze sggtem, osprztem do mocowania kabla,szzen kablowych i elektrycznych i uktadem
sterowniczo-zabezpiecaaym.

Po demontau pomp obecnie eksploatowanych projektugeveiaz z instalagj nowych agregatow pompowych
wymiane pokryw glowic studni wraz z rgrttoczrg oraz montaem nowej armatury pomiarowej i odcigeg).

2.20.2. Obudowa studni S1 i S2 wraz z instalacjami

W obu studniach naty wymienic ptyt stropowe na Dn2000mm wraz z wlazami stalowynadociagowymi, z
ociepleniem, po dwa w kdej ptycie: Dn800mm — nad pomgtebinowa i Dn600mm — nad istniggym stopnia-

mi ztazowymi.

W stropach studni natg zamontowa wywietrzaki z PCV Dn150 mm przy wylocie uzbrojonymsiatle z two-
rzywa.

Istniejgca obudowy studni gbinowych nie ulegajwymianie. Wymagaj jedynie wybiatkowania ich wtrza
mlekiem wapiennym.

Wokot obudowy plyty stropowej studni nalewykona opask z betonu C12/15 grub. 10cm na podsypce za-
geszczonego piasku 10cm. Skagbudowy studni obséatrawg.

2.21. Zagospodarowanie terenu oraz tereny utwardzenna terenie SUW i ugcia.

Obiekt posiada utwardzony wjazd z drogi publiczymjnnej, ktdéry pozostawiagbez zmian.
Na terenie SUW naky wykona& warstwy konstrukcyjne z kraymikami, a nasgfpnie utazy¢é nowg na-

wierzchng.
Warstwy konstrukcyjne dla nawierzchni utwardzongjeplstawiaj sie hast¢pujaco:

1. pospotka —10 cm

2. kruszywo tamane oggtym uziarnieniu KLSM — 15 cm

3. podsypka cementowo-piaskowa —5 cm

4. Kkostka betonowa — 8 cm
Tereny zielone naruszone podczas prac budowlandaémamych naley odtworzy poprzez nawiezienie ziemi
urodzajnej i obsianie traw
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2.22. Ogrodzenie obiektu SUW i ujcia

Nalezy wykona ogrodzenie systemowe o wysdékd 1,8m, z cokolem z elementéw betonowych
prefabrykowanych, o diugoi L=208,0m na z uchylpndwuskrzydtovg bramy (L=4,0m) i furtky (L=1,0m).
Ogrodzenie montowazgodnie z instrukgjproducenta systemu.

2.23. Sktadowanie materiatow.
2.23.1.Rury przewodowe i ochronne

Rury naley przechowyw& w polazeniu poziomym na ptaskim, rownym podip w sposéb
gwarantugcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opa@amosferycznymi oraz spetnienie warunkow
bhp.

Rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) nglekladowa w taki sposéb, aby stykatyesbne z
poditazem na catej swej diugoi. Mozna je skladowana gsto utzonych podkiadach. Wysoke sterty rur nie
powinna przekraczarur PVC i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 maS&kvane rury nie powinny byiaraone
na bezpé&ednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teatpest w miejscu przechowywania nie powinna
przekraczé 30°C,

2.23.2.Armatura przemystowa ( opaski, hydranty)

Armatura zgodnie z normn PN-92/M-74001 powinna Ry przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymiynoikami powodujcymi korozg.

2.23.3.Wtazy i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sulo§ita
dziatapcych korodujce. Sktadowiska powinny byutwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas.

2.23.4.Bloki oporowe i prefabrykaty

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych rigidokalizowa jak najblizej miejsca wbudowania.
Bloki oporowe nalgy ustawig w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu ima skladowéa w pozycji lezacej
na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4ksztu

2.23.5.Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najhtej wykonywanego odcinka ruragju.
Podize skladowiska powinno By réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, ezpieczajce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegalsidania i poboru.

2.23.6.Cement

Skladowanie cementu w workach Wykonawca zapewni agamynach zamketych. Sktadowany
cement musi byybezwzgédnie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu niezmdy dtuzszy niz 3 miesice.

3. SPRZET
3.1. Sprat do robot ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgstigcy sprzt do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:
e pite do ckcia asfaltu i betonu,
e pite motorow tancuchovg 4,2 KM,
e zuraw budowlany samochodowy o$nosci do 10 ton,
» kopark podstbierm 0,25 nido 0,40 m,
» spychark kotows lub ggsienicovg do 100 KM,
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e sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: gsarzark wibracyjry, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

» specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni,

* sprzt do zgrzewania elektrooporowego

3.2. Sprt do robot montazowych

W zalenosci od potrzeb i przytej technologii rob6t, Wykonawca  zapewni

nastpujacy sprzt montaowy:

e samochdd dostawczy do 0,9 t,

e samochdd skrzyniowy do 5 t,

e samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

e samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,

» samochod beczkowoz 4 t,

»  beczkowdz cgniony 4000 dry

» przyczep diuzycowg do 10 t,

» zurawie samochodowe do 4t, od 5do 6t, od 7 dp 10

» zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,

» wciggarke reczg od 3do 5,

» wciggarke mechaniczg z nagdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,

* wycigg wolnostojcy z nagdem spalinowym 0,5 t,

» spawark elektryczm wirujaca 300 A,

»  zespOt pgdotworczy tréjfazowy przewamy 20 KVA,

»  kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 $im

» pojemnik do betonu do 0,75 dm

e gietarke do petdw mechaniczna,

e nozyce do petdw mechaniczne elektryczne,

e aparat do nawiercania,

e sprzt niezledny do wykonania przewiertu horyzontalnego.

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robdt oraz wymogow wyni@jch z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu wgtznie w potaeniu poziomym.

Rury powinny by tadowane obok siebie na calej powierzchni i zalsezione przed przesuwanieng si
przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styksic z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewgenia rur transportem kolejowym, nzjeprzestrzega przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonoéw towarowych w komunikacji wesmmnej (zagcznik nr 10 DKP) oraz tadowado
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie malezuc&, a szczegohn ostraznosé¢ nalezy zachowad przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperatinizko 0°C i niszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa mae przewysza scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3$rednicy zewgtrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe rur kielichowych i kotnierzowych natg uktada
na podktadach drewnianych, podobnie poszczegoélnstwa naley przedzield elementami drewnianymi o
grubaici wiekszej ng wystapce czsci rur.

4.2. Transport armatury przemystowej
Transport armatury powinien odbygvaie krytymi srodkami transportu, zgodnie z oba@aijacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowarazem powinna by zabezpieczona przed

przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (< DN25) powinnadpakowana w skrzynie lub pojemniki.
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4.3. Transport wtazow kanatowych i skrzynek uliczngh.

Wiazy, stopnie i skrzynki mag by¢ transportowane dowolnymisrodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elempragd przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu
ciezkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnikrzyski nalery taczye w
jednostki tadunkowe i uktadge na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno uthwia¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.4. Transport blokéw oporowych.

Transport blokow mze odbyw& si¢ dowolnymi srodkami transportu. Bloki magby¢ ukladane w
pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownemiym rozigeniu tadunku wykorzystana byta dmms¢
srodka transportu.

tadunek powinien hy zabezpieczony przed mwosciag przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych seliz (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiate
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.5. Transport kruszywa.

Kruszywa uyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnynsrodkami. Wykonawca zapewsiodki
transportowe w iléci gwarantujcej cigtos¢ dostaw materiatow, w miapostpu robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akagptprojekt organizacji i harmonogram robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakichelola wykonywane sieci mdzyobiektowe

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenitiwiale oznaczy je w terenie za
pomog kotkow osiowych, kotkdwéwiadkow i kotkow krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej§t reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymomnges(z rzdnymi
sprawdzanymi przez sthy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zedme przekae Inzynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniemaymzmpowan z wykopow lub z opadéw atmosferycznych
powinny by zachowane przez Wykonagvco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggj
teren;
b) powierzchnia terenu powinna dbwyprofilowana ze spadkiem urdiwiajagcym fatwy odptyw wody poza
teren przylegacy do wykopu;
c) w razie koniecznii wykonany zostanie g3 odprowadzajcy wodt na bezpiecznodlegiac.

5.3. Roboty ziemne.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawaeikaha rozbiorki nawierzchni i podbudowy,
a materiat z rozbiorki odwiezie i ztgp w miejscu uzgodnionym z ignierem.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane. zBdi materiaty obudowy nie gs fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéwoaferycznych, to powinny one byabezpieczone
przez Wykonawe poprzez zastosowanie odpowiedniétodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wihasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow ¢§cznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do gdokasci
wykopdéw, danych geotechnicznych oraz posiadaneggtspmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien Bywywieziony przez Wykonawcw miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny Byrozpoczynane od naji@j potazonego punktu ruroggu przesuwalc
si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu aglélokon& przez ulgenie przy jego krawdziach bali
lub dyli deskowania w ten spos6b, aby jednéniee byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nale
przytwierdze kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna dogostosowana dérednicy
przewodu i wynosi 0,8 m plussrednica zewetrzna przewodu. Deskowandeian wykopu nalgy prowadzé w

28



miare jego gtbienia.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej, przy
czym powinno b§ ono na poziomie waszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu oglewykona bezpdrednio przed utlpeniem
przewodow. Usugcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

5.4. Przygotowanie podiaa.

Rodzaj podiaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchpé@szczystychzwirowo-
piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzyodei powyzej 0,05 MPa podizem jest grunt naturalny przy
nienaruszonym dnie wykopu, spetaigy wymagania normy PN-85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych nglevykona podiaze wzmocnione z warstw pospoiki ldwiru z
domieszlg piasku grubéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtplpodiaze naley wykona® z warstwyzwiru lub
tlucznia z piaskiem gruBoi od 15 do 20 cmgkznie z utgonymi giczkami odwadniagcymi.

Wykonawca dokona zagzczenia wykonywanego podedo k nie mniej nk 0,95.

5.5. Roboty montaowe przewodéw wodogjgowych.
5.5.1. Warunki ogolne.

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewmiozliwos¢ spuszczenia wody z rurggdw nie mniej
jednak ni 0,1%.

Glebokas¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplhesrodkéw zabezpieczgych
podiaze i przewdd przed przemarzaniem powinng kgka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wietech
przewodu do powierzchni projektowanego terenu igksze ni gicbokas¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-
81/B-03020 o 0,4 m dla rursoednicy poniej 1000 mm i 0 0,2 m dla rurspednicy 1000 mm oraz povs;].
| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési

- wstrefeohz=08m,hn=12mil1,0m
- wstrefeohz=10m,hn=14mil2m
- wstrefeohz=12m,hn=16mil4m
- wstrefeohz=14m,hn=18mil1,6 m.

Dlawice zasuw powinny l#yzabezpieczone izolacfieplm w przypadku, gdy wierzch diawicy znajduje
si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtcg¢ osi przewodu w planie od udzer podziemnych i naziemnych oraz dédiany budowli
powinna by zgodna z dokumentagj

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow.

Przewod (rura ochronna) powinien¢btak utazony na podiau naturalnym, aby opieratesna nim
wzdhwz catej dtugdci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetryczniswojej osi. Na podiau wzmocnionym
przewdéd powinien byutozony- zgodnie z dokumentagprojektows.

Poszczegolne odcinki rur powinny dwnieruchomione przez obsypanie piaskierdrgdku diugdci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienitagiehia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Pokczenie rur naley wykonywa: w sposéb nagpujacy:
* rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przyyciu uszczelek gumowych, w przypadku pazyly
za pomog ksztattek zaciskowych.
* rury stalowe na przytzach z nowouktadanymi rurami z PE
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu z tworzyztusznych naley stosowa tuki, kolana i tréjniki
w przypadkach, gdysk odchylenia przekracza wielk® dopuszczalnej strzatki ugiia przewodu podanw
warunkach technicznych wytwérni,
Wykonawca jest zobowzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w terapsze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczanienv glanie i pionie na skutek parcia wody powinno
by¢ zgodne z dokumentagj przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia ugleumieszcz& przy
koncéwkach, odgakieniach, pod zasuwami, hydrantami, azeaka zmianach kierunku:
- dla przewodoéw z tworzyw sztucznych przy zastemuu ksztattek,
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5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych.

Przejcia przewodu pod drogami o¢gkim ruchu pojazdéw, tj. o obgieniu jezdni ruchem powigj
10 000 ton na da} liczbe pojazdéw powyej 2300 na doporaz przez obiekt powinny bywykonane w rurze
ochronnej.

Konce rury ochronnej powinny byusytuowane poza korpusem drogowym w odlégitod | do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw athiggacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowgwinna s konczy¢ w studzienkach lub komorach (w
ktérych przewdd powinien ldyprzystosowany do demoritg. Zasuwy odcinape powinny znajdowasie na
zewngtrz studzienek.

Pod pozostalymi drogami rurochronm naley zakaczy¢ pierscieniami uszczelnigiymi. Piekcienie
uszczelnigice maj za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzendzgi przewodem a rarochronn przed
dostaniem si do jej wretrza wody lub innych zanieczyszéz@raz przed wydostaniemesha zewgtrz w
niekontrolowany spos6b wody pochadej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Wytyczne wykonania blokéw oporowych.

Bloki oporowe  prefabrykowane z bet C12/15 wngleumieszcz& przy wszystkich wztach
(odgatzieniach i przydczach wodocigowych), pod zasuwami i hydrantami, azaka zmianach kierunku: dla
przewodow-z tworzyw sztucznych przy zastosowanitdtek, z4 dla przewodoéwzeliwnych i stalowych (nie
taczonych przez spawanie na styldrednicy powyej 200 mm i lycie odchylenia wekszym niz 10°.

Blok oporowy powinien b§ tak ustawiony, aby swtylng sciamg opierat s¢ o grunt nienaruszony.

W przypadku braku nmidiwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé miedzy tylng $ciamg bloku a
gruntem rodzimym zatabetonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegta¢ migdzy blokiem oporowym gcianka przewodu wodogigowego powinna hiynie mniejsza i
0,10 m. Przestrzemigdzy przewodem a blokiem naie zalat betonem klasy B7,5 izolag go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mma wykonyw& dowolrg metod,, natomiast porej - do rzdnej
spodu bloku - wykop naly pogkbi¢ recznie tu przed jego posadowieniem, zgodnie z npBiN-81/9192-04 ,
Wykop w miejscu wbudowania bloku naje zasypywd (do rzdnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodocigowego.

5.5.5. Armatura odcinajaca.

Armature odcinajca (zasuwy) nalgy instalowat:
. na weztach wodocigowych (przy odgakieniach),
. na przyhczach wodoegigowych zaleca sistosowa zasuwy odcinagce zeliwne pojczone z opaskdo
nawiercania.
. na odgagzieniu do hydrantu
. w komorze zasuw
. w innych miejscach wskazanych przeztkownika wodocigéw.

5.5.6. Hydranty p.pa.

Hydranty przeciwpgarowe nadziemne nafe umieszcz& w  miejscach wskazanych na projekcie
zagospodarowania.

5.5.7. Elementy montaowe.

Elementy te naley stosowa:

 nasuwki dla montar zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie ordia fczenia
przebudowanych odcinkéw przewodow z istgogjmi.

»  zlgczki zaciskowe dakzenia rur PEHD na przydzach wodoegigowych

» do wykonania przyczy domowych naley stosowa opaski do nawiercania z zaworem odciogin
zeliwnym.
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5.5.8. Izolacje.
5.5.8.1. Zabezpieczenie przewodu.

Rury oraz elementyzeliwne i stalowe, zicza na palczenie uszczelk gumows, na pojczenie
tacznikami,srubowe lub uszczelnione fglaluminiowg powinny by zabezpieczone zgodnie z dokumentacj

Izolacja powinna stanowiszczely jednolity powloke przylegajca do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna méepecherzy powietrznych, odpryskéw ¢kniec.

Policzenia rurzeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badaniazelmici odcinka przewodu
powinny by doktadnie oczyszczone, a ngsiie zaizolowane. Izolacjaarzy powinna zachodzico najmniej
10 cm poza patzenie z izolagj rur. Do izolacji rur nalgy stosowa: lepiki asfaltowe odpowiadage normie
PN-57/B-24625, asfalty przemystowe izolacyjne PPavdadagce normie PN-76/C-96178, welon z widkna
szklanego wg BN-87/6755-06.

Bitumiczne powiloki na rurach nale wykonywa w oparciu o normy PN-70/M-97051 oraz BN-
76/0648-76.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zagzczenie.

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowadouszkodzenia uimnego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronpezeciwwilgociowej i ciepinej.
Grubai¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznePMg53/B-06584 powinna wynasi
- dla przewodéw z rureliwnych - 0,5 m,
- dla przewodéw z innych rur - 0,3 m.
Materialem zasypu w oblie strefy niebezpiecznej powinien dgrunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobnosriednioziarnisty wg PN-74/B-02480.
Materiat zasypu w olgbie strefy niebezpiecznej powiniendgagszczony ubijakiemegcznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.
Pozostate warstwy gruntu dopuszczazigszcza mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien byie mniejszy ni:
e 1,00 —dla jezdni o nawierzchni bitumicznej
e 0,97 —dla chodnikéw i jezdni ziemnych
* 0,95 -dla zielkcow
W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istiiej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugkio
osiggniecia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej |, nalezasspi¢ gorrg warstwe zasypu wzmocnian
podbudowy drogi.

5.5.10. Roboty odtworzeniowe.

Nalezy wierzchny warstwe gleby doprowadZi do stanu poprzedniego poprzez nawiezienie gleby
urodzajnej.

5.5.11. Préba szczelrfmi i dezynfekcja.

Dla sprawdzenia wytrzymadoi rur i szczelnéci zlacz rurocigu naley przeprowaddi proby
cisnieniowa. Proke te nalezy wykona po utazeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z poi rur z
obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczeriaedpprzesugciem seé przewodu. Wszystkie gtza
powinny by odkryte dla sprawdzenia ewentualnego przecieku.

Wymagania odninie szczelnéci przewodu ujte gy w :

PN-81/B-10725 ,Wodoaigi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania w zakresie szczeimmrzewodu”

BN —82/9192 —06 ,Wodoegi wiejskie. Szczeln& przewodoéw z PCV. Wymagania i badania przy odbidrze
Dezynfekcg przeprowadza siwodg chlorowana powstata po rozpuszczeniu podchloryapnia lub sodu,
zawierajca co najmniej 50 mg Cl/l przy czasie kontaktu wsmoym 24 godziny. Dezynfekgjprzeprowadza
si¢ dawkupc roztworsrodka dezynfekucego przy powolnym napetnianiu przewodu.

Pozostaté¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wyro$D mg Cl/Il. Po przeprowadzeniu dezynfekcjicsie
nalezy ponownie przeptukawods wodochgowg jak poprzednio.
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5.6. Wykonanie przewodow kanalizacyjnych
5.6.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana ©kanatu powinna hyoznaczona w terenie przez geedetuprawnieniami. © przewodu
wyznaczy w sposob trwaty i widoczny, z zadeniem cagbéw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalg oznaczy¢ za pomocy drewnianych palikéw, tzn. kotkéw osiolwye
gwozdziami. Kotki osiowe naley wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych c@0460 m. Na
kazdym prostym odcinku naty utrwalic co najmniej 3 pkt. Kotkiswiadki wbija st co najmniej po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata alieos$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia roboéttevénie
zabudowanym repery robocze ngl@sadzt w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcowadlieperow
roboczych naley nawigzat do reperéw sieci gistwowe;j.

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nale wykona urzzdzenie odwadniagge, zabezpieczgje
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi kugtowymi.. Urzdzenie odwadnigge naley
kontrolow& i konserwowd przez caly czas trwania robét.

Przed przysipieniem do budowy kanalizacji nale udrazni¢ istniejpce odcinki kanalizacji, do ktérych
przewidziano podczenie projektowanych kanatow.

5.6.2. Roboty ziemne.

Wykopy pod kanalizagj naleey wykona: o scianach pionowych umocnionyclgcznie lub mechaniczne
zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wykop pod kanat nafey rozpoca¢ od najniszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadai gore
w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewniantgliwos¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w
czasie opadow oraz odwodnienia wykopdéw nawodnionych

Krawedzie boczne wykopow oznacza $irzez odmierzenie od kotkdbw osiowych, prostopatbetrasy
kanatu potowy szerokoi wykopu i whicie w tym miejscu kotkéw kraaziowych, nacigniecie sznura wzdiu
nich i naznaczenie kraxzi na gruncie topat

Wydobywarn ziemk na odklad natey skltadowa wzdtwz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy przefcie wzdhgz wykopu.. Przejcie to powinno by stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Dla gruntéw nawodnionych nate prowadzt wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu rob6t przy pasie czynnej jezdnykapy naley umocné wypraskami. Obudowa
powinna wystawé& 15 cm ponad teren.

Spéd wykopu naley pozostawé na poziomie wyszym od rezdnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopyery wykona bez naruszenia struktury gruntu.
Pogkbienie wykopu do projektowanejgdnej naley wykona bezpgrednio przed potzeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych naje nad wykopami ustawi tawy celownicze umdiwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewoduzdkantrok rzednych dna.

tawy naleey montowa nad wykopem na wysokoi 1,0 m nad powierzchgiterenu w odspach co 30 m.
tawy powinny mi€ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasl@mgwanego wykopu krzyjace sk lub biegrace
réwnolegle z wykopem, powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie jpytzedwieszone w
spos6b zapewniggy ich eksploatagj

Wyjscie (zejcie) po drabinie z wykopu powinno dwykonane z chwil osiagniccia gkbokasci wigkszej
niz 1 metr od poziomu terenu, w odleggonie przekraczagej co 20m.

Dno wykopu powinno b§ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokunggnfarojektowej.
Tolerancja dla radnych dna wykopu nie powinna przekratcZa3 cm dla gruntow zwitych, *. 5 cm dla
gruntéw wymagajcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szegokavykopu wynosi'. 5 cm.

W zaskgu koron drzew usytuowanych na terenie posesji pigych oraz w pasach drogowych roboty
ziemne nalgy prowadz¢ recznie ze szczeg@mstraznoscia bez usuwania korzeni pod nadzorem ogrodniczym.
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5.6.3. Odspojenie i transport urobku

Rozlwnienie gruntu odbywa eirecznie za pomag topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozlwzniony grunt wydobywa gina powierzchri terenu przez przerzucanie nad kgdwmig wykopu.
Transport nadmiaru urobku naje zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawé zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.6.4. Obudowascian i rozbiérka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji zynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopéw na czas budowy kanalizazgipewniajcy bezpieczistwo pracy i ochrop
wykonywanych robét.

5.6.5. Odwodnienie wykopu na czas budowy przewoddwanalizacyjnych

Przy budowie kanalizacji w zateosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i wysokoi wymaganej depresiji,
mog wystpowat nastpujace metody odwodnienia:

* drena poziomy
Wode z drenau zbierg do studzienek zbiorczych Dnl1,0m do ktérych podbne lpda koncowki ciagdw
drenarskich.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych ne& dvykopu naley utozy¢é warstwe filtracyjna o
grubaci 20 cm w miejsce podia.

Zakres robét odwadnigjych naley dostosowa do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w tiakc
wykonywania robot.

5.6.6. Podlae.
5.6.6.1. Podtae naturalne.

Podtaze naturalne stosuje esiw gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilggtip z zastrzeeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie puyko
Podiaze naturalne powinno unatiwi ¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podiaze naturalne naiy zabezpieczyprzed:
. rozmyciem przez phgce wody opadowe lub powierzchniowe za pognasvka o gébokasci 0,2-0,3 m
i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron diykopu w spos6b zapobiegay dostaniu g wody z
powrotem do wykopu i wypompowywanie gromackj st w nich wody,
. dostpem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej prebnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,5
m poniej poziomu podtga naturalnego.

5.6.6.2. Podtae wzmocnione (sztuczne).
W przypadku zalegania w poli innych gruntéw, nalsy wykona podiaze wzmocnione.

Podtaze wzmocnione naly wykona jako:

. podiaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kdapowt miat podice naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (glityy, makroporowatych i kamienistych;

. podtaze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:

. przy gruntach nawodnionych stabych i fatémsliwych (muty, torfy, itp. ) o malej grubei po ich
usungciu;

. przy gruntach wodorimych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadaéjch);
. W razie naruszenia gruntu rodzimego , ktéry stananiat podiaze naturalne dla przewodow;
. jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy grahtzbitych i skalistych;
. w razie koniecznei obetonowania rur.
Grubai¢ warstwy posypki powinna wyndsco najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podiza na odcinkach pod gdzami rur powinno b§ wykonane po probie szczeku
odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie padiaziemi z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewna
kamieni lub gruzu.
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Podtaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedzwart swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie kemlzi wykonanego podi@m wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno jraeza:

» dla przewodéw PVC 10 cm,
« dla pozostatych 5 cm,

Dopuszczalne odchylenieednych podtga od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekraczaw zadnym jego punkcie +- 1cm.
Badania podiga naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiamig PN-81/B-10735.

5.6.7. Zasypka i zagszczenie gruntu.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie pemiripowodowauszkodzenia utmnego przewodu
i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczgl@Fuba¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosio najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadze sitrzech etapach:

Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatlowejylaczeniem odcinkdw na gtzach;

Etap Il — po probie szczelga zigcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej viejatach palczen;
Etap Il — zasyp wykopu warstwami gruntensmgm z jednoczesnym zeggczaniem i rozbiérka odeskofiva
rozpérscian wykopu.

Materialem zasypu w olbie strefy niebezpiecznej powiniendbygrunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lubrednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasymwpien by zag:szczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegolaygkdnieniem wykopu pod g€za,zeby kanat nie ulegt
zniszczeniu. Zasypanie wykopu pawgy warstwy ochronnej dokonujeesgruntem rodzimym jeeli spetnia
powyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnyggszazeniem i ewentuadrrozbiorkg odeskowa i
rozporemscian wykopu.

Zasypanie wykopéw natg wykona warstwami o0 grub&ei dostosowanej do pragej metody
zag:szczania przy zachowaniu wymagdotyczcych zagszczenia gruntéw i zgodnie z wymaganiami normy
BN-72/8932-01 dla drog o ruchuegkim i bardzo cjzkim i z uwzgkdnieniem wymag& Rozporadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dni®21999 ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie” Dz. U. 43 z 19980z. 430.

Wymagany wskanik zagszczania pod jezdniami — 1,0.W terenach zielonyelsyp wykopu powinien
by¢ zag:szczony do wskinika zagszczenia 0,95. Wskaiki majg by¢ potwierdzone odpowiednimi badaniami.

5.6.8. Roboty montaowe.

Po przygotowaniu wykopu i podia mana przystpowa® do wykonania mont@wych robot
kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego pgst robot montzowych naley przestrzegazasad budowy kanatu
od najniszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadpadki i g¢tbokadsci posadowienia powinny
by¢ zgodne z DokumentagcpProjektovy.

5.6.8.1. Ogdlne warunki uktadania kanatow.

Po przygotowaniu wykopu i podta mazna przysipi¢ do wykonania mont@wych rob6t kanalizacyjnych.
Roboty montaowe naley przeprowadzaw warunkach gruntu suchego. Do odwodnienia wykopptesowd
odwodnienie za pomadrenau i igtofiltréw.

Technologia budowy sieci musi gwarant@watrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy
kanatdw w wykopie otwartym nmima przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym wykopu i podéona
odcinku co najmniej 30 m.

Materiaty wyte do budowy przewoddéw powinny dygodne z DokumentacProjektovs i ST. Rury do
budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu,zgabezyéci¢c od wewntrz i zewntrz z ziemi oraz
sprawdzé czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportdddowania.

Do wykopu rury naly opucic recznie, za pomagjednej lub dwdch lin. Kada rura po utzeniu zgodnie z
osi i niweleyy powinna scisle przylegé do podiga na catej swej diugoi, na co najmniej ¥ obwodu,

34



symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si ziagczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazdcelu umaliwienia wiasciwego
uszczelnienia atzy. Poszczegolne rury naleunieruchomi (przez obsypanie ziemiposrodku dtugdci rury)
i mocno podhi z obu stron, aby rura nie mogta zmiesivojego poteenia do czasu wykonania uszczelnienia
zlagczy. Naley sprawdzé prawidiowa¢ potazenia rury (68 i spadek) za pomactaw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na anj&opu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utaonego przewodu od osi projektowanej nieze@rzekracza +- 20mm dla rur PVC.
Spadek dna rury powinien byednostajny, a odchytka spadku niezm@rzekracza+- 1cm.

Po zakaczeniu prac montmwych w danym dniu naky otwarty koniec ut@onego przewodu
zabezpieczy przed ewentualnym zamuleniem vgogruntows lub opadow, przez zatkanie wlotu odpowiednio

dopasowai pokryws.

Po sprawdzeniu prawidtowoi utozenia przewoddéw i badaniu szczedobnalezy rury zasypéa do takiej
wysokdaici aby znajdujcy sk nad nim grunt unienidiwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniem.

5.6.8.2. Kanaly z rur PVC

Parametry materiatowe kanatow: rura kanalizacyjd&€ RS” Dn 160mm zeiciankg lita zgodnie z PN-EN
1401/1999.
Rury z tworzywa mgna uktada przy temperaturze powietrza od@do +30°C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopupezadnio przygotowanym podiem, naley:

e wstepnie rozmidci¢ rury na dnie wykopu,

« wykon& zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weisy bosy koniec naginej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warsfwochronm 30 cm ponad wierzch rury z wagzeniem odcinkéw
pofgczenia rur. Osiegtzonych odcinkéw mugzsie znajdowa na jednej prostej, co naleuregulowa
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z tworzywa naley taczy¢ za pomog kielichowych podczen weiskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym piefcieniem gumowym.
W celu prawidtowego przeprowadzenia mamtaprzewodu naley wiasciwie przygotowa rury
wykonujgc odpowiednio wszystkie czynfm przygotowawcze takie jak:
e przycinanie rur,
e ukosowanie bosych Kedw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem pgtzenia kielichowego wciskowego najezukosowd bose kace rury pod ktem
15°. Wymiary wykonanego skosu powinnyditakie aby powierzchnia potowy grutmd $cianki rury byta nadal
prostopadia do osi rury. Na bosymrnka rury naley przy pohczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy
gtebokas¢ zlacza.

Ztacza kielichowe weciskane nale wykonywa wktadapc do wgtbienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowarg pierscieniowy uszczelk gumows, a nasfpnie wciskagc bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniem go smarenkosiiwym. Do wciskania bosego fa@a rury przy
srednicach powsej 20 mm aywaé nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidtowego wykonania gpeenia powinno by oshgniecie przez czoto kielicha granicy
wcisku oraz wspoétosiowd taczonych elementow.

Polkiczenia kielichowe przed zasypaniem pgleowing¢ folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przddieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.6.8.3. Roboty odtworzeniowe.

Na terenach zielonych i wykorzystywanych rolniczaleny wierzchny warstwe gleby doprowad#i do
stanu poprzedniego poprzez nawiezienie gleby ujpdiza

5.7. Roboty dotycace urzgdzen technologii uzdatniania wody.
5.7.1. Wykonanie i monta urzgdzen technologicznych w SUW.
» Uklad technologiczny uzdatniania wody wraz z tedbgia montau i wykonawstwa blokéw technolo-
gicznych wykona zgodnie z dokumentagprojektows, ktéra stanowi przedmiot prawa autorskiego.

»  Wszelkie odstpstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwieht@ologii SUW musg by¢ po-
przedzone obliczeniami i szczeg6towymi rysunkarohtécznymi uzgodnionymi z projektantem. Po-
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wyzsze zmiany muszbyé dolczone do oferty.

» Uzdatnianie powinno odbywssic poprzez napowietrzenie wody w systemie otwartyjeanokolum-
nowej wiezy napowietrzajcej, a nasgpnie przez filtrowanie napowietrzonej wody w zesalv filtra-
cyjnych.

» Ukfad rurocggdw i armatury powinien zapewniprawidtowa¢ przebiegu poszczegoélnych procesow

technologicznych uzdatniania wody obejanyich:

e aeracg i proces filtracji w trybie uzdatniania,

e odpowiednie obrienie poziomu wody w zestawie filtracyjnym, poprzagce proces
wzruszania zitga powietrzem

e wzruszanie ziga filtracyjnego powietrzem

e plukanie zlaa filtracyjnego wod

« stabilizacg zloza ze spustem pierwszego filtratu

e powr6t do procesu filtracji w trybie uzdatniania

» Regeneracja zestawu filtracyjnego powinraoslbywa& w systemie powietrznym i wodnym. Ze fil-
tracyjne kadego zestawu filtracyjnego powinnydwzruszane powietrzem zagpednictwem wydzie-
lonego zestawu dmuchawy oraz ptukane yvpa pomog wydzielonej pompy plucznej, zabudowanej
przy zestawie pompowym pomp drugiego stopnia. Z@sfdtracyjne naley ptuka woda uzdatnion,

+ Kazdy zestaw aeracji i filtracyjny musi posigdadpowietrznik wykonany ze stali nierdzewnej dobra-
ny stosownie do projektowanej wydagedi cisnienia powietrza lub z tworzywa. Przepustnice powin
posiadé dyski ze stali nierdzewne;j.

* Rozdzielnia technologiczna zapewhiausi nasfpujace funkcje:

e wihgcza i wytgczat pompy | stopnia w zalmosci od poziomu wody w zbiorniku retencyj-
nym;

« sterowdé pomp ptuczry i dmuchawy do wzruszania zi@;

e zabezpieczapomp: ptuczry przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wodsbier-
niku retencyjnym obuiy si¢c ponizej okrelonego poziomu lub przy braku przeptywu mie-
rzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

* blokowa wtaczenie pomp Il stopnia i pompy pluczneigé uktad elektryczny ktéregokol-
wiek z tych uradzexr wykazuje awag;

» sterowd prag przepustnic z ngglem pneumatycznym przy filtrach;

+ umazliwia¢ odczyt aktualnych parametréw podczas pracy siadfisnienie powietrza do
aeraciji, wydajnéc i cisnienie wody surowej, ptucznej i uzdatnionej, pozimody w
zbiornikach retencyjnych i w odstojniku poptuczyn;

e umazliwia¢ reczne sterowanie poszczegdllnymiggdzeniami;

e opcjonalnie umgiwia¢ calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody

e Uklad pompowy — zestaw hydroforowy, powinientlwyykonany w standardzie zapewnigym nowo-
czesnéc¢ i wysolg jakas¢ wykonania. Kolektory powinny liywykonane ze stali nierdzewnej. Nie do-
puszcza si zastosowania orurowania i ramy wsporczej wykonhrae stali czarnej lub ocynkowane;.

» Instalacg podchlorynu sodu wykoianalezy z rur PE odpornych na dziatanie tego roztworu

* W celu minimalizacji czasu reakcji serwisu w pragigu awarii jak i zapewnienia odpowiedniej obstu-
gi gwarancyjnej i pogwarancyjnej, producent zestawgchnologicznych powinien udokumentawa
posiadanie sieci serwisowej. Reakcja serwisu nimma by diuzsza ni 8h.

5.7.2. Wykonanie orurowania w budynku stacji.

Orurowanie stacji wykortaz rur i ksztaltek ze stali odpornej na kokogptunku X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881.

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnychraéera, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana
bedzie w warunkach stabilnej produkcji na hali procijkej. Catkowity monta zestawéw uktadu
technologicznego i rurogygow spinajcych wraz z préb szczelnéci odbywa st przed wysyly urzadzer na
obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletngdzenie po pom§inym przegciu prob.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higieniczny@timinacja osadzania ¢sizanieczyszcze w
miejscu rozgakzienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenigdtauliczne stacji wykonano dla wsj
przyjetego rozwazania) przy wykonywaniu rozggien rur naley zastosowé technologs wyciagania szyjek
metod; obrébki plastycznej.

Pokczenia realizowmaza pomog zamknégtych gtowic do spawania orbitalnego, powszechnsaanych
w budowie instalacji ze stali odpornych na koeozlla przemystu spgwczego, farmaceutycznego,
chemicznego itp., zapewnigych: dobg ochror lica i grani spoiny ze wzgtlu na zamknita budove gtowicy
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spawalniczej, powtarzalté parametrow spawania, minimalios¢ niezgodnéci spawalniczych, potwierdzenie
odpowiedniej jakéci spoin przez wydruk parametréw spawania.

Zastosowéa spawanie orbitalne, ktore jest zmechanizowanymsapem spawania metpdTIG. W
metodzie spawania orbitalnego, palnik zainstalowjasy na sztywno z obrotawczescia glowicy spawalnicze;.
Glowica po zaleeniu na spawane odcinki rur pozostaje nieruchompalaik dokonuje obrotu, wykomg
pofaczenie spawane. Glowice zamétei odznaczaj sic bardzo dohy ochrorny wykonywanej spoiny przed
dostpem powietrza, dzki czemu spoiny nogsz mniejsze slady utlenienia. Spoiny wykonywane mefod
orbitalm, cechuje bardzo wysoka ja¥ooraz bardzo maty wspétczynnik brakow.

e Wszystkie spoiny na ruragiach wykonane metadl'lG lub za pomog zamknétych gtowic do spawa-
nia orbitalnego lub za pomgautomatu sterowanego numerycznie, odpowiedniafadmoin orbital-
nych potwierdzana jest wydrukiem parametrow spaavani

*  Wszystkie pajczenia spawane poddangpsocesowi trawienia, ktory zapewnia wygdkwatos¢ urz-
dzenia

»  Wszystkie paiczenia spawane wykonywangzez certyfikowany personel z europejskimi upriawn
niami do spawania stali odpornych na kogozj

»  Wszystkie pajczenia spawane kontrolowangmzez wykwalifikowany personel z uprawnieniami do
kontroli wizualnej zgodnymi z europegskormy PN-EN 473 péwiadczonymi certyfikatem wydanym
przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach

» Odpowiednio dobrany gatunek stali odpornej na kergwarantuje wysaktrwatos¢ konstrukcji w wa-
runkach pracy Stacji Uzdatniania Wody. Jakstali odpornej na korogjpotwierdzona atestami mate-
riatowymi 3.1.B

*  Wszystkie elementy rurogyow poddawaneasprobie cénieniowej przekraczagej 2,5 krotné¢ cisnie-
nia w punkcie pracy

* Rozwigzania konstrukcyjne spetnigpbowizujace przepisy BHP oraz dyrektywy Unii Europejskiej,
gwarantuj wysoki poziom bezpiecastwa eksploatacji

* Inwestycja wykonana zostanie w cadbza pomog wiasnego personelu o Zim ddswiadczeniu w wy-
konywaniu Stacji Uzdatniania Wody

» Wykonawca winien posiadaurzdzenie do rozgatiania rur (wycagania szyjek) ze stali nierdzew-
nych T-DRILL typ TEC-150 ze sterowaniem mikropromesvym, ktérej zadaniem jest zapewnienia
tagodnego przeptywu odgaienia na odcinkach prostych zostamykonane w technologii wyggania
szyjek. Umaliwi to stosowanie spoin doczotowych charaktergey¢h sé peinym przetopenmyézo-
nych elementéw oraz brakiem ,martwych przestrzemiggcych by ogniskiem korozji

»  Wszystkie paiczenia kotnierzowe zostamvykonane poprzeadzenie kotnierza wywijanego z eur
przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijam zostanie zamontowany kotnierzhy. Ta-
kie rozwizanie zapewni odpowiedpatwos¢ montau i demontau oraz ograniczy powstawanie na-
prezen przenoszonych na instalacgo zmniejszy ryzyko wyspienia korozji napgzeniowej.

5.7.3. Wykonanie instalacji wod - kan w budynku staji.

Instalacja wodogigowa wykonana ¢ulzie z rur PE-HD, a kanalizacyjna z rur PVC.
- Odprowadzenie wod przypadkowych oraz wod z mpoisadzki projektuje sipoprzez kratki podposadzkowe
rurociaggiem z PVC 4czonym na uszczelki gumowe z odprowadzeniem dajrdisa poptuczyn.
- Instalacja wody zimnej z punktu poboru wody p@&arzawér czerpalny Dn 20 mm zgczdka do weza.
Zaprojektowano wymian istniegcych przyboréw, armatury i orurowania wod — kan dwmje z
obowigzujagcymi przepisami sanitarnymi i warunkami BHP.
Rurocigi kanalizacyjne przewidujeesk rur PVC 4czonych na uszczelki gumowe.
Rurocigi wody zimnej i cieptej z rur PE zgrzewanych muéow
Montaz instalacji wodnej natynkowy.

5.7.4. Kanalizacja zewagtrzna technologiczna z obiektami technologicznymi.

Kanalizacja zewgtrzna ma zapewdiodprowadzenie wod poptucznych z ptukania filtromasciekow z
chlorowni i$ciekéw sanitarnych.

5.7.5. Préby kaicowe — Rozruch

5.7.5.1. Rozruch — informacje ogoéine
Sposo6b przeprowadzenia rozruchu winien uwaigled uwarunkowania budowy na k@dym etapie
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realizacji rob6t zwgzane z peinym wykonaniem kontraktu oraz uwarunkaeavarynikagce

z biezacej eksploatacji dostarczanych systeméw, instalazjdze.

Celem rozruchu jest uruchomienie modernizowanyshalacji stacji wodoggowej, sprawdzenie
zainstalowanych usdzen pod petnym obaizeniem. Ponadto celem rozruchu jest ustalenie
optymalnych parametroéw technologicznych pracy, wagegacych osigniecie wymaganego
efektu uzdatniania i przesytu wody.

W czasie rozruchu nalg sprawdzt instalacg pod obcizeniem przy petnej kontroli laboratoryjnej parametrd
technologicznych uzdatnianej wody.

Zmodernizowana instalacja byt przekazana do eksploatacji tylko wtedy, gggdie
pracowata zadowalggo w odpowiednio dtugim okresie probnym pod pehgimeiazeniem oraz,
urzadzenia lgda odpowiadaly warunkom bezpiedmtwa i higieny pracy.

Rozruch zakaczy st gdy wstpna eksploatacja wyka prawidiows prae instalacji i cagu
technologicznego, a parametry dla wodgdustabilizowane i zgodne z zamiami
projektowymi. Jako kicowy faze rozruchu ustala si72 godzing, nieprzerwaa i skuteczg

prac: catej instalaciji.

Rozruch kaczy st sprawozdaniem oraz przekazaniem Zamaweanu dokumentacji

z przebiegu i zakazzenia prac rozruchowych. W zakres dokumentaciapmotokotami

i sprawozdaniami okéonymi w SIWZ, wchodzi ogdlna instrukcja eksploataiostrukcje
stanowiskowe bezpiecznej obstugi poszczegdlnychkbdiv i uradze, instrukcja
przeciwpaarowa, instrukcja udzielania pierwszej pomocy wiyelgwypadkach i wszelkie inne
instrukcje niezbdne do prawidtowegozytkowania.

5.7.5.2. Elementy i prace wchodge w skitad rozruchu:

W ramach rozruchu wykonane zosfarastpujace prace:

a) Rozruch mechaniczny - proby przedodbiorowe pmeadzane w warunkach ,na sucho” dla

kazdego mechanicznego, elektrycznego i pomiarowegoeiéu Robdt w celu sprawdzenia

wszystkich urgdzei i instalacji w zakresie kompletéd i czynngci ruchowych oraz uzyskania
zatwierdzenia przez Zamawiaggo.

b) Rozruch hydrauliczny - préby odbiorowe przeprda@ne w warunkach ,na mokro”. Proby odbioroveeld
prowadzone dla catych Robét przez okres 72 godautej pracy dla wszystkich Ugdzei technologicznych i
pozostatego wyposgeania i rozpoczg sie natychmiast po prébach

przedodbiorowych.

c¢) Ruch proébny.

Ruch prébny bdzie prowadzony pod petnym obzeniem przez minimum 2 tygodnie.

Wykonawca bdzie codziennie rejestrowat wszelkie dane koniedmerykazaniaze gwarantowane parametry
zostaly osignicte. Proby Kacowe lgda uznane za zadawadag jezeli Roboty w pelni spetgiwymagania doty-
czace dziata Wym|en|onych w opisie wymagaZamawiajcego. Po pozytywnych Prébach #mwych Zama-
wiajacy wydaSwiadectwo Przegia. Wykonawca, wyspujac do Zamawiajcego oSwiadectwo Przegia,
przedstawi wykaz okresowych inspekcji, konserwasgpraw do przeprowadzenia w Okresie Zgtaszanid.Wa
Takie okresowe inspekcje, konserwacije i naprawymoey zaktoca& normalnej pracy SUW. W Okresie Zgta-
szania Wad Wykonawca, na wtasny koszt, zobeany lzdzie w szczego6lnei do:

- usuwania wszelkich wad i uszkodze

- obstugiwania Robét w ggu 24 godzin od powiadomienia o awarii;

- przeprowadzania inspekcji Robét zgodnie z instjakbstugi i konserwacji;

- dostawy i wymiany agci szybko zaywajacych sé.

opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowetym:

- Projekt rozruchu;

- Program szkole

- Projekt oznakowania obiektow i kolorystyki rurggow;

- Sprawozdanie z rozruchu SUW géijwody;

- Instrukcja obstugi i eksploatacji SW iedgjwody;

- Instrukcje konserwacji uggdzen.

5.7.5..3. Zakres prac rozruchowych

W zakres prac rozruchowych wchodzi:

- uzyskanie wszystkich niegiinych dokumentéw potwierdzgych prawidlowéé wykonanych
robat;

- przygotowanie do uruchomienia instalacji przezprowadzenie odpowiednich zabiegow
technicznych (kontrel regulacg) oraz sprawdzenie dziatania wszystkich elementow
sterowania;
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- przeprowadzenie kompleksowych préb dziatanigdeeh bez obcizen oraz pod
rownomiernie zwgkszanym obgizeniem;

- regulacja urgzer energetycznych, technologicznych i kontrolno-pamiaych, magca na
celu uzyskanie uzgodnionych z Inwestorem warunkeshnicznych rozruchu jak réwrie
optymalizacg pracy SW i ug¢ wody pod lgtem zapewnienia prawidtowych parametréw
uzdatnianej wody;

- kontrole oraz rejestracparametréw technicznych i technologicznych uzygkhnw trakcie
prowadzenia préb rozruchowych, odlanych w projekcie rozruchu i warunkach technicanyc
eksploatacji SW i @i wody, wraz ze wszystkimi badaniami laboratoryjnykoszty bada
laboratoryjnych obaizaja Wykonawe, wraz z ostatnim badaniem préb, przeprowadzanym
przez niezalene laboratorium);

- zaznajomienie przedstawicieli Zamaw@ggo z podstawoywobstug urzadzen i instalacji oraz
AKPIA w trakcie trwania rozruchu technologicznego;

- kontrola proceséw uzdatniania wody pod wdgh jakdci i zgodndci z warunkami
technologicznymi pracy ugdzen;

- opracowanie dokumentacji porozruchowej;

5.7.5.4. Przygotowanie do rozruchu

Prace przygotowawcze do rozruchu obejgnu;j

a) zapoznanie size stanem budowy, dokumentatgchniczi i dokumentami budowy;

b) sprawdzenie zgodéa wykonania instalacji i uggdzer z dokumentagj projektowy;

c¢) sprawdzenie gotowoi instalacji do uruchomienia (pod wedem technicznym i pod

wzgledem BHP);

d) opracowanie dokumentacji rozruchowej — projakizruchu, zawierggego opis czynriei
rozruchowych, wykaz grup rozruchowych, projekt sek@ pracownikéw, zestawienie potrzeb

w zakresie dostaw materiatéw, energii, wody, adzzi maszyn, harmonogram rozruchu. Projekt roznuotd-
lega zatwierdzeniu przez Zamawjieggo;

e) opracowanie projektu zabezpieczenia BHP, ochporgciwpaarowej i oznakowania

obiektéw i rurocigdéw (kolorystyka), oraz, na podstawie opracowamnegp Wykonawe

dokumentacii, wypos@nie SUW i ug¢ wody w spret BHP, P.P. i tablice informacyjno ostrzegawcze;

5.7.5.5. Rozruch mechaniczny (préby przedrozruchowe

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu cayistszczelnéci, draznosci, zamocowania

i dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizméw,othakiu préb ruchowych przeprowadzany
oddzielnie dla elementéw i wypasmia obiektow i odcinkéw przewodow przynatgch do
poszczegolnych ezci SW i uigé wody.

Rozruch mechaniczny naleprzeprowaddi ,na sucho” (bez wody). Faza ta powinna by
poprzedzona rozruchem ydzeh energetycznych i zasilagych.

Podstawowe czynroi rozruchu mechanicznego:

a) sprawdzenie pgtzen przewoddw technologicznych,

b) sprawdzenie dziatania armatury,

c) sprawdzenie poprawém montau maszyn i urgdzer, a w szczegolnii ich zamocowania,
d) sprawdzenia dziatania pracy gnze i instalaciji,

e) sprawdzenia czysit zbiornikdw, komor, studzienek i ruragow,

f) doktadne zapoznanieest dokumentagjtechniczno-ruchoywmaszyn i urgdzea.

Po wykonaniu powsszych czynnéci nalery przystpi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn

i urzadzen wyposaonych w napdy. Przed uruchomieniem agregatu zgtigm elektrycznym
nalezy sprawdzt blokad:, sterowanie, sygnalizacj urzadzenia pomiarowe oraz przeprowadzi
regulacg pod wzgédem mechanicznym.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechanicznyayatakaiczy¢ protokotem przekazagym
catcs¢ obiektdéw i uradzen do rozruchu hydraulicznego.

5.7.5.6. Rozruch hydrauliczny (préby rozruchowe)

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu ppabuchowych pod obgieniem wod, tj.
napetnieniu i kontroli przeptywéw, szczekuwbi wzajemnego usytuowania wysadkiowego
poszczegoélinych obiektow.

Warunkiem przysipienia do prob pod obgieniem wod jest zak@czenie rozruchu
mechanicznego ugdzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytyaznyla rozruchu
hydraulicznego. Dotyczy to w szczeg@nbwszystkich obiektoéw i uedzehr przeznaczonych
bezpdrednio do transportu wody.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:
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a) sprawdzenie szczekw i kontrola naleytego dziatania wszystkich obiektow i gdzen,
w tym przewoddw grawitacyjnych igiieniowych w warunkach napetnienia czysiods,

b) sprawdzenia dziatania i parametrow pomp przpyetobcyzeniu wod,,

¢) regulacja urgdzen do sterowania pragomp,

d) regulacja armatury sterowanegznie i elektrycznie.

Prék: szczelnéci obiektow naley przeprowadzi zgodnie z norm PN-B-10702:1999.
Rozruch hydrauliczny natg przeprowad# zgodnie z kierunkiem przeptywu wody. W czasie préb
rozruchu hydraulicznego, pod oliéniem wod, nalezy wykona nastpujace czynnéci:

a) napeint uktad wod,

b) przeprowadZi prok; pracy instalacji ,

c) wyregulowg@ zamocowania, ustawienia, blokady, wezniki i sygnalizacj oraz sprawdZi
dziatanie sterowania, aparatury kontrolno-pomiagpwe

d) sprawdzi draznos¢ i szczelné¢ wszystkich instalacii,

e) sprawdz skuteczné¢ dziatania zastawek, zasuw i innej armatury,

5.7.5.7. Ruch prébny

Ruch prébny naley prowadzt pod obcizeniem z prowadzeniem proceséw uzdatniania
(dezynfekciji), kontral efektow i okrélaniem parametrow technologicznych.

Zadaniem ruchu probnego jest przede wszystkim sframie dziatania mechanizméw

w warunkach ich rzeczywistego obzénia,

Ruch prébny naley rozpoca¢ po:

a) zakdiczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

b) przeszkoleniu przedstawicieli Zamawi@ggo w zakresie stosowanej technologii oraz
przepisbw BHP i ochrony p.pg

c) petnym przygotowaniu dyspozytorni do sterowgriacesem (rejestracja wynikow bada
prowadzonych na bigco przez aparatgikontrolno-pomiarow, rejestracja pracy udzen),
Efektem prowadzenia rozruchu powinnclwzyskanie zaktadanych parametréw gadiavody —
potwierdzonych badaniami laboratoryjnymi (w tym weylanymi przez niezatee laboratorium
posiadajce akredytagj PCA).

5.7.5.8. Opracowanie Dokumentacji Porozruchowej

Dokumentacja porozruchowa powinna obejméwpis przebiegu i zakezenia prac

rozruchowych oraz wytyczne dotyee eksploatacji instalacji.

W szczegdlnéci powinna ona zawieéanastpujace elementy:

a) protokoty z pomiardw i regulacji udzes;

b) sprawozdania techniczne z przebiegu rozruclstisiteczne wyniki prac rozruchowych

z ocen pracy rozbudowywanych instalacji z odnotowaniemaygtkich zmian w stosunku do

rozwigzan projektowych dokonanych w trakcie prowadzeniawohu wraz z wnioskami

z rozruchu;

c¢) sprawozdanie dla Zamawiapgo z wyszczegolnieniem wszystkich problemow, &kidystpity w czasie roz-
ruchu;

d) protokét stwierdzagy, ze instalacja spetnia zatone wymagania eksploatacyjne i technologiczne oraz
wszystkie wymogi w zakresie BHP i ppp

e) instrukcje obstugi i eksploataciji;

f) instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugdea,

g) instrukcja przeciwparowa,;

h) instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagiyefpadkach.

5.7.5.9. Kierownictwo rozruchu

Dla kierowania pracami rozruchowymi, realizacji jetdu rozruchu oraz koordynowaniafdamwej fazy realiza-
cji prac budowlano-montawych wykonawca powota KomisRozruchow, w sktad ktérej powinni wchodéi
pracownicy Wykonawcy o odpowiednich kwalifikacjaiathoswiadczeniu, znagy specyfik uruchamianej insta-
lacji. W pracach Komisji Rozruchowej uczestni€zgz mogy przedstawiciele Zamawigjego.

5.7.5.10.Szkolenie przedstawicieli Zamawiagego

Szkolenie przedstawicieli Zamawaapgo lgdzie przeprowadzone wedtug projektu szkolenia.
W trakcie rozruchu mechanicznego i préb rozruchdrawylicznego przedstawiciele
Zamawiajcego nabda dodatkowe umiefnosci praktyczne i uzyskajinformacje zwizane z
eksploatagj zmodernizowanych instalacji od specjalistow zatradych w Komisji Rozruchowe;j.
Program szkolenia przedstawicieli Zamawiggo zatrudnionych przy pracach rozruchowych
powinien obejmowé&
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- szkolenie BHP i p.po przeprowadzone przez specjalistow do spraw Bplpd:
zatrudnionych w Komisji Rozruchowej, dla poszczegéh grup brazowych i zespotow
roboczych oddzielnie uwzginiajac w zakresie szkolenia specyfipracy w SW i yjciach
wody;

- przeszkolenie w zakresie stosowanych technaloggtod przeprowadzania prob
rozruchowych przeprowadzone przez specjalistbwidatonych w Komisji Rozruchowej.
Zakres tego przeszkolenia moby¢ modyfikowany doranie w zalenosci od potrzeb w czasie
dziatania grupy rozruchowe;.

Nalezy przeszkolt w zakresie uruchamiania i obstugi instalacji dayagekcji wody w spos6b
teoretyczny oraz praktyczny, w miejscu pracy irstpld osoby i zakaczy¢ szkolenie wydaniem
odpowiedniego dokumentu uprawnieggo do samodzielnej obstugi instalacji do dezyeifek
wody i hadzoru nad jej prawidiowym dziataniem.

Szkolenie naley poprzedzt uzgodnieniem z Zamawigym petnego harmonogramu dziata
okresleniem tematdw teoretycznych i praktycznych z wygmzczasu trwania poszczegélnych
zagc.

5.7.5.11.Wykaz dokumentow jakie powinny b§ opracowane w trakcie trwania rozruchu
Dokumentami jakie powinny ldysporzdzone podczas prob rozruchowyeh s

- dziennik rozruchu,

- protokét zdawczo-odbiorczy,

- protokét wykonanych czynioi rozruchowych,

- protokdt zakaczenia prac rozruchowych,

- rejestracja parametréw technicznych i technologich,

- wyniki bada laboratoryjnych i innych,

- lista obecngi.

5.8. Ziela, zagospodarowanie terenu i ogrodzenie na terenidJ8V i dziaiki uj ecia.

Na terenie SUW naky wykona warstwy konstrukcyjne z kraymikami, a nagpnie utazy¢ nowg nawierzch-
nie.
Warstwy konstrukcyjne dla nawierzchni utwardzongjgplstawiaj sie nastpujaco:

1. pospotka — 10 cm

2. kruszywo tamane ogitym uziarnieniu KLSM — 15 cm

3. podsypka cementowo-piaskowa — 5 cm

4. Kkostka betonowa — 8 cm
Tereny zielone naruszone podczas prac budowlandaémmych naley odtworzy poprzez nawiezienie ziemi
urodzajnej i obsianie traw

Po niezldnych pracach demorawvych istniejcego ogrodzenia natg wykona ogrodzenie systemowe o
wysokdaci 1,8m, z cokotem z elementéw betonowych prefabwdnych, o diugéi L=208,0m na z uchyin
dwuskrzydtovg bramy (L=4,0m) i furtky (L=1,0m).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przysjpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania mage na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kateigo

- okrélenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okrelenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw makhiem wog,

- ustalenie metod wykonywania wykopéw,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrotzasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyobét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowanprzez Irzyniera w oparciu o norenBN-83/8836-02 , PN-81/B-10725 i PN-91/B-
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10728.

W szczegolnfi kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie ednych zalgonych taw celowniczych w nagdaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadécia odczytu do | mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy peatki ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragtworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpiéshga pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanieda,w

- badanie prawidtowii podiaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienarusz&tnaowilgotndsci i zgodndci z
okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanego podi wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

- badanie ewentualnego drena

- badanie w zakresie zgodieoz dokumentagjtechniczi i warunkami okréonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwormhateriatdw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

- badanie glbokdici utozenia przewodu, jego odlegit od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,

- badanie ulzenia przewodu na podia,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanychazy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabeepénia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy peaepod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

- badanie zabezpieczenia przed kardgradami bhdzacymi,

- badanie wykonania obiektéw budowlanych na pod#e wodocigowym (w tym: badanie podia,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodas#oej, zabezpieczenia przed komzprawdzenie przgj
rurociagOw przezsciany, sprawdzenie mor#ia przewodow i armatury, sprawdzeniedrych posadowienia
pokryw wtazéw oraz sprawdzenie stopni wlazowychyarbw montaowych i uradzen wentylacyjnych),

- badanie szczeldo catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni teremurzez badanie wskaikow zagszczenia poszczegdélnych
jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

» odchylenie odleglxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi
wigcej nz £ 5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,l m,

e odchylenie grubgci warstwy zabezpieczgjej naturalne podie nie powinno przekrocgyt 3 cm,

e dopuszczalne odchylenia w planie keahzi wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na la-
wach celowniczych kierunku osi przewodu nie powipngekraczé: dla przewodéw z tworzyw sztucz-
nych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

e rbznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewo-
dow z tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatycteprodéw +2cm,

» dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonagdawach celowniczych nie powinny przekro-
czy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dlagsatych przewodow 2 cm,

» dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powingzgdnym jego punkcie przekrogzydla prze-
wodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostalpcrewoddéw + 2cm i nie magspowodowd na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejsefmo do zera,

» stopier zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien
wynosi mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodwzglednia nizej wymienione
elementy skladowe, obmierzone wedtug innych jedrost
- studzienki wodomierzowe w kompletach,

- wykopy i zasypki - (metr szécienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton 2 f(metr szécienny), izolacja - i
(metr kwadratowy izolowanej powierzchni).
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7.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i umow, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj wszystkie technologiczne czyniod
zwigzane z przebudawstacji uzdatniania wody, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudapécian wykopow,
- przygotowanie podia,
- roboty montaowe wykonania ruroggow,
- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,
- wykonanie rur ochronnych,
- wykonanie izolacji,
- proby szczelnii przewoddw, zasypanie i zggzczenie wykopu.

Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobét.

Dopuszcza si zwigkszenie lub zmniejszenie diug przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna b§ ona uzalgniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowieniarofmia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

7.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi kaicowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

e sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegam&owego (polegage na sprawdze-
niu protokétéw bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyafiaawych),

* badanie szczeldoi studzienki,

* badanie szczeldoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowig@czonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z puni@ei#.3 normy PN-81/B-10725),

» badanie jakéci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednimnobowizujacych w zakresie
bada fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badgpodczas odbioru powinny byjete w formie protokétu, szczegétowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisameez nadzér techniczny oraz czionkéw komisji
przeprowadzagej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiortiéowego nalgy uzn& za doktadne, jeeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczétmeatego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego
wplyw na stopié@ sprawndci dziatania przewodu i w zaleosci od tego okréi¢ konieczne dalsze
postpowanie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrdei wynikajg z umowy oraz wykonanego fragmentu lub éeio
robot.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej i odebranej jednostki obmiarowegjrtf m?, kg) obejmuije:

- dostaw materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz macnienienmscian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podi@ i fundamentu,
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- wykonanie gczkow,

- utlazenie przewodow wraz z montm armatury i innego wyposenia,

- wykonanie zabezpieczgrzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelmigmi
uzbrojeniem),

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

- przeprowadzenie proby szczelop

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

9.PRZEPISY ZWIAZANE

Obowizujgce normy, instrukcje wykonania i literatura brawa.
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