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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OosT

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Ogdlna specyfikacja techniczna ST-0 odnosi sie do wspdlnych wymagan dla poszczegdlnych specyfikacji
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robot, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa
drogi wewnetrznej w miejscowosci Jaworek”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne (ST) sg dokumentem przetargowym obowigzujgcym przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w przypadkach
matych  prostych robdt i konstrukcji drugorzednych niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe  wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod na podstawi doswiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Charakterystyka inwestycji
1.3.1.  Ogodlna charakterystyka inwestycji

Zaprojektowano przebudowe drogi i wykonanie jej nawierzchni z betonu asfaltowego.

Pod przebudowywang nawierzchnig planuje sie wykonanie podbudowy ttuczniowej

Roboty zwigzane z wykonaniem nowej nawierzchni nalezy poprzedzi¢ wykonaniem odpowiedniego
korytowania oraz koniecznych rozbiérek.

1.3.2. 0gdlny zakres robot

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze specyfikacjami szczegdtowymi na
wymienione roboty (wedtug Wspdlnego Stownika Zamdwien — CPV)

- 45.00.00.00-7 Roboty budowlane

-45.11.00.00-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych; roboty ziemne

-45.11.12.00-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

-45.23.32.11-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania

-45.31.62.13-1 Instalowanie oznakowania drogowego

-77.31.41.10-5 Ustugi w zakresie trawnikow

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt obejmujgcych przebudowe
drogi polegajaca na wykonaniu Sciezki rowerowej i chodnika:
- przygotowania terenu pod budowe sciezki rowerowej, chodnika oraz zjazddw,
- wykonanie nawierzchni mineralnej chodnika, placow rekreacyjnych i separatora,
- wykonanie nawierzchni z ptyt granitowe] chodnika i zjazdéw,
- wykonanie nawierzchni mineralno-zywicznej wodoprzepuszczalnej sciezki rowerowej,
- utozenie kraweznikéw betonowych,
- utozenie kraweznikéw aluminiowych,
- wykonanie oznakowania poziomego i pionowego,
- montaz urzadzen ielementow malej architektury.



1.4, Okreslenia podstawowe

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno — uzytkowg (droge)
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

Jezdnia — czes¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Droga — budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowigca catos¢
techniczno-uzytkowa, przeznaczong do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowang w pasie drogowym.
Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Koleina — odksztatcenie przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdtuz kierunku ruchu pojazdéw, w $ladach
najczestszych przejazdéw kot samochodowych, spowodowane odksztatceniem lepko-plastycznym warstwy lub
warstw bitumicznych lub odksztatceniem warstw nosnych nawierzchni lub obydwoma rodzajami tych odksztatcen.
Kosztorys ofertowy — wyceniony kompletny kosztorys Slepy.

Kosztorys $lepy — opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki do ruchu.

Warstwa $cieralna — wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych,

warstwa wigzgca — warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz
drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na

drodze.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy. Lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone — wierzchnia warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Podbudowa — jedna lub wiecej warstw stanowigcych nosng czes¢ konstrukcji nawierzchni.

Obiekt matej architektury — niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

* Kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figurki;

* Posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej;

* Uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, Smietniki, tawki,
sitownie zewnetrzne.

Tymczasowy obiekt budowlany — obiekt budowlany przeznaczony do tymczasowego Uzytkowania w okresie krétszym
od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiérki, a takze obiekt budowlany
niepotaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia
namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

Budowa — wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe
obiektu budowlanego.

Roboty budowlane — prace polegajace na budowie, przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu
budowlanego.

Remont - wykonanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robdt budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu
pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwaciji.

Roboty rozbiérkowe - roboty budowlane majace na celu demonta$ elementéw wchodzacych w skfad istniejacego
obiektu budowlanego.

Urzadzenia budowlane — urzadzenie techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajagce mozliwosc
Uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytgcza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce
oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

Teren budowy — przestrzen, w ktoérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy.

Prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowy —tytut prawny wynikajacy z prawa wtasnosci, Uzytkowania
wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzanego, przewidujacego
uprawnienia do wykonania robét budowlanych.

Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym opisem technicznym, dziennik budowy,
protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operat
geodezyjne i ksigzke obmiardw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu — takze dziennik montazu.
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Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgcg jego przydatnos$¢ do stosowania w
budownictwie.

Witasciwy organ — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno — budowlanego Ilub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

Wyréb budowlany — wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu
jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wybordw do stosowania we wzajemnym pofgczeniu stanowigcym integralna
catos¢ Uzytkowa.

Organ samorzadu zawodowego — organ okreslony w ustawie z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001r. Nr5, poz. 42 z pdzn. zm.)

Obszar oddziatywania obiektu — teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych,
wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

Opfata — kwota naleznosci wnoszona przez zobowigzanego za okreslone ustawa obowigzkowe kontrole dokonywane
przez wiasciwy organ.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
roboty budowlane na czas ich wykonania, przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

Dziennik budowy — dziennik wydany przez witasciwy organ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania
robot.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu , ponoszgca ustawowg odpowiedzialnosc za prowadzong budowe.
Rejestr obmiaréw — akceptowana przez Zamawiajgcego lub ustanowionego Inspektora nadzoru ksigzka z
ponumerowanymi stronami, stuzgca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robdt w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Zamawiajgcego lub ustanowionego Inspektora nadzoru budowlanego.

Czes¢ obiektu lub etap wykonania — czes¢ wykonania obiektu budowlanego zdolng do spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno — Uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji

Ustalenie techniczne — ustalenie podane w normach, aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach
technicznych.

Laboratorium — laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze
zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia niezbednych badan i prob zwigzanych z ocena
jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajow przeprowadzonych robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Opisem Technicznym i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera. Materiaty Uzyte do wykonania robdt powinny byé nowe i
petnowartosciowe, za wyjatkiem materiatow Uzywanych do odtworzenia czesci chodnikdéw, kraweznikow,
nawierzchni z ptyt betonowych, w pozycjach kosztorysu, w ktérych zostato to wskazane jako ,materiat z odzysku”.
Odpady - kazda substancja lub przedmiot, ktorych posiadacz pozbywa sie, zamierza pozby¢ lub do ich pozbycia jest
obowigzany.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robodt
budowlanych.

Polecenie Zamawiajgcego lub ustanowionego Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenie przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego lub ustanowionego Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant (Zamawiajgcy)- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Opisu Technicznego.

Przedmiar robét — zestawienie przewidzianych do wykonania robot wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania
wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robot w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowania i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w
czasie realizacji budowy lub robdt budowlanych.

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajgcy pozytywnag ocene techniczng wyrobu stwierdzajgcg jego
przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do udzielania aprobat
technicznych; spis jednostek aprobujgcych zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995r. P0z.48, rozdziat 2).

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okre$long norma
lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobow do-puszczonych do obrotu i stosowania. W



budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodnosci wykazuje, ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu z PN lub aprobate techniczng (w wypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustalono PN).
Znak zgodnosci — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wskazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innym
dokumentem normatywnym. Skata— jest definiowana jako wszystkie materiaty wymagajagce — zdaniem
Zamawiajgcego lub ustanowionego Inspektora Nadzoru — wysadzenia lub zastosowania klindw metalowych i
miotow dwurecznych, lub zastosowania wiercen pneumatycznych w celu ich usuniecia, ktérych to materiatow nie
mozna wydoby¢ poprzez zrywanie ciggnikiem o mocy uzytecznej réwnej, co najmniej 150 KM z pojedynczg,
wysokowydajng zrywarka zamontowang z tytu.

2. PROWADZENIE ROBOT

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego (Inspektora).
Wykonawca bedzie wykonywat roboty zgodnie z przyjetymi do stosowania w Polsce normami, instrukcjami,
przepisami. Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram robdt,
wykaz materiatéw, urzagdzen i technologii stosowanych przy wykonaniu robot okreslonych kontraktem.

2.2. Teren budowy
2.2.1.  Charakterystyka terenu budowy

Terenem budowy bedzie plac, znajdujacy sie na dziatce nalezgcej do Inwestora, w granicach opracowania.
2.2.2.  Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gtéwnych obiektu oraz reperdw, przekaze Dziennik Budowy, jeden egzemplarz Projektu Technicznego i jeden
komplet ST. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki uzgadniajace,
opiniujgce oraz wtascicieli terendw, na ktérych prowadzone bedg prace. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca jest
zobowigzany do pisemnego powiadomienia wszystkich zainteresowanych stron (wifascicieli lub administratoréw
terendw, wtascicieli urzadzen, inne jednostki zgodnie z uzgodnieniami opisu technicznego) o terminie rozpoczecia
prac oraz o przewidywanym terminie zakonczenia. Koszty zwigzane z nadzorami wtascicieli terenéw lub urzadzen na
jakich uzgodniono dokumentacje opisu technicznego nalezy poda¢ w formie jednostkowej. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego
Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne, Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

2.2.3.  Ochrona i utrzymanie terenu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw uzytych do
realizacji zamowienia od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robodt w trakcie realizacji robot Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne urzadzenia takie jak: barierki ochronne (dla zabezpieczenie
otwartych wykopow) itp. Zastosowane urzadzenia zabezpieczajgce muszg byc¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego
/Inspektora nadzoru.

2.2.4.  Ochrona wtasnosci i urzadzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen
znajdujacych sie w obrebie placu budowy takich jak chodniki, rurociagi, kable itp. Przed przystgpieniem do robdt
Wykonawca potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktére sg witascicielami instalacji i urzadzen, informacje zawarte w
projekcie przekazanym przez Zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje, aby te instalacje i urzadzenia zostaty
wtasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robdt. Wykonawca natychmiast
poinformuje zamawiajgcego przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspotpracowat przy
naprawie udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla przeprowadzenia naprawy.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach
naziemnych i podziemnych naniesionych na planie dostarczonym przez Zamawiajgcego.

2.2.5.  Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robét.

W trakcie realizacji robét Wykonaweca jest zobowigzany znac i stosowac sie do przepisow zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych z zakresie ochrony Srodowiska. W okresie realizacji do czasu zakonczenia robét,
wykonawca bedzie podejmowat kroki, aby stosowac sie do wszystkich przepiséw i normatywéw w zakresie ochrony



srodowiska na placu budowy oraz poza nim, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym
terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu i innych czynnikéw powodowanych dziatalnoscig.

Wszystkie drzewa i krzewy rosngce w odlegtosci do 3 m od rejonu prowadzenia prac budowlanych oraz od
rejonu poruszania sie pojazddw o masie przekraczajacej 1 tone powinny by¢ zabezpieczone przed urazami czesci
nadziemnej oraz zageszczeniem i zanieczyszczeniem gruntu w rejonie stref korzeniowych.

Pnie drzew, na czas budowy, nalezy obtozy¢ deskami tgczonymi ze sobg za pomocg sznura badz drutu - w
zadnym wypadku nie wolno whbija¢ w pier elementéw mocujacych (np. gwozdzi czy wkretéw). Deski umieszczone
wokot pnia zabezpieczanego drzewa muszg szczelnie do niego przylegac, wysokos¢ oszalowania 150-200cm, dolna
czes$¢ kazdej deski musi by¢ lekko wkopana w ziemie, oszalowanie nalezy przymocowac opaskami z drutu lub tasmy
stalowej, minimum trzy na pniu (w odlegtosci 40-60cm od siebie), w miejscach, gdzie ptaszczyzna desek nie przylega
do pnia powstatg przestrzen miedzy pniem i deskami nalezy wypetnic torfem lub juta.

W obrebie koron nalezy maksymalnie ograniczy¢ poruszanie sie pojazdéw, nie wolno parkowaé, sktadowac
materiatow budowlanych, zwtaszcza kruszyw, betonu, cegiet oraz ptynnych chemikaliow. Inne materiaty wolno
sktadowac jedynie na paletach — czas sktadowania ograniczy¢ do minimum. Wszystkie prace prowadzone w zasiegu
koron drzew nalezy wykonywa¢ recznie. Powierzchnie wokot drzew nalezy pokryé 20cm warstwg zwiru, w strefie
narazonej na wieksze obcigzenia (ruch pojazdéw mechanicznych) warstwe zwiru nalezy przykry¢ prefabrykowanymi
ptytami betonowymi.

Zasieg korony mozna ograniczy¢ czesciowo na czas budowy poprzez odgiecie cienszych gatezi ku gorze.
Grubsze gatezie kolidujgce z pracami mozna réwniez odgigé ku gorze i podwigzac szerokg tasmg ogrodniczg do
wyzszych konarow lub pnia. Pod zadnym pozorem nie wolno cig¢ zdrowych gatezi!

Przy wykonywaniu prac zwigzanych z wykopami w sgsiedztwie drzew, ich korzenie nie powinny pozostawac
odkryte podczas nocy - prace w wykopach otwartych powinny by¢ prowadzone etapowo — odcinki wykopdow
powinny by¢ na tyle krotkie, aby mozliwe byto ich wykopanie i zasypanie w ciggu jednego dnia. W przeciwnym razie
Wykonawca jest zobowigzany wykonac ekran korzeniowy.

W przypadku koniecznosci pozostawienia odkrytego wykopu przez kilka dni w bliskim sgsiedztwie drzewa
(do 2m) strefe korzeniowg drzewa nalezy zabezpieczy¢ trwatym ekranem korzeniowym z desek.

Prace ziemne w obrebie koron drzew najlepiej wykonywac jesienig w okresie od pazdziernika do listopada,
nalezy unika¢ prowadzenia tego typu prac wiosng i latem. Prace ziemne w obrebie koron drzew powinny by¢
wykonywane recznie.

Po zakonczeniu prac budowlanych wszystkie drzewa i krzewy powinny by¢ doktadnie podlane. Docelowy
projektowany poziom gruntu wokot adaptowanych drzew nie moze rdznié sie od istniejgcego poziomu o wiecej niz
+10i-5cm.

Drzewa wymagajgce zabezpieczenia i ekrandéw zostang wskazane przez Inspektorow robdt ogrodniczych i
budowlanych. W przypadku kolizji projektowanych nawierzchni z korzeniami drzew istniejgcych nalezy kazdorazowo
zgtosi¢ problem Inspektorowi Nadzoru.

W przypadku ujawnienia w trakcie prac budowlanych, ziemnych i ogrodniczych jakichkolwiek obiektow o
charakterze fenomendw przyrodniczych (np. gtazéw narzutowych, skamielin, itp.) nalezy niezwtocznie zawiadomic¢ o
tym Konserwatora Przyrody, Wydziat Ochrony Srodowiska, Mazowiecki Urzad Wojewddzki, Pl. Bankowy 3/5
WARSZAWA, tel.: 695-67-02, fax.: 620-45-38.

2.2.6. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca dostarczy na plac budowy i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepisow prawnych w zakresie bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia. W trakcie realizacji robét wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepiséw
i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowy.

2.2.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej, bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.
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2.2.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko. Materiaty,
ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robodt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy.

Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdéw od witasciwych organdw administracji
panstwowej.

2.2.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej na zasadach ogdlnych.
2.2.10. Ograniczenia obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw i w sposéb cigglty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

2.2.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan bezpieczenstwa okreslonych powyzej sg
uwzglednione w cenie realizacji.

2.2.12. Ochrona Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robdt od rozpoczecia do odbioru robdt przez Inwestora oraz bedzie utrzymywac Roboty do tego czasu.

Ochrona robdt winna rowniez objg¢ zabezpieczenie majgtku Zamawiajgcego zwigzanego z Robotami od
skutkéw dziatania stron trzecich lub Wykonawcy.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalajagcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu takiego polecenia.
2.2.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposdb zwigzane sg z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas wykonywania robét.

2.3. Dokumentacja techniczna okreslajgca przedmiot zamodwienia i stanowigca podstawe do realizacji robét

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji przekazanej przez
Zamawiajgcego lub jest to niezbedne do dostosowania jej do poleconych przez Inspektora zmian, Wykonawca
sporzadzi brakujgce rysunki na wiasny koszt w 2 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi do zatwierdzenia.

2.4, Zarzadzajacy realizacjg umowy — Inspektor nadzoru Inwestorskiego/ Zamawiajacy

Inspektor nadzoru - a w razie nie powotania inspektora nadzoru — przedstawiciel Zamawiajgcego
reprezentuje interesy Zamawiajgcego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robdt z
dokumentacja, specyfikacjg techniczng, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkow
umowy.



3. MATERIALY

3.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na 10 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych .Wszystkie materiaty i
urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone PN, aprobatami technicznymi i certyfikatami.

3.2. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznej

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom, zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robdt niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie niezbadane i
niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczagc sie z ich nieprzyjeciem i
nieoptaceniem.

3.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek Zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia, licencje i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

34. Atesty materiatéw i urzagdzen

W przypadku materiatow, dla ktérych w szczegdétowych specyfikacjach technicznych wymagane sg atesty,
kazda partia dostarczona na budowe musi posiadac atest okresSlajagcy w sposob jednoznaczny jej cechy. Materiaty
uznane przez Zamawiajgcego za niezgodne za szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi muszg by¢ niezwtocznie
usuniete przez Wykonawce z placu budowy.

Kazdy rodzaj robot wykonywanych z uzyciem materiatéw, ktére nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane
przez Zamawiajgcego bedzie wykonany na wtasne ryzyko Wykonawcy.

3.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni warunki, aby tymczasowo sktadowanie materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wtasciwosci do robdt i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru/Zamawiajgcym lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3.6. Stosowanie materiatéw zamiennych

Jezeli Wykonawca zamierza uzy¢ materiaty zamienne inne niz przewidywane w specyfikacji technicznej
poinformuje o takim zamiarze Zamawiajgcego na przynajmniej 1 tydzien przez ich uzyciem lub wczesniej, jezeli
wymagane jest badanie materiatu przez Zamawiajacego.

4. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robodt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST. Liczba i wydajnosé¢ sprzetu biedzie
gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robdét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony S$rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to  wymagane



przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

5. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie biedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy transporcie materiatéw sprzetu
na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne pozwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkdéw i w
sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania tylko takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i
wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i  wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa. $rodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mnogg
by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezgco, na  witasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

6. WYKONYWANIE ROBOT

6.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdw wykonywanych robdt, za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa wymaganiami ST oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora
Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc . Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce
akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach

materiatow
7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong
jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek, badan materiatéw oraz robot. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg
okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowg. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

7.2. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania  prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na
zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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7.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, mozna stosowaé wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

7.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
jednak nie pdziniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
zaaprobowanych przez niego.

7.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu
kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST
na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobieraé¢ probki
materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykazg , ze raporty
Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacja projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

7.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1/ Certyfikat na znak bezpieczeristwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnosé z kryteriami  technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych.
2/ Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktore spetniaja
wymogi Specyfikacji Technicznej.
3/ W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
4/ Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru
5/ Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7.7. Dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie:

(1) Dziennik Budowy

1/Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

2/Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg,
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

3/Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru .

11



4/Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzania wstrzymania robodt, z podaniem powodu, zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, odbioru koricowego robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych, ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika
Budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie. Wpis projektanta do Dziennika Budowy
obliguje Inspektora Nadzoru do stosunkowania sie . Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien
do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki Laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Powinny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3), nastepujagce dokumenty:
- pozwolenie lub zgtoszenie robdt na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- protokoty odbioru robdt,
- protokoty narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej z
prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

8. OBMIAR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru robét  dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostania poprawione wedtug instrukcji Inspektora nadzoru
na pismie.
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8.2. Zasady okreslania ilosci Robdt i Materiatéw
8.2.1. Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wedtug
linii osiowej, jesli ST wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej.

8.2.2.  Objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez éredni przekrdj.
8.2.3.  Powierzchnie bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez szerokosc.

8.2.4. llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie wymaganiami
ST.

8.2.5.  llosci, ktore wystepujg jako sztuki, bedg liczone zgodnie z wymaganiami ST.

8.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres
trwania robot.

8.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem robodt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W
razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzoér
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

9. ODBIOR ROBOT

9.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi korncowemu,

c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy z  jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, jednak nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru .Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru
na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikdow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbidr koncowy robét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora
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Nadzoru. Odbioru koncowego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i ST .

W toku odbioru koricowego robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych , komisja przerwie
swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢
wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszona wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku
do wymagan przyjetych w dokumentach umownych.

10. PODSTAWA PLtATNOSCI

10.1.  Ustalenia Ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowi
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa
pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami ubytkow i
transportu na plac budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

Wszystkie roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w Polsce normami i
normatywami. Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczace danego asortymentu robot sg wyszczegdlnione
w pkt.11 kazdej szczegdtowej specyfikacji technicznej.

11.2. Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréowno przez wtadze
panstwowe  jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie
realizacji robot.

Do podstawowych przepiséw naleza:

e Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003r. (Dz. U. nr 80 poz. 717 z
2004).

e Ustawa prawo budowlane z dnia 07.07.1994r. (tekst jednolity — Dz. U. Nr 207 z 2003r. poz. 2016 z
pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 03.11.1998 w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U 1998 nr 140 poz. 906 z poprawkami ).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 26.02.1999 w sprawie metody i podstawy
sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego.
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e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie kosztorysowych norm naktadéw
rzeczowych, cen jednostkowych robot budowlanych, oraz cen czynnikéw produkcji dla potrzeb
sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. 2000 nr 114 poz. 1195 z poprawkami ).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 31.07.1998 w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobdéw budowlanych dopuszczanych
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. 1998 nr 113 poz.728).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 10.03.2000 w sprawie procedur certyfikacji towaréw (Dz.U. 1998 nr
17 poz.219).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska ( Dz. U. Nr 62 poz. 627 z pdzniejszymi
zmianami).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. O odpadach (Dz. U. Nr 62 poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r. W sprawie katalogu odpaddéw (Dz. U. Nr 112
poz. 1206).

e Ustawa z dnia 16.10.1991r. O ochronie przyrody (Dz. U. Nr 114 poz. 492 z 1991r. — tekst jednolity Dz. U. Nr
99 poz. 1079 z 2001r.).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002r. w sprawie listy odpaddw, ktére posiadacz
odpadow moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym (...) do wykorzystania na
ich wiasne potrzeby (Dz. U. Nr 74 poz. 686).

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24.09.2002r. W sprawie okreslenia przedsiewzie¢ mogacych
znaczagco oddziatywaé na Srodowisko oraz szczegdtowych kryteriéw zwigzanych z kwalifikowaniem
przedsiewzie¢ do sporzadzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. Nr 179 poz. 1490).

e Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U.Nr 80/2003) z
pdzniejszymi zmianami

e Ustawa o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz ocenach oddziatywania na srodowisko z
dnia 9 listopada 2000 r.(Dz.U. Nr 109/2000 p0z.1157)

e Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 15 lica 1989 r. (Dz.U.Nr 30/1989 poz.163_) z pozniejszymi
zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 roku w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatdw oraz metod wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995 ,p0z.48m

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.z 2003 r. Nr 48 poz. 401)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzednia 2004 roku w sprawie okreslenia szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt oraz
programu uzytkowego (Dz.U.z 2004 r. Nr 202 p0z.2072)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczerstwa pracy i
ochrony zdrowa. (Dz. U. 2002 r. Nr108,p0z.953 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Przepisy i normy branzowe zwigzane z projektowaniem i wykonaniem robdt sg wymienione w poszczegdlnych
specyfikacjach technicznych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA SST 001
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
robot, ktore zostang wykonane w ramach rozbiorek elementéw drég i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikdw, obrzezy i opornikow,
— Sciekow,
— chodnikdw,
— przepustow,
— znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2, Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustdw mogg by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (al. 12,5 x 12,5 cm), nog z
krawedziakdw (al. 7,6 x 7,6 cm), stezen (al. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (al. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (al. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (al. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (al. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikéw 45 x
45 x5 mmi70x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowan z rur stalowych Srednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonac z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowane] przez
Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
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— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robodt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub

inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.
4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbidrkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drdog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w OST ,Recykling”.

W przypadku robdt rozbidrkowych przepustu nalezy dokonad:

— odkopania przepustu,

—  ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéow (al. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych al. Przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
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— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji al.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnié¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakoSci robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog i ogrodzen jest: zgodnie z warunkami

umowy

— dla nawierzchnii chodnika — m2 (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy — m (metr),

— dla znakéw drogowych — szt. (sztuka),

— dla przepustéw i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych —m3 (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawa ptatnosci
Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami umowy.

9.2. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.3.

9.4.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

wyréownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;

9.5. Dla rozbidrki scieku:
— odstoniecie Scieku,
— reczne wyjecie elementéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe],
— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
— zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiérki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
9.6. Dla rozbidrki chodnikéw:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

9.7.

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

wyréownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Dla rozbiérki ogrodzen:
demontaz elementéw ogrodzenia,
odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na

poboczu,

9.8.

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Dla rozbiérki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,
odkopanie i wydobycie stupkow,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien al.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdézniejsze rozebranie,
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— rozebranie elementdw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i

kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA OST 002
ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robdt ziemnych wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.
W zakres tych robot wchodzg:
- Wykopy.
- Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy.

- Nasypy.
- Transport gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni — nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni —wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki —wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno — grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosc
na $ciskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia $srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.14. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:



gdzie:

pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),
pal. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik roéznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=-%
le
gdzie:
de0 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:
ly = E,
0 =—2
El
gdzie:
E1l - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk — materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].Geosyntetyki obejmuja:
geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do wykonania robdt wg SST 002 materiaty nie wystepujg poza wykonaniem wykopdw w ostonie $cianek
szczelnych.

2.1. Podziat gruntéw
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.2, Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajgcego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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2.3.

2.4.

Grunty do wykonania podsypki wg SST
Do wykonania podsypki nalezy stosowac piasek zwykty.

Grunty do zasypania wykopdw wg SST
Do zasypania wykopéw moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety i bez

zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna czy odpadki materiatéw budowlanych.

2.5.

Geosyntetyk
Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie

i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg

przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i

dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniona

jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnien | Jed- Grupy gruntow
ie
witasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzajgruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz- czysta zwiezta, glina
— Zwir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta
— pospodtka —  rumosz — it it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— Dpiasek éredni |- zwir gliniasty |— piasek gliniasty
— piasek drobny |— pospdtka —  pyt, pyt piasz-czysty
— suzel gliniasta — glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET
3.1. Podziat gruntéw
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne, lance powietrzne al.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji al.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi al.),

—  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne al.).
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3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukfadania geosyntetykdéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu moggcego spowodowac uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykdw byty wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gdérnej powierzchni korpusu nie moze rdézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzgdzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robdét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzic¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Uktadanie geosyntetykdw

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy
uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy wg SST
Ogdlne zasady kontroli jakoSci robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakoriczeniu powinny
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w OST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
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1 [ Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych fuku, co 100 m na
rowow tukach o R>100 m co 50 m na fukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m2 warstwy

6.3.2.  Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =10 cm
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.1
6.3.7. Rownosc¢ skarp
Nieréownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8.  Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z norma PN-5-02205:1998

6.4. Badania geosyntetykdéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie
krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami umowy.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST.

— Wykopy — pfaci sie za m® gruntu w stanie rodzimym.
Cena obejmuje:
wyznaczenie zarysu wykopu,
odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem; Wykonawca we
wiasnym zakresie ustali miejsce wywozu mas ziemnych,
odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania Scianek szczelnych.
— Wykonanie podktaddw i nasypdw — pfaci sie za m* podktadu po zageszczeniu.
Cena obejmuje:
dostarczenie materiatu, uformowanie i zageszczenie podktadu z wyréwnaniem powierzchni.
— Wykonanie zasypania wykopdw — pfaci sie za m? zasypki po zageszczeniu.
Cena obejmuje:
dostarczenie materiatow, zasypanie, zageszczenie i wyréwnanie terenu.
- Transport gruntu — pfaci sie za m® wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzglednieniem odlegtosci
transportu.
Cena obejmuje:
e zatadowanie gruntu na s$rodki transportu
e przewdz na wskazang odlegtos¢
e wytadunek z rozplantowaniem z grubsza
e utrzymanie drog na terenie budowy i na zwatce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

27



PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 003
USUNIECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z usunieciem warstwy humusu.

1.2 Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych i obejmuje:
" ysuniecie w-wy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci w-wy do 15 cm i spryzmowanie w sasiedztwie
robdt na odktadzie Wykonawcy do pdzniejszego wykorzystania,
" ysuniecie w-wy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci w-wy do 15 cm — wywiezienie nadmiaru humusu
na odktad Wykonawcy.

Humus przeznaczony na odktad stanowi wtasnos¢ Wykonawcy robdt i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko
przy zachowaniu ustalert Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,,0 odpadach” - Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST 1, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacych sie do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac: - réwniarki,
- spycharki,
- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych — w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze —w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST 1, Wymagania ogdlne”
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4.2, Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu. W
przypadku humusu przeznaczonego do powtdrnego zastosowania, powinien by¢ transportowany w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST 1 ,Wymagania ogdlne”

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2 Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uzycia zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu
drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy
zdejmowac reczne. Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubos¢ zdejmowane;j
warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie al.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera,
wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych
opaddw i bezposrednio po nich, aby uniknac¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 1 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST 1, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST 1 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy
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9.2.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dot. Podstawy ptatnosci podano w OST 1 ,Wymagania ogdlne” .

9.3.

Cena jednostki obmiarowej Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,

zdjecie warstwy humusu okreslonej grubosci,

transport na hatdy do ponownego uzycia,

spryzmowanie humusu w bliskosci robaét,

zatadunek i transport nadmiaru humusu na odktad wraz z jego utylizacjg,

prowadzonych robot.

6

PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 004
KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

10. WSTEP

10.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego pod
nawierzchnie.

10.2.  Przedmiot SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w pt.1.1.

10.3.  Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem :
- koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi,
- profilowanie i zageszczanie podtoza pod nawierzchnie placu zabaw i sitowni.

10.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST ,Wymagania ogdlne”.

10.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

11. MATERIALY
Nie wystepuja.
12. SPRZET

12.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,, Wymagania ogdlne”.

12.2.  Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

13. TRANSPORT

13.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

13.2.  WywoOz ziemi
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Wywodz ziemi na odlegtos¢ ustalona przez Wykonawce
14. WYKONANIE ROBOT

14.1.  Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,, Wymagania ogdlne” .

14.2.  Warunki przystgpienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

14.3.  Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe] i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

14.4.  Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokosc¢ zaakceptowang przez inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy.

Do profilowania podtoza nalepy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdéb zaakceptowany przez inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia przyjetego zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. W przypadku, gdy
gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

14.5.  Utrzymanie podtoza
Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i
zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wiasny koszt.

15. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

15.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

15.2.  Badania w czasie robét
15.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza :
- Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
- Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
- Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
- Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
- Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
- Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
- Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m?.
Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych

15.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm -5
cm.

15.2.3. Réwnosc koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdownosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

15.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg *
0,5%.

15.2.5. Rzedne wysokosciowe
réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

15.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci
modutow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedtug
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PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+ 10%.

15.3.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

16. OBMIAR ROBOT
16.1.  Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

16.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

17. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
R oboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
18. PODSTAWA PLATNOSCI

18.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

18.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
-profilowanie dna koryta lub podtoza,

-zageszczenie,

-utrzymanie koryta lub podtoza,

-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

19. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 005
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nie skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OS.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podfozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w OST.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w OST

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w OST.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosc¢ Is dla:

Strefa autostrad innych droég
korpusu i drog kategoria ruchu KR3{ kategoria ruchu
ekspresowych KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaZnika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie s3 okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robdét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
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c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

9.2. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST.

9.3. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w OST
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 006
WYKONANIE NASYPOW

11. WSTEP
11.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypow.
11.2.  Zakres stosowania SST

Szczegbtowe specyfikacje techniczne (SST) obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
11.3.  Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

11.4.  Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST.
11.5.  Okreslenia podstawowe
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST.
12. MATERIALY
12.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST.
12.2.  Gruntimateriaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-5-02205 :1998
[4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczeni Przydatne Przydatne Tres¢
e z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie skalistym bedg
skaliste miekkie wypetnione  gruntem lub  materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze |- 8dy beda wbudowane w miejsca suche
gliniaste lub zabezpieczone od wéd gruntowych i
1 Rozdrobnione | 3. Pjaski pylaste, piaski powierzchniowych
grunty skaliste | gliniaste, pyly piaszczyste |~ do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
twarde oraz grunty |ipyty zabezpieczonych przed zawilgoceniem
kamieniste, 4. Piaski préchniczne, z |- W miejscach suchych lub przejsciowo
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych | zawilgoconych
rumosze i otoczaki | hiaskgw préchnicznych
2. Zwiry i pospétki, 5. Gliny piaszczyste, gliny i |- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
rowniez gliniaste gliny pylaste oraz inne o | zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
3. Piaski  grubo, WL <35% po ulepszeniu spoiwami
Na dolne | $rednio i
6. Gliny piaszczyste
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warstwy drobnoziarniste, zwiezte, gliny zwiezte i|- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje

nasypow naturalne itamane | gliny pylaste zwiezte oraz | sie na gtebokosci wiekszej od kapilarnosci

ponizej 4. Piaski gliniaste z [inne grunty o granicy | biernej gruntu podtoza

Strefy domieSZka frakcji pfyﬂnOSlCi wL od 35 dof- 1) ogran]czonej podatnos’ci na rozpad —

przemarzani |zwirowo- 60% taczne straty masy do 5%

a kamienistej 7. Wysiewki kamienne |- gdy wolne przestrzenie zostana
(morenowe) Olgliniaste o zawartosci | wypetnione materiatem drobnoziarnistym
wskazniku frakcji itowej ponad 2% - gdy zalegaja w miejscach suchych lub s3
rdznoziarnis-tosci .

izolowane od wody
U>15
5. Zuile |8 7usle wielkopiecowe i
wielkopiecowe ilinne  metalurgiczne  z
inne metalurgiczne | nowego studzenia (do 5
ze starych zwatéw lat)
owyzej 5 lat

(6p vzl )tupki 9: ltotupki przyweglowe

nieprzepalone
przywegtowe
przepalone _ _
7 Wysiewki 2.2 Pqp|0’fy I.otnel

. mieszaniny
kamienne o] .
o 3 popiotowo-

zawartosci  frakgji suzlowe
itowej ponizej 2%

1.  Zwiry i pospotki
1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski grubo i|2.Piaski pylaste i gliniaste
Srednio- 3. Pyty piaszczyste i pyty |- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow

Na gdrne | ziarniste 4.  Gliny o granicy | spoiwami, takimi jak: cement, wapno,

warstwy na- 2.3 ltotupki ptynnosci  mniejszej niz [ aktywne popioty al.

Sypow W przyweglowe | 35%

stre- przepalgne 5. Mieszaniny popiotowo-

) zawierajace |. . ———

fie przemar- uzlowe wegla | - -

P z mniej niz zuz . z €8 drobnoziarniste i nierozpado

zania 15% ziarn kamlenn?go . ' we: straty masy do 1%

mniej- 6. Wysiewki  kamienne | "o\ clainiku nosnosci wnoe210
szych 0d 0,075 mm | gliniaste o  zawartosci
2.4 Wysiewki frakcji itowej >2%
kamiehngo 7. Zuzle wielkopiecowe i
u2|arn|.en|u. inne metalurgiczne
odpowiadajg
) 8. Piaski drobnoziarniste
cym pospdétkom lub
zwirom

W wykopach

i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,

zerowych do | Grunty Grunty watpliwe i | wapnem, aktywnymi popiotami al.)

gtebokosci niewysadzinowe wysadzinowe
przemarzani

a

13. SPRZET

13.1.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w OST.
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13.2.

Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla

roznych

rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajgcych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do02 | 4do8 |02do0,3| 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 |02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do 8 0,2do0,4 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,7 4do8 |02do04| 3do4 |03do06| 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 3do6 [02do04 | 6do10 |02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4dos8 - - 0,2do0,5| 4dos8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2 do 0,4 2do4  [01do03| 3do5 |02do04| 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3dob 3do6
do 10 Mg zrzucane 2,0do 8,0 uderzenw | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
z wysokosci od 5 do punkt punkt punkt
10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%*) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

14. TRANSPORT

14.1.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST

15. WYKONANIE ROBOT

15.1.  Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w OST

15.2.  Ukop i dokop
15.2.1. Miejsce ukopu i dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

15.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos$¢
na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg
wigczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;.

15.3.  Wykonanie nasypow
15.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w OST.
15.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym
okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
15.3.1.2.Zageszczenie gruntu i no$nosé w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu
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Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:
o wysokosci, autostrad innych droég
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego

modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

15.3.1.3.Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm,

w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

15.3.2. Wybdr gruntdw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéow i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w

pkcie 2.

15.3.3. Zasady wykonania nasypéw

15.3.3.1.Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe] grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspdtczynniku K10 <10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gdrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci K10 > 6 X 10 =5 m/s i wskazniku rdznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢
z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. D).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopuscic¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

15.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych
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Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych powinno
odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykryc
warstwg zwiru, pospodtki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.

Warstwy te nalezy oddzieli¢c od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

3.1 d85>D15>4d15

gdzie:

d85id15 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

D15 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdéw wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstylidéw przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajgcych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do

uzycia w tym celu powinny posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych
warstw.

15.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina
odfamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg byc¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspdtczynniku
wodoprzepuszczalnosci k10 > 10 -5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad
i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu — 1,03 tablica 4).
15.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustéow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
15.3.3.5. Wykonanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez

podparcie go murem oporowym.
15.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
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Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntdw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
15.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno,
wspotczynnikdw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci al.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
15.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. D).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
15.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddw Sniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunac¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

15.3.4. Zageszczenie gruntu
15.3.4.1.0gdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
15.3.4.2.Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.
15.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, —2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.
15.3.4.4.Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ s dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria ruchu
ekspresowych ruchu KR1-KR2
KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych:

-0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robdt ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
-1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
— dla zwirdéw, pospdtek i piaskdw
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
— dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw —

2,0,

— dla gruntéw roéznoziarnistych (zwirédw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

— dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

— dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowacd
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
15.3.4.5.Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach witasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos$¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

15.4. Odkfady
15.4.1. Warunki ogdlne wykonania odkfadéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktfad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

15.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtosc¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od
gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
15.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.
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Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

16.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST.

16.2.  Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdcic¢ szczegdlna
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

16.3.  Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
16.3.1. Rodzaje badan i pomiaréow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
— badania przydatnosci gruntow do budowy nasypdéw,
— badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
— badania zageszczenia nasypu,
— pomiary ksztattu nasypu,
— odwodnienie nasypu.
16.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdéw
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

a) sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
) zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
c) wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
) wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
) granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
f)  kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
g) wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
16.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. D),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.
16.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4.
Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowosc¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

16.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

16.4.  Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

17. OBMIAR ROBOT

17.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w OST.

17.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlnej objetosci nasypdw i
ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

18. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST.
19. PODSTAWA PtATNOSCI

19.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami umowy.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST.

19.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypdw obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zageszczenie gruntu,
—  profilowanie powierzchni nasypu, rowoéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
—  rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

20. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 007
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych pod nawierzchnie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
jak wpt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odcinajgcych stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie wykonanie i zageszczenie
mechaniczne: warstwy odsgczajgcej pod nawierzchnie trawiastg sitowni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w OST ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” .

2.  MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Wymagania ogdlne”.

2.2, Rodzaje materiatéw
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych jest piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinny spetnia¢  warunki okreslone
wymaganiami normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw
odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112
(4].

2.4, Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca roboét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajagcej lub odsgczajacej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w SST ,Roboty ziemne” oraz ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczenia kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.

Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystagpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajaca lub odcinajgcg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na
metodzie obcigzen ptytowych. nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszacé.

5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajgcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych zageszczenia warstwy
odsgczajacej i odcinajacej:
- Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
- Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
- Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
- Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
- Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
-Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
-Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
- Zageszczenie, wilgotno$¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?.
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.  Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moga sie rdozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [7]. Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyé 4 metrowg fata.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
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6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cmi-2 cm.

6.3.6.  Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczna
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyrdownanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1. jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace] i odsgczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowgq, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

—wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
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— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy geowtdknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . swir i mieszanka
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

D U W N

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

9. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM,
Warszawa 1986
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 008
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wyznaczenia trasy i punktow
wysokosciowych, ktore zostang wykonane w ramach odtwarzania(wyznaczania) tras punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg odtworzenie w terenie :
= trasy rowerowej,
" wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktdow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
" yzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
= wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
= wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
= zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajacy odszukanie i odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowe i koncowe punkty
trasy.

1.4.2.  Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi normami oraz dokumentacja techniczna.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dot. Materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza
granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i
dtugo$¢od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
= teodolity lub tachimetry,
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" niwelatory,
= dalmierze,
= tyczki,
= faty,
= tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST pkt. 4.

4.2, Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonanie robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST pkt. 5.

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robodt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktédw gtéwnych trasy i punktéow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
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granicg robdét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie pfaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby sredni btagd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowacé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt.

58



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST. Ptatnosci za | km (kilometr) nalezy przyjmowac na
podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje :
= sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
B uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
= wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

= wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utfatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA OST 002
PODBUDOWA Z KRUSZYW — WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.  Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania
ogolne”
Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.2, Wymagania dla materiatéw
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1

61



Frakce

00 _piaskowa iwirowa 0

90 / 10

80 // ,/ / 20

® 1 V4 / »
E / / "
w60 ; / A — 0
™ Y
Lo }3/ = o 2
s )
) W SN 4 0 .
L~ =
£ e ) A 8
o 30 <] S
5 | L~ 5
Q’ Q

2 /// — 3 .

0 :*/_,-/ ] 9%

A,aiﬁ
0 0
0075 0.125 025 a5 ! 2 L 63 8 128 1620 315 63

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie

moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
L Wyszczegdlnienie Zuzel ;
p. y g naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz| od 2 od?2 od?2 od2 |od2do od?2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do10 | do12 10 do 12 -15 [3]

2 Zawartosc¢ nadziarna, S 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15 (3]

3 | Zawartosc ziarn nieforemnych 35 45 35 40 i i PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 Zawartosc zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 (1]
wiecej niz

> \kNSkaZ”'k piaskowy po p'ec';" 0d30 | 0d30 | 0d30 | od30 BN-64/8931

rotnym zageszczeniu metoda | 50 | 4570 | do70 | do70 | ; .01 [26]
[ lub Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieralnoé¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotow, nie
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wiecej niz 35 45 35 50 40 50

b) $cieralnos¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwo$é, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 3 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornosg, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . .. PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 10
zawy facznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37110]

. Lo PN-B-06714
wiecej niz
-39 [11]

10 ZawTIrtosc- zwazﬁgw 0s|ark| w ) ) ) ) , . PN-B-06714
p'rze |.czen.|u”na 3, %(m/m), 28 1[9]
nie wiecej niz

11 | Wskaznik nos$nosci wnos mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.2.3. Materiat na warstwe odsgczajgca
Na warstwe odsgczajgca stosuje sie:

—  zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.2.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajgca stosuje sie:

— piasek wg PN-B-11113 [16],
—  miat wg PN-B-11112 [15],
—  geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.2.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

—  zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.2.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdélne”
Sprzet do wykonania robot
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne”
4.2, Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,, Wymagania ogdélne”
Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST

Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
dgs

<s (1)

w ktérym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcy lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d50
090

<12 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og0 - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Og0 powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe] grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania

i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.2. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” .
Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-

padajgca na jedno

Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej
dziatce roboczej

badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.2.3.  Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E < 22
E:
6.2.5. Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
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1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km
) RéWNOSE podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*® 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000
- modut odksztatcenia m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.
6.3.2.  Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.3.3. Rownosc podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg *
0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.
6.3.6.  Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.3.7. Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.3.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
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Podbudowa
L Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o Wskaznik . .
L . Maksymalne ugiecie sprezyste pod mierzony ptytg o $rednicy 30 cm
wskazniku Wnos zageszczenia ls !
) o i kotem, mm Mpa
nie mniejszym nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrdéwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogolne”

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,, Wymagania ogdélne”

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PEATNOSCI

8.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy
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8.2. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne”
Cena jednostki obmiarowe;j
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

0. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42

13. PN-B-06731

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250
21. PN-S-06102

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-5-96023
23. PN-5-96035

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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9.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 009
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przygotowawczych zwigzanych z budowg
wg punktu 1.1.

- wykonanie dolnej warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 Mpa mieszanego w
betoniarce o grubosci warstwy 10 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkow ulepszajgcych, al. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszajgcych, al. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej ukfadana jest warstwa podbudowy. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D 00.00.00

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 1 ,,Wymagania ogdlne”

2.2, Cement

Do wykonania robot wg niniejszej SST nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z
dodatkami lub hutniczy wg. PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza sie
stosowanie innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajgcych aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.
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Tablica |. Wymagane wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkdow 16

- cement hutniczy 16

-cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatosé na sciskanie(MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najpdzniej po uptywie, h 1

- koniec wigzania, najpdzniej po uptvwie, h 12
4 | Stalos¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300([1]
2.2.1. Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca musi
wczesniej zaproponowac Inzynierowi zrédto dostaw cementu wraz z wynikami badan jakosciowych. Wielkos¢ i
czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ zapasy cementu réwne zapotrzebowaniu dla zapewnienia ciggtosci
produkcji wytworni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jako$ciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong uprzednio czestotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢
przekazywane, w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawcg /producentem/ oraz w PZJ nalezy
jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej
ST.
2.2.2. Sktadowanie cementu

Sktadowanie cementu musi odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas sktadowania cementu nie
powinien przekracza¢ 3 miesiecy. W przypadku dtuzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inzyniera tylko
wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

2.3.1.  Wymagania dla gruntéw

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
odpowiadajgce nastepujgcym wymaganiom:

a. uziarnienie

- ziarna przechodzgce przez sito #40 ->100% wagowo
- ziarna przechodzgce przez sito #20 - > 85% wagowo

- ziarna przechodzgace przez sito #4 ->50% wagowo

- ziarna pozostajace na sicie #2 mm - > 30% (zalecane)
- ziarna przechodzgce przez sito 0,075 mm - < 15% (zalecany)
- zawartos¢ czagstek ilastych < 0,002 mm - < 20% wagowo
b. granica ptynnosci -<40%

c. wskaznik plastycznosci -<15%

d. odczyn pH -5+8

e. zawartosc czesci organicznych -<2%

f. zawartos$¢ siarczanow -<1% (wg. PN-B-06714-28 [6])
g. wskaznik piaskowy - 20-50 (zalecany)
h. wskaznik réznoziarnistosci ->5 (zalecany)

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04481 [2].
Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
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okredlonymi w p. 2.7 tablica 2. Grunty nie spetniajgce w/w wymagan, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbuddéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do
stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3.2. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang normg lub do momentu pordéwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.3.3.  Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajce:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioty lotne wg. PN-S-96035 [18]

- chlorek wapniowy wg. PN-C-84127 [15]
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.3.4.  Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem wg. PN-S-96012 [17], powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wiytrzymaloé na sciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasycorych wods; (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach | po 28 dniach
| |Podbudowa R.=2,5 MPa od1,0do 1,6 | od 1,5do 2.5 0,7
2 |Podbudowa R,=5.0 MPa od1.,6do 22 | od2.5do 5.0 0.7

2.4, Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac 8%.

Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 2, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu. Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST 1, Wymagania ogdlne”

3.2, Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST 1 ,,Wymagania ogdlne” .
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszanke cementowo-
gruntowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST 1 ,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2, Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temp. Ponizej 5°C w czasie najblizszych
7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic¢ na
podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkosé¢
podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié
jednorodnos$¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -
20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosc
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
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celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju
daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyrédwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obroébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu
mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ wodga. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedZ. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonacé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy gruntocement zabezpieczyé przed parowaniem wody

wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg lub asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, przez okres co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie war. Piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
min. 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu
pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza
Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
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lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i sniegu oraz
mrdz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym
dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 1 ,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan
spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.
W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty
pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku potwierdzenia nieprawidtowosci).

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania warstwy podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwosé badan i pomiaréw podczas wykonywania warstw podbudowy
Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego
podioza przypadajaca

na jedno badanie

Minimalna liczba
Lp. Wyszezegdlnienie badan badan na dzienne;j
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

[ ] E

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze 2 600 m®

spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowa 6 probek 400 m°*

- rzy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6 | Mrozoodpornosé Piey RE) przyp it
7 | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazde;j
zmianie
3 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

9 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa lub kruszywa

6.3.2.  Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.3.3.  Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20 % jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy
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Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5.  Grubosc¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £1 cm.
6.3.6.  Wytrzymatos¢ na sciskanie.

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z PN-S-96012 [17]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.3.8.  Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w niniejszej ST.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.10. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Witasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy podbudowy i ulepszonego
podtoza stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakresy badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwosé badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2, Réwnosc podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na

kazdym pasie ruchu

X Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne*’ 10 razy na lkm

5. Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6. Uksztattowanie osi w planie*’

7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.  Szerokos$¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10cm, 5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazang w dokumentacji techniczne;j.
6.4.3. Rownos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne warstwy podbudowy i ulepszonego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm (warstwa dolna) oraz 10 mm
(warstwa gérna).
6.4.4.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancja + 0,5%

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza
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Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.4.6.  Uksztattowanie osi

0§ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7.  Grubosc¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej
niz: +10%.
6.4.8. Kontrola wyglagdu zewnetrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw podbudowy nalezy wykonac przez bezposrednie ogledziny.

Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc porowatych, spekanych i
tuszczacych sie.

Ztgcza poprzeczne technologiczne powinny byc scisle zwigzane i réwne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podbudowy i ulepszonego podtoza stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie materiatu z rozbiérki i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ sSrednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST zaleca sie
sprawdzenie wytrzymatosci podbudowy na prébkach wycietych z warstwy lub wykonanie badan sprawdzajgcych
nosnos$¢ metoda obcigzen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej wytrzymatosci lub nosnosci
warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST 1 ,, Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza o
okreslonej grubosci z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST 1, Wymagania ogdlne” p. 8. Roboty uznaje sie za zgodne z

dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg. P. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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9.1.
9.2.

9.3.

Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST 1 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen

pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10.

10.1.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

[1] PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[3] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczeri obcych

[4] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

[5] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczeri organicznych
[6] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

[7] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

[8] PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

[9] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

[10] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
[11] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

[12] PN-B-30020 Wapno

[13] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

[14] PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

[15] PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

[16] PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych

[17] PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego

cementem [18] PN-5-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

[19]BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[20]BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[21]BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

[22]BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
[23]BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych  [24] BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego

[25]PN-B-04481 (BN-77/8931-12) Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

[26]BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdéw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

[27]Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM-1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 010
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosowanej sg jako dokument przetargowe i kontraktowe przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach.
Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w OST 2 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST 2 ,,Podbudowa z kruszyw.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST 2 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 2 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne”.
Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo
ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2, Wymagania dla materiatéw
2.2.1.  Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST 2 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
wykonanie robdét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”
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Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST Wymagania ogdlne
Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”

Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w OST ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogdlne”.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST 2 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne”.
Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdline.
Badania w czasie robdt

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robét podano w OST 2 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne”
Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

3.2, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST 2 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne”

4, OBMIAR ROBOT

4.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST 2 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne”

4.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
odbidér robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST 2 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”

5. PODSTAWA PLATNOSCI

5.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy
5.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST 2 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne”
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w OST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 011
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA AC16S

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej, konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg robdt wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drég zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji Projektowej:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposdéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno - asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.4. Destrukt asfaltowy — materiat ziarnisty uzyskany w wyniku frezowania na zimno warstw asfaltowych
nawierzchni.

1.4.5. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.6. Modyfikator asfaltu - srodek chemiczny dodawany do asfaltu, zmieniajgcy strukture czgsteczkowg asfaltu,
zmniejszajacy lepkosé, utatwiajgcy otaczanie kruszywa, polepszajgcy wtasnosci adhezyjne i w efekcie zwiekszajacy
wytrzymatosé i odpornosé na koleinowanie mieszanek mineralno — asfaltowych.

1.4.7. Podfoze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST "Wymagania ogdlne" pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1, Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.2. Materiaty stosowane

2.2.1. Asfalt - Do betonu asfaltowego na warstwe Scieralng dla drég KR 1-4 nalezy stosowac asfalt drogowy
50/70, wg PN-EN 12591, wymagania dla asfaltu podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
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o Metoda badania Rodzaj asfaltu
Lp. Wihasciwosci
50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
Penetracja w 25°C 0,Imm PN-EN 1426 50-70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
Odporno$¢ na starzenie w .
3 C
163°C
3a Pozostata penetracja % >50
Wzrost temperatury PN-EN 12607-1
3b L °C <9
mieknienia
3 Zmiana masy ? (warto$¢ o <05
C
bezwzgledna) ° > 230
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN 2592
5 Rozpuszczalnosé % m/m PN-EN 12591 >99,0
a)
Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
6 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Zaf. A NR
7 Lepkos¢ dynamiczna Pas PN-EN 12596 NR
Temperatura tamliwosci wg
8 °C PN-EN 12593 <-8
Frassa
Lepkos¢ kinematyczna w ,
9 mm?/s PN-EN 12595 NR
135°C

2.2.2. Kruszywa - Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywa wedtug WT-1 Kruszywa
2010 wdrazajgce PN-EN 13043 na drogach krajowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. , Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Witasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza
i Gc85/20% Gc90/20 Gc90/15%
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz
. G25/15 G25/15
wg kategorii: G20/15
Zawartosc pytu wg PN-EN 933-1; £
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN Fls lub Flao lub FI20
933-4, kategoria nie wyzsza niz: Slas Shao lub Slao
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg Cpeklarowana C95/1 C95/1
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy
PN-EN 1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze LAso LAso LA2s
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
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Odpornosc na polerowanie kruszywa (badania na
normowe] frakcji do mieszanki mineralno- PSVDeklarowana
] | PSVDeklarowana| . L PSVso
asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nie mniej niz 48)
nizsza niz
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana
Gestos¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, Fract?
kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBe
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny - uproszczony opis|deklarowany przez producenta
petrograficzny wg PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1imipc0,1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. wymagana odpornosé
19.1:
Rozpad  zelazowy zuzla  wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. wymagana odpornosé
19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza V3,5
niz:
a)
D/d<4

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

o Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Gr85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wg kategorii: GreNR Gre20 Gre20
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie|f16
WYyZsza niz:
Ja.ll<os'c' pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB:10
niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs Ecs30 Ecs30
Deklarowana
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.lmcpcO,1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:
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2.2.3.  Wypetniacz - Nalezy stosowac¢ wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN i wg WT-1
Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Tablica 4. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Witasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza

. Py & 8 Y MBr10
niz:
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu  wg PN-EN  1097-4, wymagana V28/45

kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-
1, wymagana kategoria: R&B8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1,

L . . WSi10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-
EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: CCrno

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
. . Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana
) BNDeklarowana
kategoria:

2.2.4. Srodek adhezyjny - Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywaé
powinowadztwo fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowadztwa lepiszcza
asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac érodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢
dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne
wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos¢ nie mniej niz 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.2.5.  Materiaty do uszczelnienia potgczeri i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji
Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] zgodne z SST D04.03.01.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwarni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego. Wytwadrnia powinna by¢ o
wydajnosci co najmniej 100 Mg/h, a proces produkcji mieszanki sterowany elektronicznie (w tym nawazanie),

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego sterowanych elektronicznie i
wyposazonych w ptyte wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym.

Ukfadarki winny umozliwi¢ uktadanie mieszanki petng szerokoscig jezdni,

- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego (odchytka
dozowania nie moze przekracza¢ 10 % ustalonejj*ednostkowej ilosci dozowania),

- walcow: lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcow ogumionych,

- samochoddw specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2, Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Moze sie on odbywacd
w: - cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych
- bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez
Inzyniera.
4.2.2.  Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3.  Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

87



4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ przewozona w warunkach zapewniajgcych

minimalne straty cieplne w transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania i

zageszczenia. W tym celu Wykonawca powinien:

- uzywac pojazdow specjalistycznych (samowytadowczych — wysokotonazowych o mozliwe wysokich wskaznikach
koncentracji tadunku (wysokosci tadunku na skrzyni) i mocy (na mase pojazdu z tadunkiem),

- ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym skrzynie tadunkowg (podtoge i burty),

- zastosowac ostone tadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynig),

- zabezpieczy¢ szczelnie od goéry skrzynie tadunkowa za pomoca oponczy,

- korzystac z pojazddw z podgrzewang spalinami skrzynig tadunkowa,

- przeanalizowac trase przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji czasu przejazdu przy zatozeniu
$redniej predkosci roboczej 40 km/h,

- zdyscyplinowac kierowcéw celem unikania postoju podczas przewozu gorgcych mieszanek, zminimalizowac
czasy postoju pod zatadunkiem i roztadunkiem,

- w porze chtodnej stosowac podgrzewania podfoza przed utozeniem na niej gorgcej mieszanki,
(przy rozruchu uktadania mas — wymag konieczny).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST 1 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc
lepiszcza podane sg w Tablicy 5.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. AC5S dla KR1-2, tablica 16,
gdzie Bmin0=6,0%) przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos$¢ (p«), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wedtug rownania:

a=2,650/ pa

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
Pa= P1+P2+...Pn/ (P14+P2+...Pn / p1+p2+...pn )

gdzie:
P1+P2+...Pn = procentowa zawartos$¢ poszczegélnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej) p1+p2+...on =
gestos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartosc¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bmin 0 wielkosci dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btagd dozowania sktadnikéw i btad badania.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5i 6 - projektowanie empiryczne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla KR3-KR6 (projektowanie empiryczne)

Wymiar mieszanki
Witasciwos¢ AC16S
KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
20 100 -
16 90 100
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12,8 80 100
9,6 70 88
8 63 80
6,3 55 70
4,0 44 58
2,0 30 42
0,85 18 28
0,42 12 20
0,30 10 18
0,18 8 15
0,15 7 14
0,075 6 9
Orientacyjna zawartos$c asfaltu w MMA, % m/m 4,8-6,0

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej dla KR3 + KR4

Wymiar mieszanki
Wrhasciwosc
AC16S
Zawartos¢ wolnych przestrzeni, % (v/v) 3-5
Modut sztywnosci petzania, MPa >14(>18)Y
Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla 945
w temperaturze 60°C, kN ’
Odksztatcenie probek jw., mm 2-4
Wypetnienie wolnej przestrzeni w 78-86
prébkach jw., %
Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarninieniu:
Od 0 mm do 8 mm 3,5-5
Od0mmdo 12,8 mm 4-5
Od 0 mmdo 16 mm 5-7
Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98

1) Spacjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. o
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe R
P [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosSciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza i potgczenie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa wigzgca. Przygotowanie podtoza powinno by¢ wykonane
zgodnie z D-04.03.01. Podtoze pod warstwe scieralng powinno mie¢ odpowiedni profil, by¢ suche i doktadnie
oczyszczone z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowg, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST D-
04.03.01. Wytrzymatosci na scinanie dla odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego ma spetnia¢ wymagania
SST D-04.03.01

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub
innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem
by¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego. Proba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z
receptg. Odcinek prébny o dtugosci co najmniej 50m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach
zblizonych do warunkéow budowy. Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.6. Zaktadowa kontrola Produkg;ji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach Zaktadowej
Kontroli Produkcji nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych wynikéw, zgodnie z
punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typow wyrobu. W
analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest
poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 8 odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na dokfadnosc
pobierania probki i przebieg badania.
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Tablica 8. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjg

projektowa.
Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej prébki od $rednie od zatozonego
. . zatozonego sktadu [%] sktadu [%]
Przechodzi przez sita
rocenty) [%

b v) %) Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobno- grubo- drobno- grubo-
ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste

D -8+ +5 9++5 4 5
D/2 lub sito charakterystyczne
dla kruszywa grubego +7 +9 +4 +4
2mm 16 7 13 13
sito charakterystyczne dla 4 45 9 9
kruszywa drobnego
0,063mm 12 +3 +1 +2
Zawartosc rozpuszczalnego
i 10,5 10,6 10,3 10,3
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréw podanych w tablicy 8 w
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczgca biezgca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametrow z
ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowana.

Jezeli ktérykolwiek z szeSciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w
tablicy 8 lub, jesli srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 8), to wyrdb jest niezgodny z
wymaganiami.

5.7. Wbudowanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w D-
04.03.01.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt przed przystgpieniem do ) ,
) w czasie robot
robot
Warstwa scieralna +5 >+5

Witasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Zawartos¢ qunych
Typ | wymiar grubosé warstwy przestrzem w
technologicznej L warstwie
mieszanki & ) Wskaznik %(v/\)]
[cm] zageszczenia [%]
AC16S 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogdlne Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztgcza podtuzne nie mozna
umiejscawia¢ w sladzie két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungc
wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni

5.8.1. Zgcza
5.8.1.1. Technologia rozktadania ,gorgco przy gorgcym”
Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnos$¢ wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowanych. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potgczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej.

5.8.1.2. Technologia rozktadania ,gorgco przy zimnym”
Woczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.

5.8.1.3. Zakoriczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktérym temperatura mieszanki obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie
warstwy technologicznej z mieszanek watowych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci
do 3m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub
inny materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.1.4. Spoiny
Spoiny wykonywane sg w przypadku wszelkich potgczen technologicznych warstw wigzgcej i Scieralnej z
urzadzeniami nawierzchni lub jg ograniczajgcymi. Spoiny wykonuje sie z materiatdw termoplastycznych (tasmy,
pasty itp.). Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm

- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm
5.8.1.5. Krawedzie
W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni oraz gdy spadek jezdni w strone tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,51,0cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych jg, krawedziom
nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykona¢
krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz

potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy
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pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 km/m?2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegaty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna zostac
nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki danej
warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm

5.8.1.6. Wykonczenie powierzchni warstwy scieralnej
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wyglad estetyczny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt
Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w OST "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wifasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez

Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2.  Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungcd.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wykazg, ze badania
Wykonawcy sg niewiarygodne, to podstawg do odbioru bedg wyniki badan Inzyniera.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz w ramach wtasnego nadzoru podano w Tablicy nr 11 12.

Tablica 11 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe;j.
Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan
Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej
1 | Wtasciwosci asfaltu (penetracja lub| - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem
temperatura mieknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie Zrédfa dostawy
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2 | Wiasciwosci  wypetniacza (uziarnienie, gestos$¢ i| - zatwierdzenie Zrédta przed uzyciem
wilgotnos¢) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
3 | Witasciwosci  kruszywa (uziarnienie, a ksztatt il - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem,
wskaznik przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie Zrédfa dostawy
4 | Wtasciwosci dodatkow (ocena - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem,
organoleptyczna) - przy kazdej zmianie Zrédfa dostawy
Mieszanka mineralno-asfaltowa
5 | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno -| Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu
asfaltowej pobranej w wytworni Zgodnosci wytworni
6 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu
Zgodnosci wytworni
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki .
mineralnoasfaltowej dozor ciagfy
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w| kazdy pojazd przy zatadunku
wytworni
8 | Sprawdzenie wizualne jednorodnosci| kazdy pojazd przy zatadunku
mieszanki mineralno-asfaltowej
9 [Ocena wizualna przydatnosci samochodow kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego
zatadunku
10 [ Ocena wizualna czystosci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku
Tablica 12 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy prowadzonych w ramach wtasnego nadzoru

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystgpieniem do robot (punkt 8.5 WT-2)
2 | Temperatura mieszanki | Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
mineralnoasfaltowej podczas | rozktadarki
wykonywania nawierzchni
3 | Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy (punkt 8.5
WT-2)
4 | Szeroko$¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentacji projektowej
5 | Spadki poprzeczne warstwy Minimum w  miejscach  przekrojow  poprzecznych z
dokumentacji projektowe;j
6 | Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tatg 4-metrowg co 10 m lub
metodg réwnowazng, (punktu 8.7.2. WT-2)
7 | Rownosé poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tatg 4-metrowg co 10 m (punkt 8.7.2. WT-2
8 | Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej wedtug
dokumentacji projektowej
9 | Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji
projektowej
10 | Ocena wizualna jednorodnosci| Ocena ciggta
powierzchni warstwy
11 | Ocena wizualna  jakosci wykonania| Ocena ciggta na catej dtugosci ztaczy i krawedzi
ztaczy podtuznych i poprzecznych oraz
obramowania lub krawedzi warstwy
12 | Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1 prébka na kazde

500mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
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13 | Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 probka na kazde
500mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych

6.3.3.  Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Préby do badan kontrolnych sg pobierane w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera
wykazg, ze raporty z badan Wykonawcy s3g niewiarygodne, podstawg odbioru bedg wyniki badan kontrolnych
Inzyniera. Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placdéwki. Inzynier moze zmienic¢ czestotliwosc i
zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznosé.

Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badan na
miejscu budowy jezeli zaistnieje taka koniecznos$¢. W przypadku, gdy Inzynier uzna, ze wyniki badan Wykonawcy sg
niewiarygodne, badania kontrolne beda przeprowadzane z czestotliwoscig podang w Tablicy 12 do czasu usuniecia
wszelkich nieprawidtowosci. Jezeli Inzynier nie wniesie zadnych zastrzezen co do wynikéw Wykonawcy, badania
kontrolne bedg przeprowadzane w ilosci nie mniejszej niz 10% z ilosci podanej w tablicy 12.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa )

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosc

2.4 Grubos¢ warstwy

2.5 a)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

a)
jedna prdobka na kazde 1000mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy b)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.  Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogdlne Uziarnienia kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralneji pobranej
zza rozscietacza przed jej zageszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci projektowej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek, ktére nie mogg by¢ wieksze niz podane ponizej:

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanek

Dopuszczalne odchylenie od
L Przechodzi przez sita zatozonego skfadu dla
P (procenty) [%] mieszanek drobnoziarnistych [%]
1 D +4
D/2 lub sito

2 charakterystyczne dla +4

kruszywa grubego
3 2mm +3

sito

4 charakterystyczne dla +2

kruszywa drobnego
5 0,063mm +1

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie. Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki rownej +0,3%. Po uwzglednieniu odchytki zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza w mma nie
moze by¢ mniejsza niz Bmin.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.
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Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczeri grubosci oraz ilosci 1. —

duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza

2niz6000mlub - droga <10
ograniczona kraweznikami, 2|
powierzchnia wieksza niz 1000 m lub
2. — maty odcinek budowy lub <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosc¢ 25%, a do tagcznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
Okreslenie gestosci nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-5

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie $cieralnej nie moze przekroczy¢é dopuszczalnego
przedziatu podanego w Tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc
podfuzna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie Wymagania dotyczgce rownosci podtuznej i poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
97



Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancj + 1 ¢cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtuzine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
Obmiar nie powinien obejmowac dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej
z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie.
Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Wykonana warstwa Scieralna podlega odbiorowi wg ogdlnych zasad okreslonych w OST ,Wymagania
ogolne” pkt. 8.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, ktére

Wykonawca wykona w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,, Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wytworzenie mieszanki,

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- posmarowanie lepiszczem kraweznikéw wysp, wbudowanie bitumicznej tasmy uszczelniajgcej na styku z
kraweznikami, krawedziami istniejgcych nawierzchni oraz na styku z urzagdzeniami obcymi,
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- transport mieszanki do miejsca wbudowania i wszystkie niezbedne czynnosci z tym zwigzane,

- mechaniczne roztozenie mieszanki,

- zageszczenie i obciecie krawedzi,

- wykonanie posypki,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie.

10.

10.1.

1.

10.2.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

17.

18.

PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne

OST Wymagania ogdlne
Normy
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg 16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i
fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
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19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

32.

33.

35.

36.

38.

39.

40.

41.

42.
43.
44,

PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT i Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco
— Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni 34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe —
Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury 37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc 1: Beton Asfaltowy
PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metody testu

wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze zfgczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco
— Czesc 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-10  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 23: Odpornos¢ mieszanek mineralnoasfaltowych na
rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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71

10.3.

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 29: Oznaczanie wymiardw prébki z mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czesc 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

72 PN-EN  12697-33  Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczonych urzgdzeniem watujgcym

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

10.4.

Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drég krajowych i Autostrad)

65. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych Warszawa 2010

66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010

10.5.

Inne dokumenty

67. Aprobaty techniczne 68. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 012
BETON

11. WSTEP

11.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt betoniarskich.

11.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

11.3.  Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.
- Betony konstrukcyjne.
- Podbetony.

11.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

11.5.  Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

12. MATERIALY

12.1.  Sktadniki mieszanki betonowej
12.1.1. Cement
Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy
PN-B-30000:1990 o nastepujgcych markach:
marki ,,25” — do betonu klasy C12/15
marki ,,35” — do betonu klasy wyzszej niz C16/20
b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji wymaga sie, aby
cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:
Zawartos¢ krzemianu trojwapniowego olitu (C3S) 50-60%
Zawartosc¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%
Zawartosc alkaliéw do 0,6%
Zawartosc¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
Zawarto$¢ CAAF+2C3A (zalecane) <20%
c) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe, wg
PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 25,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis
zawierajacy nastepujgce dane:
e oOznaczenie
e nazwa wytwadrni i miejscowosci
e masa worka z cementem
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o data wysyitki
e termin trwatosci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cemento somochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowania i wsypdw i wysypow.
d) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci zgodnie z PN-EN
147-2.
e) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
f)  Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN
196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.Zakres badan cementu
pochodzgcego z dostawy, dla ktdrej jest atest z wynikami badan cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli
obejmujacej:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
g) Magazynowanie i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
dla cementu pakowanego (workowanego): sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
$cianach)
dla cementu luzem:
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu
znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wiazy do czyszczenia
oraz klamry na zewnetrznych Scianach).
Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed
Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
Podtogi magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w sposob
umozliwiajacy jej tatwe rozrdéznienie.

12.1.2. Kruszywo
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997, z tym ze
marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyZinie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
e sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
e  ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,
e  zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
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e zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci
kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci zawartosci frakcji 0—2 mm.

12.2. Wymagania dla betonu konstrukcyjnego
C-20/25 dla wykonania konstrukcji fundamentdw i pozostatych elementdw konstrukcyjnych.
Wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:
nasigkliwo$¢ nie wieksza jak 4%
mrozoodporno$¢ przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% po 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania.
C8/10 dla podbetondw i podktadow
Wymagania ogdlne wg PN-EN 206-1:2003.
Ponadto beton i jego sktadniki powinny spetnia¢ wymagania IBDM w Warszawie.

12.3.  Materiaty do wykonania podbetonu

Beton kl. C8/10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na Sciskanie.
Orientacyjny sktad podbetonu:

pospotka kruszona 0/40,

cement hutniczy 25. llo$¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm?, wilgotnos¢ optymalna 8%.

Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

13. SPRZET

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywacd
wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolno spadowych).

14. TRANSPORT

14.1.  Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
14.1.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).

llo$¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

14.1.2. Czastransportu i wbudowania mieszanki

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

15. WYKONANIE ROBOT

15.1.  Zalecenia ogdlne

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-
06251. Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

15.2.  Wytwarzanie mieszanki betonowej
15.2.1. Dozowanie sktadnikéw

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo, z
doktadnoscia:
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2% — przy dozowaniu cementu i wody

3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

15.2.2. Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac wytgcznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

15.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betnowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzuja
odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej
przy wylocie.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z
projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkfadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,
przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W
ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych goérg i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

15.2.4. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

Wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawga wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20—30 sekund po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujgcym.

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosic¢
od 30 do 60 sekund.

Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dfugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

15.2.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtéwnych.
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Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:
usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luZznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

Obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym
do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi
nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

15.2.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczedniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

15.2.7. Pobranie probek i badanie

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma
PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegdw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

e badanie sktadnikéw betonu
e badanie mieszanki betonowej
e badanie betonu.

15.3.  Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
15.3.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

15.3.2. Zabezpieczenie podczas opaddw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

15.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez
okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjgé
dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

15.4.  Pielegnacja betonu
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15.4.1. Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakornczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi  odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie
co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt
z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

15.4.2. Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczac po 24 godzinach od zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji
monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatéw.

15.5.  Wykariczanie powierzchni betonu
15.5.1. Réwnosc powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonow w konstrukcji nosSnej obowigzujg nastepujgce wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebiert miedzy ziarnami kruszywa, przetomow i
wybrzuszen ponad powierzchnie,
pekniecia s niedopuszczalne,
rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu
min. 2,5cm, pustki, raki i wykruszyny s3 dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,
rownosc¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

15.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykoniczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu
konstrukcji nalezy:
e wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrdownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio
po rozebraniu szalunkow,
e raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepaé, aby
otrzymac réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkdw i porow,
e wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowaé wilgotna
szczotkg aby usung¢ powierzchnie szkliste.

15.6.  Wykonanie podbetonu

Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem nosnosci zatozonej
w projekcie technicznym.

Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciggty z zachowaniem kontroli grubosci oraz
rzednych wg projektu technicznego.

16. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci wykonania betondéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi wyzej
wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.
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17. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru s3:
— 1 m? wykonanej konstrukgji.
—1 m?3 wykonanego podbetonu.

18. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete SST 008 podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajagcych wg zasad podanych powyzej.
W szczegdlnosci tunel dla pieszych podlega probnemu obcigzeniu wg PN-839/5-10050.

19. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje dla SST 008:
e dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji
e oczyszczenie podtoza
e wykonanie deskowania z rusztowaniem
e ufozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otwordw,
zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni
e pielegnacje betonu
e rozbiorkag deskowania i rusztowan
e oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatow rozbiérkowych poza granice obiektu.
Podbeton na podtozu gruntowym.
Pfaci sie za ustalong ilo$¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktdra obejmuje: wyréwnanie podioza, przygotowanie,
utozenie, zageszczenie i wyréwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 013
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST) stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt przy budowie $ciezki rowerowej.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacjg trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

— sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach,

— wykonaniem kwietnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwadj.

1.4.2. Materiat roslinny — sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna —forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna — forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta — forma witasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST 1 ,,Wymagania ogdélne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST 1 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania
ogolne”.
Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce charakterystyki:

— ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (al. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastdow, plewodw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy — wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.
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Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu — PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej — wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieled w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.2. Materiat roslinny sadzeniowy
2.2.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie oznaczone,
tzn. musza miec etykiety, na ktérych podana jest nazwa facinska, forma, wybor, wysokosé pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastepujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
— uroslin sadzonych z brytg korzeniows, al. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, al. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarodniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zfe zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.
2.2.2.  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny byé zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny
by¢ oznaczone etykietkg z nazwa facinska.
Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
— pokrdj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatéw,
— uszkodzenie pakdéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed
sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem.
Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion rdéznych gatunkdw.
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Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu,
potasu — N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST 1 ,,Wymagania ogdlne”
Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (al. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
drabin,
podnosnikdéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,, Wymagania ogdlne”
Transport materiatdéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i peddw. Rosliny z brytg korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskaé¢ woda
(pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).

Rodliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i
wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami transportowymi,
zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikéw
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Wymagania dotyczgce wykonania robodt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm — jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem — kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania — najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowac watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.  Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdéw powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestosé koszenia i wysokosé ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:
pora sadzenia — jesien lub wiosna,
miejsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig
urodzajng,
roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkotce. Zbyt gtebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,
korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,
przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlaé¢,
drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korong,
wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
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— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

— rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewodw,

— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.5. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewdw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktore powinno uwzgledniac
cechy poszczegdlnych gatunkdw roslin, a mianowicie:

— sposéb wzrostu,

— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unikac ich jako jednorazowego

zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkarncow, drzew rosngcych na
koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie
zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajgcych widoczno$é na skrzyzowaniach drog;

c) ciecia drzew i krzewoéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robot ziemnych. Usuwa sie wtedy —w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od
20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajgce krzewow, ktorych gatezie wykazujg matg zywotnosé, powodujg niepozgdane zageszczenie,
zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzac¢ na krzewach rosngcych w warunkach
normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotdw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu
zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia
gbrnej powierzchni zywoptotu.

5.6. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos$¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg
roboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniac:
— gatunek drzewa,
— wiekirozmiary drzewa,
— przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowg,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.
5.6.1. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:
— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konarow oraz dziatania wiatrow,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (al. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarow
emulsjami (al. emulsje parafinowe, lateksowe),
— uktadaniu sciétki wokot Swiezo przesadzonego drzewa,
— usuwaniu chwastow.
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5.6.2. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placéw, parkingdw al. W sgsiedztwie istniejgcych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.
Jezeliistniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

Kwietniki

Wymagania dotyczgce zatozenia i pielegnacji kwietnikdw sg nastepujace:

— gleba przed zatozeniem kwietnikdéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i uboga,
nalezy jg wymienic¢ na glebe urodzajng na gteboko$¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych
kwiatéw,

— ilo$¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gtebokos¢ sadzenia,

— pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST 1, Wymagania ogélne”
Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreélenia iloéci zanieczyszczen (w m3),
— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
— gestosci zasiewu nasion,
— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okreséw podlewania, zwtfaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych 116ie zelb trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
Drzewa i krzewy
Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemig urodzajng,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewoéw,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkdéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior
jest na jesieni,

— prawidtowosci osadzenia palikdéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),
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— jakosci posadzonego materiatu.

Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:

— zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowg pod wzgledem wymiardw rabaty,
rozmieszczenia poszczegolnych gatunkow i odmian, odlegtosci sadzenia,

— jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

— prawidtowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i
uschnietych kwiatostandw, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:

zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikow,
gatunkdéw i odmian posadzonych roslin,

— jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

przy odbiorze jesienig kwietnikdw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne”
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdw i kwietnikdéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich

(oprocz roslin cebulkowych i réz),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na kwietnikach.
ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST ,, Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy
8.2. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikdw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektows,
— zasadzenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

o. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

117



o vk w

PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Cebule, bulwy, kfacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 014
UTRZYMANIE ZIELENI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z utrzymaniem zieleni przydroznej (drzew i krzewdw) rosngcej na pasach przydroznych i
terenach przy obiektach integralnie zwigzanych z funkcja drogi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

usunieciem gatezi i krzewow ograniczajgcych skrajnie drogowa oraz ztamanych lub uszkodzonych,
- karczowaniem,

- usunieciem odrostéw,

- odmtadzaniem zywoptotow lisciastych,

- usuwaniem samosiewow,

- wymiang materiatu roslinnego,

- utrzymaniem gleby wokodt krzewow i drzewek,

- nawozeniem i podlewaniem,

- ochrong roslin przed chorobami, szkodnikami i oddziatywaniem ruchu drogowego.
Inne roboty, zwigzane z utrzymaniem zieleni ujete sg w OST ,,Zielers drogowa”.

Okreslenia podstawowe
1.3.1. Uprawa gleby — czynnosci zwigzane ze spulchnianiem gruntu, nawozeniem, odchwaszczaniem.
1.3.2. Nawozenie — stosowanie nawozow organicznych i mineralnych do poprawy stosunku zwigzkow
pokarmowych i struktury gleby.
1.3.3. Odchwaszczanie — niszczenie lub usuwanie roslin niepozgdanych w danym miejscu.
1.3.4. Zabieg agrotechniczny — czynnosci zwigzane z uprawg gleby, nawozeniem, odchwaszczaniem, sadzeniem
roslin, cieciem gatezi, ochrong, podlewaniem.
1.3.5.
1.3.6. Pielegnacja drzew — zespdt zabiegow agrotechnicznych tworzacych warunki dla prawidtowego
ukorzeniania, wzrostu i rozwoju roslin charakterystycznego dla gatunku, rodzaju, odmiany, z zachowaniem pnia oraz
ksztattu korony drzewa.
1.3.7. Pielegnacja krzewu —al., lecz bez formowania pnia — uzyskanie pokroju krzewu.
1.3.8. Pielegnacja zywoptotéw —al., lecz krzewdw gesto posadzonych w rzedach lub rzedzie.
1.3.9. Pielegnacja zadrzewien przydroznych — zespot czynnosci uprawnych, ochronnych i melioracyjnych,
ktdre tworzg sprzyjajgce warunki rozwoju posadzonych drzew i krzewdw tgczgcych droge z otoczeniem.
1.3.10. Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST 1, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 1 ,Wymagania
ogdlne”
Wigzadta
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Wigzadtami mogg by¢: odcinki elastycznej tasmy parcianej szerokosci okoto 2 c¢cm, gruby sznur s$rednicy
okoto 1 cm z tworzywa naturalnego (Inu, konopi) lub witki wiklinowe dtugosci okoto 25 cm, umozliwiajgce
przywigzanie drzewka do palika.

Preparaty impregnujace i powierzchniowe

Preparaty impregnujgce i powierzchniowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
producentéw posiadajgc wtasciwosci grzybobdjcze i maskujgco-izolujgce. Powinny one ogranicza¢ parowanie soku
komdrkowego i zapobiegac gniciu drewna, utatwiajgc jednoczesnie zarastanie ran powstatych po cieciu.

Scidtka

Scidtkg moga by¢ rozdrobnione produkty uzyskane z resztek organicznych, al. pocieta stoma, mokra
skoszona trawa, trociny lub Scidtka torfowa wg PN-G-98002 [6].

Paliki

Paliki, uzyskane najczesciej z drewna iglastego, powinny mie¢ dtugos¢ od 2,0 m do 3,0 m i Srednice od 8 cm
do 10 cm. Ostro zaciosany jeden koniec powinien by¢ zabezpieczony srodkami konserwujacymi, nieszkodliwymi dla
roslin lub opalony na dtugosci okoto 1,0 m.

Nawozy organiczne

Do nawozow organicznych naleza: obornik, gnojowica, kompost (z resztek organicznych przetworzonych na
pryzmach), torf i nawozy zielone, odpowiadajgce al. PN-B-12079 [1], BN-73/0522-01 [10], BN-89/9103-09 [18], PN-
G-98011 [7].

Nawozy mineralne

Do nawozow mineralnych nalezg, dostarczane przez przemyst, zwigzki chemiczne lub ich mieszanki, jak al.
dostepne w handlu nawozy azotowe, fosforowe, potasowe, wapniowe oraz mikronawozy al., odpowiadajgce al. PN-
C-87002 [4], PN-C-87007.02 [5], BN-75/6019-07 [11], BN-71/6019-08 [12].

Srodki ochrony roélin

Do chemicznych i biologicznych srodkéw ochrony roslin nalezg preparaty owadobdjcze, grzybobdjcze,
przeciw gryzoniom, a takze regulatory wzrostu roslin i herbicydy, odpowiadajgce al. BN-75/6054-02 [14],
BN-79/6054-08 [15], BN-86/6055-02 [16], BN-75/6053-25 [13], BN-86/6056-01 [17].

Materiat roslinny

Sadzonki do uzupetniania zadrzewien w okresie pielegnacji powinny odpowiadac formie i standardom roslin
uzytych do zaktadania zadrzewien i powinny by¢ zgodne z PN-R-67022 [8] i PN-R-67023 [9].

Sadzonki nie powinny posiadac nastepujgcych wad:

uszkodzen mechanicznych czesci nadziemnej i korzeni,
- $ladow zerowania szkodnikow,

- oznak chorobowych,

- odrostow ponizej miejsca szczepienia,

- martwic i peknie¢ kory oraz zmarszczen kory,

- uszkodzen przewodnika i pgka szczytowego,

- przesuszen systemu korzeniowego,

- uszkodzen bryty korzeniowej.

SJU I

SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST 1 ,,Wymagania ogdlne”
Sprzet do utrzymania zieleni przydroznej
Wykonawca przystepujgcy do utrzymania zieleni przydroznej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
a) do utrzymania i sadzenia roslin — reczne narzedzia do uprawy gleby i odchwaszczania,
b) do pielegnacji czesci nadziemnej roslin — taricuchowg lub tarczowa pite spalinowg, platforme z balustradg na
podnosniku samochodowym i narzedzia reczne do ciecia drewna,
c) do ochrony rosélin — cysterne do transportu cieczy, opryskiwacz w zaleznosci od zakresu robdt, agregowany z
ciggnikiem lub przenosny do opryskow na matg skale,
d) do karczowania pni — frezarke do pni, ew. spycharke, ciggnik wyposazony w wyciggarke.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST 1 ,Wymagania ogdlne”
Transport materiatdw do wykonania nasadzen

Transport materiatu roslinnego do nasadzen mozna wykonywac¢ dowolnymi sSrodkami transportu. Drzewa i
krzewy muszg byc¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem pedow, korzeni i bryty korzeniowej. Rosliny z brytg
korzeniowa powinny mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach oraz powinny by¢ zabezpieczone
przed przemarznieciem.

Zaleca sie stosowanie samochoddow ze szczelng skrzynig tadunkows, zabezpieczajgcg rosliny przed
wysychaniem.

Ciggnik uzywany do opryskéw winien by¢ wyposazony w przekaznik mocy i urzadzenie,
umozliwiajgce zagregowanie z opryskiwaczem.
Transport odpaddw i innych materiatow

Do wywozu gatezi, chwastow i pozostatych resztek nalezy stosowaé dowolny srodek transportu, zwykle
ciggnik z przyczepa.

Transport nawozéw sztucznych i pestycyddw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-C-87001 [3] i PN-C-
04657 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST 1 ,,Wymagania ogdlne”
Termin realizacji robét

Wykonawca realizuje prace pielegnacyjne z uwzglednieniem termindw rozwoju biologicznego roslin.
Przygotowanie materiatu roslinnego

Dostarczony materiat roslinny powinien by¢ wolny od uszkodzen mechanicznych i zabezpieczony przed
wysychaniem, al. przez szczelne okrycie korzeni wilgotnymi materiatami. Tak zabezpieczony materiat roslinny mozna
na $rodkach transportowych przechowywad nie dfuzej niz jedna dobe.

Materiat nie sadzony bezposrednio po dowiezieniu do miejsca przeznaczenia Wykonawca tymczasowo
dotuje w miejscu ocienionym, w rowach szerokosci wiekszej o 10 do 20 cm od srednicy systemu korzeniowego i
gtebokosci umozliwiajgcej catkowite zakrycie korzeni ziemig, uzyskang podczas kopania rowka oraz obficie zalewa
wodg korzenie zadotowanych roslin. W dotowniku tymczasowym materiat roslinny moze by¢ magazynowany nie
dtuzej niz 7 dni. Podczas transportu z dotownika do miejsca wbudowania (posadzenia), rosliny nalezy zabezpieczy¢
ponownie w sposob podany poprzednio.

Materiat roslinny w pojemnikach lub z brytg korzeniowag w skrzyni tadunkowej samochodu Wykonawca
zabezpiecza przed przesuwaniem tak, by nie ulegty uszkodzeniu zapakowane bryty korzeniowe lub pojemniki z
roslinami. Roslin z brytg lub w pojemnikach nie dotuje sie.

Usuniecie gatezi drzew i krzewdw ograniczajacych skrajnie drogowa oraz ztamanych lub uszkodzonych

Usuniecie gatezi i konardéw lisciastych drzew i krzewdw wrastajgcych w $wiatto skrajni drogowej oraz
uszkodzonych, uschnietych i ztamanych dokonuje sie w okresie spoczynku roslin (zimg) ostrymi narzedziami (nozem
ogrodniczym — krzesakiem, sekatorem, pitkg reczng do ciecia drewna, pitg tancuchowg lub tarczowg).

Grube konary i gatezie nalezy usung¢, wykonujgc trzy ciecia: a) pierwsze — od dotu do potowy grubosci
odcinanej gatezi, b) drugie — od goéry w odlegtosci od 5 do 10 cm dalej liczac w kierunku skrajnym od ciecia dolnego,
co pozwala na odciecie konaru lub gatezi bez odarcia kory z pnia drzew, c) trzecie — tuz przy obrgczce (tak by nie
uszkodzi¢ obraczki) w celu usuniecia seka, ktory powstat przy poprzednich dwdch cieciach. Ciecie po pile recznej lub
mechanicznej nalezy wyrownac krzesakiem i zasmarowac preparatem grzybobojczym zabezpieczajgcym drzewo
przed infekcjg (rany do Srednicy 10 cm). Rany o $rednicy powyzej 10 cm zabezpiecza sie dwusktadnikowo, krawedzie
rany preparatem powierzchniowym, a srodek preparatem impregnujgcym.

Ciecie cienszych gatezi drzew i krzewdw lisciastych takze nalezy wykonac przy obrgczce z wyrdwnaniem
nozem i zasmarowaniem.
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Ciecie gatezi drzew iglastych wykonuje sie na granicy drewna zywego i martwego lub w miejscu nasady
gatezi zywej. Sposdb wykonania jak przy drzewach lisciastych.
Usuwanie odrostow z pnia i szyi korzeniowej

Usuniecie odrostéw z pni drzew nalezy wykonac¢ w taki sam sposob jak usuwanie gatezi.

Odrosty korzeniowe wycina sie sekatorem lub nozem mozliwie najblizej miejsca odrostu, po usunieciu
warstwy gruntu do miejsca wyrastania odrostu z korzenia lub szyi korzeniowej. Zabieg ten daje pozadane efekty jesli
jest wykonany w czerwcu, tj. po wiosennym rozwoju rosliny.

Odmtadzanie zywoptotdw lisciastych

Odmtadzanie zywoptotu wykonuje sie w celu zageszczenia dolnej czesci zywoptotu, wytacznie na roslinach
gatunkdéw szybko regenerujgcych ubytki i polega na odcieciu w stanie spoczynku krzewu na wysokosci 20 cm nad
ptaszczyzng gruntu wszystkich grubych gatezi. Sposoéb ciecia — jak w pkcie 5.4.

Usuwanie samosiewow

Trwate usuniecie samosiewow uzyskuje sie przez wykopanie roslin fopatg na gtebokos¢ minimum 20 cm
ponizej ptaszczyzny gruntu. Zabieg wykonany w czerwcu jest najbardziej skuteczny.
Wymiana materiatu roslinnego

Uschniete badZ ztamane mtode rosliny nalezy usunac¢ przez wykopanie topatg resztek.

Pojedyncze drzewa stare, podlegajace usunieciu, nalezy wycigé, najlepiej w okresie od pazdziernika do
kwietnia. Pnie po $cietych drzewach nalezy wykarczowa¢, a doty zasypac ziemia i starannie ubic.

W miejscu po usunietej rodlinie nalezy wykopa¢ dotek i w jego dnie na gtebokosci 40m cm osadzi¢ palik, a
nastepnie posadzi¢ nowa rosline tego samego gatunku i standardu. Przywigza¢ (w ésemke) drzewko do palika,
uformowac kopczyk lub wykonaé miske ziemng (placowke). Podla¢ obficie wodg (10 1) i przycigé palik 10 cm ponizej
korony drzewka.

Przy sadzeniu nowych roslin nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

- najkorzystniejsza pora sadzenia jest jesien lub wiosna,

- dotki pod nowe rosliny powinny by¢ zaprawione ziemig roslinna,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej niz rosta w szkotce,
- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

- korzenie zasypywac sypka ziemig i prawidfowo ubic,

- drzewka formy piennej przywigzac do palika tuz pod korong,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.
Utrzymanie gleby wokot krzewow i drzewek

Uprawe gleby przy drzewkach i krzewach ogranicza sie w zaleznosci od pory roku; jesienig do uformowania
kopczyka, wiosng do wykonania miski i do usuwania chwastéw w ciggu okresu wegetacyjnego.

Kopczyk nalezy formowac wokét drzewka lub krzewu z gleby zebranej topatg. Wysokos$¢ kopczyka powinna
wynosi¢ od 20 do 30 cm, a $rednica 50 cm dla krzewow i od 70 do 80 cm dla drzew.

Miske nalezy wykona¢ topatg po rozgarnieciu kopczyka usuwajgc wokét rosliny glebe ponizej ptaszczyzny
gruntu na gteboko$¢ od 4 do 5 cm. Srednica miski dla krzewdw wynosi od 50 do 60 cm, a dla drzewek od 70 do 80
cm. Nadmiar ziemi nalezy rozrzuci¢ cienkg warstwg wokét drzewka tak, by nie powstat szaniec dookota miski, a
jednoczesnie rozrzucona ziemia nie utrudniata rozwoju trawy poza nig. Miske formuje sie wczesng wiosng — tuz po
rozmarznieciu gleby — jednoczesnie przekopujac motyka lub topatg na gtebokos$¢ od 5 do 10 cm glebe w misce.
Miska moze by¢ pokryta warstwg sciétki lub nawozéw organicznych albo pozostawiona w ,czarnym ugorze”.
Podczas przekopywania gleby nalezy usung¢ z miski wszystkie czesci chwastéw — gtdwnie korzenie. Pielegnacja miski
w okresie wegetacji ogranicza sie do usuwania chwastéw. Spulchnianie gleby w misce w okresie wegetacji moze
okazac sie konieczne na glebach zwieztych. O potrzebie spulchniania gleby w okresie wegetacji decyduje Inzynier.

Utrzymanie gleby w zywoptotach wykonuje sie na catej dtugosci i szerokosci zywoptotu.

Nawozenie

Nawozenie nawozami organicznymi ogranicza sie do sciétkowania (warstwg od 5 do 10 cm) miski wokot
roslin.

Nawozy mineralne stosuje sie tylko w mtodych zadrzewieniach w skrajnie niekorzystnych warunkach
pokarmowych gleby. Mozna stosowac wielosktadnikowe (NPK) nawozy mineralne wczesng wiosng, w ilosci od 15 do
20 g na jedng rosline, rozsiewajgc je recznie w misce.

Podlewanie
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W kazdych warunkach glebowych, niezaleznie od pogody, konieczne jest podlewanie rosliny bezposrednio
po posadzeniu dawka od 10 do 15 litrow wody. Takze w okresie dtugotrwatej suszy podlewa sie rosliny, zaleznie od
potrzeb, w odstepach od 7 do 10 dni, duza (10 do 15 I) dawka wody. Wode wlewa sie do miski wiadrami lub z
beczkowozu wyposazonego w dozownik.

5.2. Ochrona roslin przed chorobami i szkodnikami
Ochrona roslin przed szkodnikami i chorobami obejmuje zabiegi:
- chemiczne — przez opryskiwanie roslin w zagrozonej strefie preparatem czynnym chemicznie lub roztozenie
preparatéw toksycznych,
- mechaniczne, polegajace na usuwaniu chorych lub zarazonych przez szkodniki czesci roslin lub catych roslin,

- biologiczne — przez wprowadzanie na rosliny badz zespdt roslin owaddw, szczepionek badz preparatéow
zwalczajgcych w sposob biologiczny szkodniki lub choroby.
Wykonawca uzgodni z Inzynierem rodzaj i sposéb prowadzonych zabiegéw, terminy, dawki, rodzaj

uzywanego sprzetu (opryskiwacze) wykorzystujac do ustalen instrukcje stosowania preparatow.

5.3. Ochrona roslin przed skutkami oddziatywania na rosliny ruchu drogowego

Skutki stosowania $srodkéw chemicznych do zwalczania sliskosci zimowej drég, a takze zwigzki chemiczne i
inne, ktore dostajg sie do gleby al. w czasie katastrof pojazdéw drogowych, tagodzone sg przez wymywanie duzg
iloscig wody badz zastosowanie neutralizatoréw. Wykonanie tych zabiegéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosSci robot podano w OST 1, Wymagania ogdlne”.
Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, jak certyfikaty
wzglednie deklaracje zgodnosci z PN i przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robdt
W czasie robot nalezy prowadzi¢ ciggta kontrole poprawnosci wykonania, zgodnie z wymaganiami punktu
5, zwracajac w szczegdlnosci uwage na:
- zgodno$c¢ uzytego materiatu roslinnego z przyjetymi zatozeniami,
- jakos$¢ uzytego materiatu roslinnego,
- osadzenie palikéw w gruncie i wigzanie drzewek do palikdw oraz przyciecie palikdw pod korong drzewek,
- prawidtowos¢ ciecia gatezi i konarow oraz zabezpieczenie miejsc po odcietych gateziach,
- skutecznos¢ dziatania stosowanych zabiegdw chemicznych,
- prawidtowos¢ formowania kopczykow lub misek wokoét drzewek i krzewdw,
- prawidtowos¢ usuniecia odrostow i zniszczenia samosiewdw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST 1 ,Wymagania ogdlne”
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest szt. (sztuka) drzew lub krzewdw, a jednostka pielegnacji zywoptotow jest m (metr)
jednorzedowego lub wielorzedowego zywoptotu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST 1, Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- wykonanie dotkéw pod sadzone rosliny,
- zaprawianie dotkow ziemig urodzajng,
- prawidtowos$¢ dotowania roslin przed posadzeniem, a takze stan bryty korzeniowej,
- usuniecie uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PYATNOSCI
9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy
9.2. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne”
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i sktadowanie materiatéw,
- zabiegi utrzymaniowe wchodzgce w zakres wykonywanych robdt,
- pielegnacje posadzonych roslin,
- usuniecie i odwiezienie resztek i odpaddw,

- oczyszczenie terenu robot.
przepisy zwigzane

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-B-12079:1997 Gnojowica. Terminologia
2. PN-C-04657:1999 Pestycydy. Pakowanie, przechowywanie i transport
3. PN-C-87001:1998 Nawozy sztuczne. Pakowanie, przechowywanie i transport
4.  PN-C-87002:1985 Nawozy sztuczne. Siarczan amonowy
5.  PN-C-87007.02:1993 Nawozy sztuczne wapniowe. Podziat, oznaczenie i
wymagania
6. PN-G-98002:1969 Scidtka torfowa
7.  PN-G-98011:1970 Torf rolniczy
8. PN-R-67022:1987 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
9. PN-R-67023:1987 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
10. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
11. BN-75/6019-07 Nawozy sztuczne. Maczka fosforytowa 29%
12.  BN-71/6019-08 Nawozy sztuczne. Wapno magnezowe
13.  BN-75/6053-25 Zoocydy. Owadofos pylisty
14. BN-75/6054-02 Herbicydy. Antyperz ptynny
15. BN-79/6054-08 Herbicydy. Chwastox M
16. BN-86/6055-02 Fungicydy. Miedzian 50
17. BN-86/6056-01 Redentycydy. Ziarno zatrute fosforkiem cynkowym
18.  BN-89/9103-09 Unieszkodliwianie odpadkéw miejskich. Kompost z odpadéw
miejskich.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 015
ZASADY POMIARU POWYKONAWCZEGO ZREALIZOWANYCH DROGOWYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Zasady pomiaru powykonawczego zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych dotyczgce
wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektow
budowlanych.

1.2. Zakres stosowania
Zakres prac ujetych w niniejszej SST dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych zrealizowanych
drogowych obiektow budowlanych i obejmuje :

—  prace przygotowawcze,
—  prace polowe,
—  prace kameralne.

1.3. Okreslenia podstawowe
Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastepujgco:
1.3.1. Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) - ciggty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod
pojeciem ,dziatka” rozumie sie tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a
takze odrebnie potozong czesc tej nieruchomosci,
1.3.2. Linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wtasnosci (sktada sie najczesciej z
odcinkow prostych tgczacych punkty graniczne; przebieg Ig nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w
protokdle granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktore wchodzg w sktad dokumentacji rozgraniczenia
nieruchomosci),
1.3.3. Mapa dla celdw projektowania - opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000, 1:2000,
1:5000, 1:10000 Ilub 1:25000 zawierajgce informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw
ogodlnogeograficznych, granice ustalone wg stanu prawnego, uzbrojenie terenu oraz rzezbe terenu. Mapa ta, w
zaleznosci od skali i tresci stuzy do:

- opracowania koncepcji programowej budowy obiektu,

- uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,

- opracowania projektu budowlanego,

- opracowania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
1.3.4. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntow i budynkdéw) - zbidr informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dziatek i budynkow; jest mapg numeryczng, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym;
mk stanowi cze$¢ sktadowa katastru nieruchomosci,
1.3.5. Mapa numeryczna - zbior danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodny do
przetwarzania komputerowego,
1.3.6. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajagce  aktualne

informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogodlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji

gruntéw i budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych,
1.3.7. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,
1.3.8. Osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysokosé w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,
1.3.9. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy
1.3.10. i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i
odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych,
1.3.11. Punkt graniczny - punkt okreslajacy przebieg granicy nieruchomosci; pg. znajdujg sie na zatamaniach linii
granicznej,
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1.3.12. Sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i
urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze
podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.,

1.3.13. Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujgcy sie w tym punkcie.

1.3.14. Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a
takze w instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

2. SPRZET

2.1, Sprzet do prac polowych
Przy wykonywaniu prac dotyczgcych pomiaru powykonawczego i zastosowac sprzet o doktadnosciach nie
mniejszych od nizej podanych:
- instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 20 oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
- nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci min 10 mm £ 10 mm
- teodolity o doktadnosci pomiaru katéw min 20,
- niwelatory o doktadnosci pomiaru min 5 mm/km.
Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

3. WYKONANIE PRAC

3.1. Prace przygotowawcze
3.1.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym
uzgodnienia dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

3.1.2.  Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z osrodka dokumentacji informacyjnej o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

3.1.3.  Analiza i ocena zebranych materiatéw

Przy analizie zebranych materiatow nalezy ze szczegdlng uwagg ustalic¢ :

- klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

- rodzaje uktadow wspétrzednych i poziomdéw odniesienia,

- zakresi sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o
wyniki pomiaru powykonawczego.

3.2. Prace polowe
3.2.1. Wywiad szczegotowy w terenie
3.2.2. Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majgcym
na celu:

- ogolne rozeznanie w terenie,

- odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz
aktualizacje opiséw topograficznych,

- zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

- wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy
oraz osnowy pomiarowe;j.

3.2.3.  Prace pomiarowe
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac¢ pomiary

inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 ,,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe", mierzgc wszystkie elementy
tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj.:

126



- granice ustalone wedtug stanu prawnego,

- kilometraz drdg,

- znaki drogowe,

- punkty referencyjne,

- obiekty mostowe (rzedne wlotu i wylotu, swiatto, skrajnie),

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- zabytki i pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,

- rowy (w petnym zakresie),

- studnie ($rednice),

- przekroje poprzeczne drég co 20+ 50 m, - inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary
bezposrednie). Przy wiekszych obiektach mogg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne
dla tresci ogdlnogeograficznej, a klasyczne dla pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajgcych, granic
ustalonych wg stanu prawnego i innych elementéw.

3.3. Prace kameralne
Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng prowadzong technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda
klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy automatéw kreslgcych (ploteréw).

Niezaleznie od wyzej wymienionych technik, wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o
elementy wymienione w punkcie 3.2.2 t3 samga technika, z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogowsg).

Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami instrukcji O-3 ,Zasady

kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji. Sposéb skompletowania

dokumentacji, o ktérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem
dokumentacji. Dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

Sktad dokumentacji dla Zamawiajgcego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentéw do odbioru prac i
powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badZ oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i
tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracjg stron.

Wykonawca uwzgledni i zastosuje Standard Gromadzenia Danych o Nieruchomosciach GDDKIA - zgodnie z
Zarzadzeniem nr 36 Generalnego Dyrektora Drég krajowych i Autostrad z 07 maja 2010 r. w sprawie stosowania
Standardu Gromadzenia Danych o Nieruchomosciach, ktéry jest opisem wymagan, dotyczacych zakresu i formy
zapisu gromadzonych danych przestrzennych i opisowych, w celu zasilania Systemu Informacji o
Nieruchomosciach GDDKIA.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowac nastepujgce materiaty :

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, o ktérej mowa w pkcie 3.2.2,

3) kopie wykazéw wspodtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktéw granicznych w
postaci ptyty CD i wydruku na papierze,

4) kopie protokotow przekazania znakdéw geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opisow topograficznych,

6) kopie szkicéw polowych,

7) ptyte CD z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie, 8) inne materiaty zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi w ST.

4, PODSTAWA PtATNOSCI

127



4.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

4.2, Cena obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci wymienionych w niniejszym zataczniku do Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét ,Wymagania Ogdlne” i jest ujeta w pozycji ,Geodezyjna i budowlana
dokumentacja powykonawcza”.

5. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2005 r. Nr 240 poz. 2027, z
pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80 poz. 717, z
pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegotowych zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatéw i
informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr
33, poz. 195).

Polskie Normy :

PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.

PN-N-02251:1987 (PN-57/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtownego Geodety Kraju, w
szczegodlnosci: O-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

G-1 Geodezyjna osnowa pozioma,

G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,

G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,

G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe,

G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,

K-1 Mapa zasadnicza - 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych
przepisow),

K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995 r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy
zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw),

K-1 Mapa zasadnicza - 1998 r., a takze wytyczne techniczne:

G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw, K-1.2

Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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