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CZESC OPISOWA

Normy i przepisy
Dokumentacja zostata opracowana zgodnie z:
e obowigzujgcymi Polskimi Normami,

e obowigzujgcymi wytycznymi technicznymi,

e wymaganiami stuzb administracyjnych, strazy pozarne;j i stuzb porzgdkowych

1. Instalacja wody
Sprawdzenie przepustowosci przytacza wody wraz z doborem wodomierza

Budynek zasilany jest w wode przytgczem wodociggowym PE 50 z sieci PE63 ,biegngcej wzdtuz
drogi na terenie Szkoty.

Na podstawie: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz.U. 2002 nr 8 poz. 70);Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o
zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekow (Dz.U. 2001 nr 72 poz.
747) (tekst jednolity - Dz.U. 2006 nr 123 poz. 858 z dnia 12 czerwca 2006);Rozporzgdzenie
Ministra Pracy i Polityki Spofecznej z dnia 11 czerwca 2002 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczehstwa i higieny pracy (Dz.U. 2002 nr 91 poz. 811, tekst
jednolity Dz.U. 2003 nr 169 poz.1650 z dnia 28 sierpnia 2003 r.)

Zatozenia :
Jednostkowe zapotrzebowanie wody q 15 dm3/d
Liczba osob korzystajgcych z instalacji u 200 osoby
Szacowany czas eksploatacji instalacji w ciggu doby T 10 godz.
Ciepto wiasciwe wody cw 4,2 kJ/kg
Temperatura wody zimnej (wodociggowej) tz 8 [
Temperatura wody cieptej (u wylotu z punktow o

tc C
czerpalnych) 55
Gestos¢ wody p 999 kg/m3
Obliczenia pomocnicze:
Srfednle d(_)bO\ive zapotrzebowanie wody wyrazone jako: q sr 3000 dm3/db
q $rdob. = qc*u dobowe
Maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody wyrazone | g max
jako: g max dob. = q $r dob.*Nd dobowe 450 S
Wspotczynnik nierdbwnomiernosci rozbioru wyrazony Nd 15
jako:odczytane z tabeli ;Nd = Qdmax/Qhsr, ’
.Sreine’ god_zmqwe zapotrzebowanie wody wyrazone qérh 300 dm3/h
jako: q ér h =g $rdob./t
Wspétczynnik nierébwnomiernosci rozbioru wyrazony Nh 256
jako: Nh = 9,32*u”-0,244 ’
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody gh max 767,51 dm3/h

wyrazone jako: gh max = gsr h*Nh

Obecna zuzycie wody od 02.02.2018 do 27.04.2018 (85 dni) to 104 m® ok.1,22 m3/d

Q

llos¢ $ciekéw 95% q $r dob. sciekow | 2820 dm3/db
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Przeptyw obliczeniowy — Sprawdzenie srednicy istniejacego przytacza
Obliczen dokonano na podstawie:
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu

Normatywny | Suma wyptywu
Lp. | Urzgdzenie Liczba sztuk wyptyw Woda zimna | Woda ciepta
[dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?¥/s]
1 Bateria umywalkowa 18 ins?wo ProJ- 0,07 2,03 2,03
2 Bgterla do natrysku/ 12 NoOwWO pro;j. 0.15 285 2.00
Ipisuar 7 ist.
3 Ptuczka zbiornikowa ;2iSTowo proj. 0,13 2,6 -
4 Polewlaczka ze zigczkg| 1 NOWO proj. 0.30 0.60 )
do weza 1 ist.
SUMA 8,08 4,03

Przeptyw obliczeniowy wynosi wg przywotanej normy (strona 8 — przeptyw obliczeniowy dla
budynkéw niemieszkalnych)

Qo=0,4 - (gn)*%4+0,48

Qo=0,4 - (8,08+ 4,03)°%* +0,48

Qo =2,01dm?/s = 7,23 m%h

Dla srednicy przytacza wodociggowego PE 50 i przeptywu 2,01 dm3/s predkos¢ wynosi
1,54 m/s. Srednica pozostaje bez zmian.

Opis instalacji wody uzytkowej

Woda uzytkowa zimna bedzie dostarczana z wykorzystaniem istniejgcego przytgcza PE 50.Czesé
istniejgca budynku pozostaje bez zmian w nowoprojektowanej czesci woda ciepta i zimna oraz
cyrkulacja zostaje zaprojektowana w posadzce, w przypadku braku mozliwosci prowadzenia w
bruzdach Sciennych w szczegdlnosci w starej czes¢ budynku. Trasy prowadzenia wg.
opracowania graficznego.

Instalacja bedzie doprowadzona do pionu W01 instalacji zasilajgcego przybory w sanitariatach.
Pion zakohczy¢ zaworami odpowietrzajgcymi. Na pionie cyrkulacyjnym w dolnej czesci pionu
montowac zawory regulacyjne MTCV Danfoss, w gérnej zawory zwrotne.

Odejscie do uzupetniania ztadu c.o0. wyposazone koniecznie w zawoér antyskazeniowy. Ciepta
woda bedzie przygotowywana w istniejgcej kottowni, ktérg nalezy zmodernizowac. Zbiornik c.w.u.
oraz pompy cyrkulacji i fadowania w czesci opracowania kottowni.

Prowadzenie zimnej, cieplej wody , cyrkulacji z kottowni do nowoprojektowanej czes¢ rurociggami
preizolowanymi PEX-A $rednice wg czes¢ graficznej opracowania.

Rury preiziolowane
Dystrybucja zimnej lub cieptej wody uzytkowej (z.w., c.w.u.).
Konstrukcja rury preizolowane;j :

. wewnetrzna rura przewodowa wykonana z polietylenu sieciowanego PEX-A
. warstwa izolacyjna wykonana z pételastycznej pianki poliuretanowej PUR
. ptaszcz ostonowy gtadki lub karbowany wykonany z polietylenu

Izolacja termiczna wykonana jest z potelastycznej pianki poliuretanowej réwnomiernie
wypetniajgcej przestrzen pomiedzy rurami przewodowymi, a rurg ostonowg. Czynnikiem
parotwérczym jest cyklopentan.

Zalety:
. PN10/90°C
. wysoka odpornosé na uszkodzenia mechaniczne
. zwiekszona elastycznos$¢ rury w obudowie karbowanej
. doskonate parametry izolacyjn

Rury wewnetrznej instalacji wodociggowej

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy wykona¢ ze zgrzewanego systemu rur
polipropylenowych typ3 — PN16, PN 20. Przewody prowadzi¢ przede wszystkim w_posadzce lub
w_bruzdach $ciennych jedli nie bedzie innej mozliwosci, przewody prowadzié tak aby byty

niewidoczne dla oka. Pion wody zimnej, cieptej i cyrkulacji prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych
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w bruzdzie sciennej. Przewidziano jeden pion oznaczone W01 . Wszystkie przejscia przewodow
przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajgcych wzdtuzne
przemieszczanie sie przewodu w Scianie. Przestrzen pomiedzy tulejg a rurg nalezy wypeié
elastycznym kitem, nie powodujgcym uszkodzenia przewodu i obojetnym chemicznie w stosunku
do materiatu, z ktérego wykonana jest rura. W tulei nie moze znajdowac¢ sie zadne potgczenie na
przewodzie. Przewody wody cieptej prowadzone pod tynkiem powinny byé na catej ditugosci
owiniete otuling izolacyjng lub folig przy zapewnieniu wokot owiniecia przestrzeni powietrznej lub
prowadzone swobodnie w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego. Przewody nalezy mocowa¢ do
elementoéw konstrukcji budynku za pomocg podpdr statych i przesuwnych. Pomiedzy przewodem
a obejmg uchwytu, wspornika lub wieszaka nalezy stosowac przektadke elastyczng z wyjatkiem
podpor wykonanych z tworzywa sztucznego. Podejscia instalacji nalezy mocowaé przy punktach
czerpalnych. Przewody rozdzielcze powinny byé prowadzone ze spadkiem min. 5 o /oo w
kierunku przeciwnym do przeptywu wody, zapewniajgcym mozliwos¢é odwodnienia instalacji w
jednym lub kilku punktach oraz mozliwos¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty
czerpalne. Dopuszcza sie uktadanie rur bez spadku, jezeli ich oproznienie z wody jest mozliwe
przy pomocy przedmuchiwania sprezonym powietrzem. Przewody instalacji wodociggowej
prowadzi¢ co najmniej 10 cm ponizej przewoddw elektrycznych. Izolacje przewoddw wykonac
zgodnie z aktualnymi Wymaganiami Technicznymi w zakresie izolacyjnosci cieplnej przewodéw.
Izolacje nalezy stosowaé na catej diugosci przewoddw, ksztattek, armatury. Roboty izolacyjne
nalezy wykonaé po zakonczeniu montazu odcinka przewodu, przeprowadzeniu prob szczelnosci
oraz potwierdzeniu prawidtowosci wyzej wymienionych robét protokotem odbioru.

Bezposrednio po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci i cisnienia na
zimno i gorgco zgodnie z obowigzujgcymi ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe” a takze zaizolowaé zgodnie
z PN-85/B-02421. Jako materiat izolacyjny proponuje sie zastosowanie pianki poliuretanowej
w gotowych otulinach termoizolacyjnych.

Pozostate szczegdty pokazano na rysunkach. Cato$¢ robdt nalezy wykonaé zgodnie z
~Warunkami Technicznymi wykonawstwa instalacji grzewczych. - zeszyt nr 6 - COBRTI Instal
2003 oraz szczegb6towymi instrukcjami montazy poszczegdlnych urzgdzen i materiatow
opracowanych przez producentéw materiatow.

Ponadto montaz podpdr statych jest obowigzkowy przy punktach czerpalnych oraz przed i za
instalowang na przewodzie armaturg. Na pionach i poziomach punkty state powinny by¢
montowane pod trojnikiem, przy kazdym odejsciu. Podpory przesuwne stuzg kotwieniu instalaciji
do elementéw konstrukcyjnych budynku oraz zabezpieczajg rury przed nadmiernym
wyboczeniem. Ich rozstaw zalezy od temperatury czynnika oraz srednicy zewnetrznej przewodu.
Podejscia pod armature czerpalng i zaporowg mocowaé na sztywno przy armaturze za pomocag
odpowiednich ksztattek iuchwytow. Niedopuszczalne jest pozostawienie niezamocowanych
koncéw przewodu. W miejscu podtgczen baterii przewiduje sie zastosowanie ztgczek metalowych
gwintowanych z uszczelkami. Wylot wody cieptej nalezy umieszcza¢ z lewej strony, a wody zimnej
z prawej strony, patrzgc w kierunku sciany, na ktérej bateria ma by¢ zamocowana. Przed miska

ustepowsg nalezy zamontowa¢ zawor katowy do podtgczenia ptuczki ustepowe;.

Przejscia przez przegrody budowlane

Przejscie przewoddw przez przegrody budowlane ($ciany, stropy) prowadzi¢ w rurach
ostonowych o $rednicy przewodu wiekszej co najmniej o 40 mm od Srednicy zewnetrznej
przewodu. Koncéwki rury ostonowej uszczelnié masg plastyczng . Rure ostonowg na catej
dlugosci wypelni¢ masg plastyczng. PrzejScia przewodéw przez przegrody budowlane
wykonywaé zgodnie z normami branzowymi: BN-82/89760-50,-51,-53,-54.

PrzejScia przez przegrody wydzielenia przeciwpozarowego prowadzi¢ w odpowiednich
przepustach np..PROMAT.

Armatura

Armatura odcinajgca zawory kulowe réwnoprzelotowe gwintowane z pdtSrubunkiem mosiezne da
wody zimnej i cieptej, w podejsciach pod baterie pionowe i zbiorniczki ustepowe montowaé zawory
katowe z filtrem. Na pionie cyrkulacyjnym w dolnej czesci pionu montowaé zawory regulacyjne MTCV|
Danfoss, w gornej zawory zwrotne.
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Wytyczne montazu urzadzen sanitarnych
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Strata cisnienia
Obliczenie wymaganego minimalnego cisnienia wody w sieci wodociggowej. Przeptyw
obliczeniowy 2,01dm?/s

Dla rur PE100 SDR 17 (PN 10) w zwojach - 63 x 3,8 na dtugosci 65,0m przy Q=2,01 dm?3/s
predkosé przeptywu wynosi 0,97 m/s zas$ strata cisnienia 0,27 m H2O =13533.177Pa

-strata ci$nienia na wodomierzu (przy Q=2,01 dm?3s) 1 bar = 10000 Pa

-strata ci$nienia na zaworze antyskazeniowym (przy Q=2,01 dm?/s) 0,85 m H.O = 8336 Pa
-wysokos¢é geometryczna (od wodomierza do najwyzej potozonego punktu czerpalnego) 7,0 m
H2-0 = 68646.6 Pa

-ci$nienie wymagane w najniekorzystniej potozonym punkcie czerpalnym 150000 Pa
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strata ci$nienia tgcznie wynosi
13533.177Pa + 10000 Pa + 8336 Pa + 68646.6Pa + 9807 Pa + 165000 Pa
= 275322,777 Pa =27,22 mH20

Przybory sanitarne propozycja, montaz biaty .

-Miska ustepowa stojgca (kompakt wc) np. Cersanit,

-Umywalka ceramiczna wiszgca z syfonem - umywalka fajansowa biata o wym. 50,0 x 43,0 cm
np. seria NOVA prod. Kolo, syfon umywalkowy chromowany ze spustem

-Baterie umywalkowa sztorcowa i wannowa np. KFA - na przytgczeniu baterii pionowych
obowigzkowo nalezy montowac¢ zawory z filtrami

-Kratki wentylacyjne w kolorze biatym

- zlewozmywak jednokomorowy z blachy stalowej nierdzewnej z ptytg ociekowg o wym. 800 x 600
mm jedno lub dwukomorowe, syfon pojedynczy z tworzywa sztucznego, bateria zmywakowa
pionowa jednouchwytowa prod. KZA Krakow

- wszystkie urzadzenia technologiczne do ktérych jest doprowadzona woda, potaczyé poprzez
elastyczne potgczenia metalowe na cis. 1 MPa.

- Dopuszcza sie wbudowanie innych przyboréw sanitarnych w uzgodnieniu z inwestorem
lub uzytkownikiem

Badania i wymagania przy odbiorze

Instalacje wod-kan. nalezy poddac¢ odbiorowi i badaniom zgodnie z PN -81/B-1070000; PN-
81/1070001; Pn-81/B-1070002.
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2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Opis instalacji kanalizacji

Instalacja kanalizacji sanitarnej bedzie odprowadzata $cieki z budynku do istniejgcej sieci
kanalizacyjnej na terenie kompleksu w oparciu o obecny uktad. WyjScie z budynku zgodnie z
opracowaniem graficznym. Wyjscie prowadzone jest przewodem PVC 160 do istniejgcej studni
rewizyjnej o rzednej dna 123,88 m n.p.m. dalej $cieki trafiajg do zbiornika 6,0x3,0x3,0 m poj. ok.
54 m3. Instalacja odprowadza $cieki grawitacyjnie. Wyjgtkiem jest tutaj przewdd ttoczny w
pomieszczeniu kottowni. Instalacja zwienczona jest 3 wywiewkami wentylacyjnymi na dachu
budynku.

Istotnym elementem instalacji jest studzienka schladzajgca w pomieszczeniu
przeznaczonym na kottownie. Studzienka powinna by¢ szczelna zapewnia¢ pojemnosé
gromadzenia gorgcej wody przynajmniej pojemnosci ztadu c.o. nowo projektowanej czesci i
istniejgcej oraz by¢ wyposazona w pompke do ttoczenia Sciekow. Przewidziano podtaczenie
odptywu z umywalki do studzienki aby wymuszaé czasowe dziatanie pompy. Do studni ma byé
réwniez doprowadzony odptyw z kratki Sciekowej w pomieszczeniu kottowni lub kratka sciekowa
ma sie znajdowac w pokrywie studzienki.

Odprowadzenie skroplin central wentylacyjnych PVC 40 do najblizszego pionu kanalizacyjnego.

Opis instalacji

Przewody kanalizacyjne, zaréwno odgatezienia jak tez przewody spustowe i poziomy
kanalizacyjne, wykonac z rur PVC kielichowych wg PN-74/C-89200 tgczonych na kielichy metodg
wyciskowg z uszczelkami gumowymi — (Srednice fi 50 fi 100 fi 160 fi 200), dopuszcza sie rury PP
dla przewoddéw prowadzonych poza gruntem. Przybory sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w
zamkniecia wodne (syfony). Zlewozmywaki umieszcza¢ na wysokosci od 0.80 m do 0,90 m,
umywalki od 0.75 do 0.80 m. Przelewy z umywalek oraz zlewozmywakow nalezy tgczyé z
podejsciami kanalizacyjnymi powyzej zamkniecia wodnego. Kazdy przybdér sanitarny zaopatrzy¢
w zamkniecie wodne, zakladane bezposrednio pod przyborem lub wmontowane w przybor.
Wszystkie przewody poziome montujemy ze spadkiem minimum 2,0%, kielichem w kierunku
odwrotnym do przeptywu $ciekdéw. Przewody spustowe — piony projektowane, prowadzi¢ pionowo
jak najblizej przyboréw sanitarnych. Rewizje — czyszczaki nalezy wykonaé¢ na pionach.
Kompensacje wydituzen termicznych przewoddéw nalezy zapewni¢ poprzez pozostawienie w
kielichach podczas montazu rur i ksztaltek luzu kompensacyjnego. Przy przejsciach piondéw przez
stropy nalezy stosowaé tuleje ochronne z PVC, wystajgce okoto 3cm powyzej podiogi. Srednica
wewnetrzna tulei powinna by¢ wieksza od S$rednicy zewnetrznej przewodu o okoto 5cm.
Przestrzeh miedzy przewodem a tulejg nalezy wypetni¢ szczeliwem trwale elastycznym
zapewniajgcym swobodny przesuw przewodu. Napowietrzenie instalacji odbywac sie bedzie za
pomocg piondéw wyprowadzonych ponad dach zakonczonych wywiewkg Po zakonczeniu robot
montazowych instalacji kanalizacyjnej przeprowadzi¢ badanie szczelnosci. Podejscia i przewody
spustowe (piony) sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeplywu przez nie wody.
Przewody odptywowe (poziomy) napei¢ wodg powyzej kolana tgczacego pion z poziomem,
sprawdzi¢ poprzez ogledziny. Przewody instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ w
bruzdach $ciennych. Bruzd pionowych nie nalezy zamurowywac na state, lecz tak aby mozna
byto tatwo sie dosta¢ do przewoddéw w razie awarii. Przewody pionowe nalezy przymocowaé do
Sciany pod kazdym kielichem i zabudowac¢ po przeprowadzonej probie szczelnosci. Mocowanie
przewodow kanalizacji sanitarnej prowadzonych po wierzchu przy pomocy typowych uchwytéw i
zamocowan przytwierdzanych do konstrukcji budowlanych.

Przejscia przez przegrody budowlane

Przejscie przewodow przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) prowadzi¢ w rurach ostonowych
o $rednicy przewodu wiekszej co najmniej 0 50 mm od $rednicy zewnetrznej przewodu. KoAcowki
rury ostonowej uszczelni¢ masg plastyczng . Rure ostonowg na catej diugosci wypetni¢ masg
plastyczng PrzejScia przewodow przez przegrody budowlane wykonywa¢ zgodnie z normami
branzowymi: BN-82/89760-50,-51,-53,-54.

Przejscia przez przegrody wydzielenia przeciwpozarowego ($ciany klatek schodowych) prowadzi¢
w odpowiednich przepustach np.:PROMAT.

Wytyczne wykonania instalacji kanalizacyjnej

WYMAGANIA OGOLNE




OPIS TECHNICZNY - Architektura , Konstrukcja, Instalacje

Instalacja kanalizacyjna powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane zapewnié
obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegdlnosci:

*1 bezpieczenstwa konstrukcji

*2 bezpieczenstwa pozarowego

*3 bezpieczenstwa uzytkowania

*4 odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych
*5 warunkéw ochrony $srodowiska

*6 warunkéw ochrony przed hatasem i drganiami

Instalacja kanalizacyjna powinna spetniaé we wlasciwym zakresie wymagania przepisu
techniczno-budowlanego wydanego w drodze rozporzgdzenia w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy — Prawo
budowlane.

W instalacji kanalizacyjnej wykonywanej w budynku nowym mozliwe jest odstepstwo w spetnieniu
wymagan poprzedniego punktu po uzyskaniu go w trybie przewidzianym w art. 8 ustawy — Prawo
budowlane.

W instalacji kanalizacyjnej wykonywanej w budynku istniejgcym lub w jego czesci w przypadku ich
nadbudowy, przebudowy i zmianie uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, mozliwe jest
odstepstwo w spetnieniu wymagan przytoczonego rozporzgdzenia stosownie do wskazan
ekspertyzy technicznej wiasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy
budowlanego oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z witasciwym
komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub panstwowym wojewddzkim
inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu ekspertyzy.

Instalacja kanalizacyjna powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem wykonawczym, i zasadami
wiedzy technicznej w sposéb umozliwiajgcy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania w
zakresie odprowadzania $ciekéw, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu
budowlanego (przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania).

Zigcza przewoddéw powinny by¢é wykonane zgodnie z instrukcjg producentéw. Stosowane,
przyktadowe techniki wykonania ztgczy:

- PVC-U - kielichami z uszczelkami lub klejonymi, a takze za pomocg ztgczek
szybkozatrzaskowych

- PE i PP — zgrzewaniem doczotowym i kielichowym
- zeliwo — fgcznikami zeliwnymi z uszczelkami lub kielichami z uszczelkami
- kamionka — kielichami z uszczelkami

przewodow kanalizacyjnych nie nalezy prowadzi¢ nad przewodami instalacji zimnej i cieptej wody,
instalacji ogrzewaczej, instalacji gazowej oraz przewodami instalacji elektryczne;.

Minimalna odlegtos¢ przewodu kanalizacyjnego z PVC-U, PE i PP, od prowadzonych réwnolegle
przewodow instalacji ogrzewcze, instalacji wodociggowej zimnej i cieptej wody powinna wynosié
0,1m. Jezeli na przewodach wymagane jest wykonanie izolacji cieplnej, wymiar ten dotyczy
odlegtosci od ptaszcza ostonowego tej izolacji.

Przewody PVC-U, PE i PP uktadane w bruzdach powinny mie¢ zapewniong wokét siebie wolng
przestrzen i zabezpieczone przed tarciem o $ciane bruzdy np przez owiniecie tekturg falistg. Nie
dopuszcza sie bezposredniego zamurowania przewodow w bruzdach.

Zakrycie bruzd powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji kanalizacyjne;j.
Piony wykonane z PVC-U, PE i PP wyposazy¢ w mufy przeciwpozarowe uniemozliwiajgce
rozprzestrzenianie sie ognia i dymu. Mufy zamontowa¢ w miejscach przej$¢ piondw przez stropy.
Piony wyposazy¢ w rewizje na najnizszej kondygnacji dla kazdego pionu oraz nad odsadzkami
(stosowanymi co pie¢ kondygnac;ji)

Przewody odplywowe (poziomy) wyposazy¢ w czyszczaki w odlegtosciach nie wiekszych
niz:

-15 m dla srednic od DN100 do DN150

-25 m dla srednic od DN200 do DN300

Odgatezienia przewodoéw odptywowych powinny by¢ wykonane za pomocg tréjnikéw o kacie
rozwarcia nie wiekszym niz 45°. Dopuszcza sie stosowanie trojnikdw o kacie 68° dla wpustéw
piwnicznych, podwérzowych oraz kanalizacji deszczowej. Nie nalezy stosowaé na tych
przewodach czwornikéw.
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Przejscia przewoddéw przez $ciany lub stropy wymagajg zastosowania tulei ochronnych
wypetnionych materiatem uszczelniajagcym plastycznym o tej samej odpornosci ogniowej co
przegroda.

Srednica wewnetrzna tulei ochronnej powinna byé wieksza o ok 5 cm od DN/OD przewodu.
Przejscia przez stropy przewoddéw z PVC-U, PE i PP wymagajg zastosowania tulei ochronnej
wystajgcej ok. 3 cm powyzej podtogi.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie ztgcze przewodu.

WENTYLOWANIE PIONOW

W instalacjach z wentylacjg gtdbwng, piony kanalizacyjne dla sciekow szarych powinny mieé
$rednice DN 70 do DN 150, z dla $ciekéw czarnych od DN 100 do DN 150. Srednice pionéw s3
uzaleznione od przyjetego obcigzenia hydraulicznego $ciekami. Wentylowanie piondw moze
odbywac sie przez rury wywiewne lub zawory napowietrzajgce. Przy zastosowaniu zaworow
napowietrzajgcych, przez rure wywiewng powinien by¢é wentylowany ostatni pion wigczony do
poziomu, a takze co najmniej co pigty z pozostatych pionéw wigczonych do tego poziomu.

W systemie z wentylacja obejSciowa, obejscia wentylujace powinny mieé srednice:
-DN 70 dla pionéw DN 70 i DN 100
-DN 100 dla pionéw o DN powyzej 100

BADANIA PRZY ODBIORZE INSTALACJI

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielkosci instalacji kanalizacyjnej.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie miedzy inwestrem i
wykonawcg z tym, ze powinny one objgé co najmniej badania odbiorcze szczelnosci,
zabezpieczen przed przeptywem zwrotnym oraz poziomu hatasu.
Badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem przewoddéw. W ramach odbioréw
czesciowych nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci, jesli wymaga tego technologia budowy.
Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane woda.
Szczelnosé podejs¢ i piondw odprowadzajgcych Scieki bytowe bada sie obserwujgc swobodny
przeptyw wody odprowadzanej z losowo wybranych przyboréw sanitarnych.
Przewody odptywowe nalezy napetni¢ wodg do poziomu powyzej kolana taczgcego te przewody z
pionem i podda¢ obserwacji. Badane przewody i ich potgczenia nie powinny wykazywaé
przeciekow.
Przewody spustowe kanalizacji deszczowej prowadzone wewnatrz budynku, nalezy naptenic
woda do poziomu dachu i podda¢ obserwacji. Przewody i ich potgczenia nie powinny wykazywaé
przecieku.
Badania odbiorcze urzgdzen przeciwzalewowych obejmujg sprawdzenie:

« zgodnosci doboru urzadzenia przeciwzalewowego z projektem

e poprawnosci montazu

Badania odbiorcze przepompowni sciekdw obejmujg sprawdzenie:

« szczelnoéci i dziatania przeprowadzonego przy uzyciu wody dla co najmniej dwéch

cykléw wigczen

+ oSwietlenia i wentylacji

e poziomu hatasu

« podigczen elektrycznych
Badanie natezenia hatasu wywotanego przez instalacje polega na sprawdzeniu czy poziom
hatasu nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.
Zakres badan odbiorczych innych elementéw instalacji, takich jak fapacze ttuszczéw, tapacze
cieczy lekkich itp. nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o dokumentacje techniczno ruchowg zawartg
w projekcie wykonawczym instalacji.
Ze wszystkich przeprowadzonych badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty> Jezeli wynik badania byt
negatywny nalezy okresli¢ termin ponownego badania.
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3. Instalacja ogrzewania i zasilania nagrzewnic

Zatozenia obliczeniowe
Podstawowe warunki klimatyczne
e zimowa strefa klimatyczna: 1]

e letnia strefa klimatyczna: I
e temperatura zewnetrzna zima: -24°C
e temperatura zewnetrzna latem wg termometru suchego: 32°C

CENTRALNE OGRZEWANIE | ZASILANIE NAGRZEWNIC
Bilans mocy ciepta
Bilans zapotrzebowania ciepta dla budynku przedstawia sie nastepujgco:

» straty przez przenikanie dla czesc¢ istniejgcej: Q= 67,145 kW
Parametry instalacji c.o. 90/70'C

- straty przez przenikanie dla czesc¢ projektowanej:Q = 65,0 kW
Parametry instalacji c.o. 70/50'C

+ zapotrzebowanie c.w.u dla budynku Qsrea db =20,0 kW
° Qmaxdb = 27,5 kW
« zasilanie nagrzewnic Q=32,00 kW

Parametry instalacji c.t. 70/50'C
Obliczenia mocy nagrzewnicy

Strumien objetosci powietrza \Y 2,66 m3/s
Liczba os6b korzystajgcych z instalacji u 200 osoby
Szacowany czas eksploatacji instakacji w ciggu doby T 10 godz.
Gestos¢ powietrza ; p 1,2 kg/m?
Ciepto wiasciwe powietrza cp 1,01 kJ/(kg-K)

R&znica temperatur powietrza przed i za nagrzewnicg
Powietrze z zewnatrz dzieki odzyskowi ciepta z
rekuperatorze jest ogrzewane od powietrza, ktére
zostaje usuniete z pomieszczenia. Zimg, gdy
temperatura na zewnagtrz osigga wartos¢ ponizej zera,
po przejsciu przez rekuperator osigga niskg warto$¢ w
poréwnaniu z tg, ktérg chcielibySmy uzyskac w
poimieszczeniu - zatézmy 8C. Aby podnies¢ temperature
powietrza nawiewanego, by osiggneta 22C, nalezy
zastosowaé nagrzewnice powietrza

AT 22-8=16 °C

Ostateczne obliczenia:

Zapotrzebowanie energii na potrzeby wentylacji
uzytkowej wyrazone jako: Q = V-p-cp-AT [kW]
Q =2,66-1,2-1,005-(22-8) = 51,32kW plus odzysk na Qwent ok.32 kW
poziomie min 60 % w centralach wentylacyjnych
pozwala przyjaé :

Powietrze z zewnatrz dzieki odzyskowi ciepta z rekuperatorze jest ogrzewane od powietrza, ktére
zostaje usuniete z pomieszczenia. Zimg, gdy temperatura na zewnatrz osigga wartos¢ ponizej
zera, po przejsciu przez rekuperator osigga niskg wartos¢ w poréwnaniu z tg, ktérg chcielibySmy
uzyskac¢ w poimieszczeniu - zatézmy 8C. Aby podniesé temperature powietrza nawiewanego, by
osiggneta 22C, nalezy zastosowaé nagrzewnice powietrza.
Obliczenia mocy c.w.u. w czesci opracowania kottowni

Przewody instalacji centralnego ogrzewania
Przewody instalacji c.o. zaprojektowano w oparciu o system z rur PE oraz rur stalowych w
omieszczeniu kottowni, tranzyt przesytowy z rur preizolowanych 2 x 40/160 na zewnatrz odcinek

od czes$ci nowoprojektowanej do kottowni.
Rury PE wykonane sg z polietylenu sieciowanego typu C. Sieciowanie to powoduje znaczne

polepszenie wtasciwosci mechanicznych rur oraz ich odporno$¢ na temperature wg DIN 16833.
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Wydtuzalnosé liniowa rury wielowarstwowej jest poréwnywalna z rurami metalowymi.
Prowadzenie przewodoéw do poszczegolnych przyboréw i grzejnikdw powinno byé wykonane tam
gdzie to mozliwe w posadzce (cze$¢ nowo-projektowana) i bruzdach sciennych (czes¢ istniejgca).
Dtugich podejs¢ do odbiornikéw nie prowadzi¢ w linii prostej — nalezy przestrzega¢ zasady
kompensacji wydtuzen (wykorzystywa¢ samokompensacje) oraz witasciwego mocowania
przewodéw w uchwytach statych i przesuwnych. Punkty state nalezy wykonaé co 3 m, jesli
przewdd jest prowadzony jako pion lub w bruzdzie $ciennej. Prowadzac przewody w bruzdach
Sciennych nalezy tak przewidzie¢ ich gtebokos¢, aby grubosé warstwy zaprawy przykrywajgca
rure nie byta mniejsza niz 3 cm. Bruzde nalezy zazbroi¢ siatkg Rabitza.

Bezposrednio po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci i ciSnienia na
zimno i gorgco zgodnie z obowigzujgcymi ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe” a takze zaizolowa¢ zgodnie
z PN-85/B-02421. Jako materiat izolacyjny proponuje sie zastosowanie pianki poliuretanowej
w gotowych otulinach termoizolacyjnych.

Pozostate szczegdlty pokazano na rysunkach. Catos¢ robdét nalezy wykonaé zgodnie
z ,Warunkami Technicznymi wykonawstwa instalacji grzewczych. - zeszyt nr 6 - COBRTI Instal
2003 oraz szczegdtowymi instrukcjami montazy poszczegdinych urzadzen i materiatow
opracowanych przez producentéw materiatow.

Prowadzenie przewodoéw i kompensacja
+ przewody czynnika grzewczego prowadzi¢ wg czesci rysunkowej niniejszego
opracowaniaw posadzce,
+ przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem 3% w kierunku zrédta ciepta (pomieszczenie

wezia),
+ przewody poziome prowadzone przy $cianach, powinny spoczywac¢ na podporach statych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach)

usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z
ktérego wykonane sg rury,

« przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensaciji): dla odcinkéw
prostych instalacji powyzej 10 m przewidziano wykonanie kompensacji przewodoéw
z zastosowaniem kompensatoréw naturalnych typu U, L, Z.

* nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydituzen
cieplnych,

» odcinki pionowe zasilanie grzejnikow prowadzi¢ w bruzdzie Sciennej

Przejscia rur przez przegrody budowlane
Przejscia rur przez przegrody budowlane wykonaé w sposob zapewniajgcy elastycznosc
i szczelnos¢. Przejscia przewodoéw przez stropy i sciany wykona¢ w rurach stalowych. Tuleja
ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

* €O najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrody pionowe,

+ co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$é przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy
to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatazek), ktérych wylot ze Sciany powinien
by¢ ostoniety tarczkg ochronng. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢
wypetniona materiatem trwale plastycznym (np. silikon budowlany) nie dziatajgcym korozyjnie na
rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczenie sie i utrudniajgcym powstanie w nigj
naprezen scinajagcych. Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg
przesuwng tego przewodu.
UWAGA
Nalezy pamieta¢ aby w grubosci stropu lub przegrody pionowej nie wykonywaé¢ zadnych potgczen
przewodow.

Przejscia przez przegrody o okreslonej odpornosci ogniowej

Przej$cia przewoddéw wewnetrznej instalacji przez przegrody o okreslonej odpornosci ogniowe;j
wykona¢ jako przejscia p.poz. (w przepustach ogniochronnych), pamietajgc o zachowaniu
wymaganej odpornosci ogniowej sciany czy stropu (zgodnie z opracowaniem Architektury ).

Mocowanie przewodéw

Rurociggi instalacji nalezy mocowac¢ do konstrukcji nosnych np. w formie podwieszenia lub
podparcia. Mocowanie przewodow rurowych musi byé zgodne z uznanymi zasadami, a
mianowicie tak aby rury:
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- mogly sie wydtuza¢,

* nie wpadaty w drgania,

« przebiegaty réwnolegle do ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowan).
Do mocowania przewoddw stosuje sie¢ dwa rodzaje podpor:

* ruchome (przesuwne) — umozliwiajgce przesuwanie sie przewodu,

« state — unieruchamiajgce okreslony punkt przewodu.
Nie lokowaé podpdr w odlegtos$ci mniejszej niz 0,5 m od kolan i tréjnikow.
Podpory nalezy umieszcza¢ wg wytycznych producenta rur.

Grzejniki

W projekcie uzyto dwa rodzaje grzejnikow. Grzejniki zaworowe wielofunkcyjne z wbudowanym
zespotem zaworowym podtgczenie dolne srodkowe oraz grzejniki fazienkowe wraz z zaworem
termostatycznym. Grzejniki sg dostarczane gotowe do instalacji na dwdch rurach oraz z

nastawiong fabrycznie wartoscig kv, dostosowang do mocy grzejnika.

Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]

Zestawienie grzejnikow

11PM/600 600 520 61 1 szt.
11PM/600 600 800 61 1 szt.
21PM/600 600 720 85 1 szt.
21PM/600 600 2000 85 4 szt.
22PM/600 600 2000 110 2 szt.
33PM/900 900 600 172 1 szt.
11PM/600 600 400 61 2 szt.
11PM/600 600 520 61 2 szt.
11PM/600 600 600 61 1 szt.
11PM/600 600 800 61 1 szt.
11PM/600 600 1000 61 1 szt.
11PM/600 600 1120 61 1 szt.
11PM/900 900 520 61 1 szt.
21PM/600 600 720 85 1 szt.
22PM/600 600 920 110 1 szt.
22PM/600 600 2000 110 2 szt.
22PM/900 900 400 110 1 szt.
22PM/900 900 720 110 1 szt.
33PM/900 900 600 172 2 szt.
33PM/900 900 1600 172 7 szt.
33PM/900 900 1800 172 3 szt.
C_STD_1800 1760 900 64 2 szt.

Instalacja ciepta do nagrzewnicy w centrali

Do ogrzewania powietrza w centrali wentylacyjnej, w ktérej zastosowano nagrzewnice (zasilane z
kotlowni analogicznie jak grzejniki tranzytem z rur preizolowanych 2x 40/160). Uktad podigczenia
do nagrzewnicy nalezy wyposazy¢ w pompe obiegowa, filtr siatkowy, zawor zwrotny, zawor
odcinajacy kulowy, zawér odcinajgco-regulacyjny, zawoér stopowy, odpowietrznik automatyczny po
obu stronach wymiennika.

Wykonanie, préby i eksploatacja
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:
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- Technologig pracy przy montazu instalacji z PE-Xc, opisang w materiatach opracowanych przez
producenta, rur i ksztattek oraz warunkéw technicznych zawartych w opracowaniu:
- Zeszyt 6 COBRTI — INSTAL.
Po zakonczeniu montazu instalacje nalezy doktadnie wyptukac. Plukanie polega na trzykrotnym
napetnieniu instalacji wodg oraz jej spuszczeniu. Spuszczenie wody powinno by¢ jak najszybsze.
W celu usprawnienia takiego sposobu ptukania nalezy:
« grzejniki ptuka¢ przed montazem,
« rury montowac po sprawdzeniu czystosci wnetrz,
« wode spuszczac z instalacji rbwnoczesnie przez kro¢ce na zasilaniu i powrocie,
- instalacje ptukac przed montazem zaworéw,
Zmontowane, lecz jeszcze nie zakryte przewody instalacji nalezy napetnic wodg w sposéb
gwarantujgcy ich odpowietrzenie. Przed przystgpieniem do préby cisnieniowej instalacje nalezy
przeptuka¢ wodg sieciowg. Po napefnieniu instalacji zapewniajgcym petne odpowietrzenie nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnieniowa, wedtug wytycznych zawartych w opracowaniu, COBRIT —
INSTAL zeszyt nr 6 (lub wg zalecen producenta)
Maksymalna wielko$¢ cisnienia prébnego nie moze przekroczyé dopuszczalnego maksymalnego
cisSnienia roboczego okreslonego przez producenta dla danego typu rur (fj. 6 lub 10 bar).
Cisnienia ponizej 10 bar moga nie odstoni¢ stabych punktéw instalacji, poniewaz tworzywa
sztuczne jako materiat elastyczny, musi by¢ poddany odpowiednim naprezeniom aby
odpowiadato to wieloletniej pracy instalacji w zmiennych obcigzeniach cisnieniowych i
termicznych.
»  Kolejnos¢ czynnosci podczas proby cidnienia:
«  Wytworzy¢ 2-krotnie cisnienie prébne w odstepach co 10 min,
« Po ostatnim osiggnieciu cisnienia probnego w ciggu 30 min ci$nienie w instalacji nie
powinno obnizy¢ sie wiecej niz 0,6 bar,
+ Po nastepnych 2 godzinach ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz 0,2 bary w
stosunku do wartosci odczytanej po 30 min.
Sprawdzenie:
+ Kazde potfgczenie nalezy skontrolowaé wzrokowo
+ Badania szczelno$ci potgczen nalezy wykonaé przez powlekanie badanych miejsc
Srodkiem pianotwdrczym.
UWAGI:
Prébe w catosci przeprowadzi¢ wg instrukcji dla zastosowanego typu rur, z uwzglednieniem
maksymalnego cisnienia pracy instalacji grzewcze;.
Prébe cisnieniowg wykona¢ przy odigczonej armaturze zabezpieczajgcej i kontrolno-pomiarowe;j,
grzejnikach oraz nagrzewnicach wodnych central wentylacyjnych.
- Bezposrednio po prébie cisnieniowej ponownie wyptukaé instalacje.
Wszelkie zmiany prowadzenia rur w $cianach i posadzkach nalezy nanies¢ na rysunek
powykonawczy i przekaza¢ do dyspozycji Inwestora.
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4.0 Zrédto ciepta

Dla zaprojektowanej instalacji po ogledzinach i pozytywnej ocenie mozna wykorzystac istniejgcy
kociot olejowy Paromat-Duplex TR o wydajnosci cieplnej 150-170 kW. Decyzje wymiany nalezy
podjag¢ na budowie po doktadnej ocenie stanu kotta. Zgodnie z obliczeniami kociot jest
wystarczajgcy na potrzeby szkoty tgcznie z rozbudowg. Nowg wewnetrzna instalacje c.o.
poditgczy¢ z istniejgca kottownia przy pomocy istniejgcego uktadu pompowego rozbudowanego o
dodatkowy obieg c.o.,obieg c.t. dla nowo projektowanej czes¢ budynku. Obecnie c.w.u.
przygotowywana jest w zbiorniku Viessmann Rudo cell 200 | , ktéry nalezy zdemontowac. Do
przygotowania c.w.u. nalezy zastosowac zbiornik c.w.u. o poj 500I, analogicznie jak istniejgcy,
pompa fadujgca i cyrkulacji na stara czes¢ budynku plus nowg dobrana ponizej obecng nalezy
zdemontowa¢ zamontowaé nowo projektowana.

Bilans zapotrzebowania ciepta dla budynku przedstawia sie nastepujgco:

» straty przez przenikanie dla czesc¢ istniejgcej: Q= 67,145 kW
Parametry instalacji c.o. 90/70'C

- straty przez przenikanie dla czes$¢ projektowanej:Q = 65,0 kW
Parametry instalacji c.o. 70/50'C

«  zapotrzebowanie c.w.u dla budynku Qgrea db =20,0 kKW
Qmaxdb = 27,5 kW
- zasilanie nagrzewnic Q= 32,00 kW

Parametry instalacji c.t. 70/50'C

Przewody technologiczne kottowni wykona¢ nalezy z rur stalowych czarnych instalacyjnych,
taczonych za pomocg spawania, a z armaturg lub urzgdzeniami za pomocg gwintéw lub kotnierzy.
Po wykonaniu instalacji kottowni nalezy jg poddaé prébie szczelnosci na cisnienie 0,6 MPa ( bez
naczynia przeponowedo i zaworow bezpieczenstwa ).

Prébe na gorgco przeprowadzi¢ pod cisnieniem 3 bary przez 72 h. Probe uznaje sie za pozytywng
jezeli nie stwierdzono przecieku.

Spust wody z obiegéw kottowni zaprojektowano do studni schiadzajgcej .

Schiodzona woda wypompowywana bedzie do kanalizacji za pomocg pompy zatapialnej KP o
wydajnosci do 14 m®/h umieszczonej w studni ( zakres temperatur do 55°C, krotkotrwale do 70°C )
[ maksymalna temperatura wody zrzucanej do kanalizacji wynosi 35°C ].

Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy tj. gasnice proszkowg 6
kg i koc gasniczy.

Gtéwny awaryjny wytgcznik prgdu musi by¢ zlokalizowany na zewnatrz kottowni przy wejsciu.
Drogi ewakuacyjne z kottowni oraz usytowanie urzgdzen p poz oznaczy¢ zgodnie z polskimi
normami.

Drzwi dla pomieszczenia kottowni powinny otwiera¢ sie¢ zgodnie z kierunkiem drogi ewakuacyjnej
( na zewnatrz ), by¢ tatwe do otwarcia ( bez uzycia klamki ), o szerokosci w $wietle min. 0,9 m, i
odpornosci ogniowej EI 30

Przejscia przez sciany wykona¢ w systemie ognioodpornym ( pomieszczenie kottowni) fabryczny
rekaw.

Kottownie nalezy wyposazac¢ w instrukcje obstugi, schematy instalacyjne w formie tablic oraz w
instrukcje postepowania na wypadek pozaru.

Urzadzenia zabezpieczajgce prace kottowni muszg by¢ sprawne i okresowo poddawane
przegladom i konserwacji.

Wszystkie obiegi kottowni powinny by¢ wyposazone w zawory odwadniajgce.

Sygnalizator alarmowy powinien byé umieszczony w widocznym miejscu

Obliczneia
Dobdr podgrzewacza cieptej wody uzytkowej
Vcak= n *V * t

Przyjete wartos¢:

n-ilosc natryskéw 8

V-wydajnos¢ z jednego natrysku 8 [dm3/min]

t- czas kgpieli 4min/osobe *2 zmiana

wymagana ilos¢ cieptej wody uzytkowej: Vea=n *V * t=8*8*8= 512 |

Zaleca sie zastoowanie zbiornika o pojemnosci 500 |
Moc podgrzewu c.w.u.




OPIS TECHNICZNY - Architektura , Konstrukcja, Instalacje

QA= V*C*( Ta'Te )/ZA

Qa-moc podgrzewu [kW]

V - pojemnos$¢ podgrzewacza [dm3]

C -spec. Pojemnos¢ cieplna [1/860kWh/(dm3*K)
Ta- temperatura na tadowaniu podgrzewacza [°C]
Tc- temperatura na wlocie wody zimnej [°C]

Za- czas podgrzewu ok. 60 min=0,61h

Qa= 500*0,001*(60-5)/0,61= 27,5 kW
Doboér pomp

POMPA czynnika plynacego przez obieg c.o. Nwoprojektowanej czesci
V= 70*3600/(4,19*(70-50)*983)=3,06 m3/h

Gp- wymagana wydajnosc

Gp= 3,06 m%h

Wymagana wysokos$é podnoszenia pompy

Hp= 1,2* Heo= 1,2* 32,2 kPa= 38,64 kPa

POMPA czynnika plynacego przez obieg c.t. woprojektowanej czeSci
V= 32*3600/(4,19%(70*50)*983)=1,40 m3h

G- wymagana wydajnosé

Gp=1,40m%h

Wymagana wysokos$¢ podnoszenia pompy

Hp= 1,2 Hc1= 1,2* 22,2 kPa= 26,64 kPa

POMPA czynnika plynacego przez obieg c.w.u. woprojektowanej czesci
V= 27,5*3600/(4,19*(60*8)*983)=1,20 m3/h

Gp- wymagana wydajnosc

Gp=1,20m%h

Wymagana wysokos$¢é podnoszenia pompy

Hp= 1,2 Heo= 1,2* 32,2 kPa= 38,64 kPa

POMPA -Obecnej czes¢ budynku pozostaje bez zmian

POMPA Iadujaca kociot 1770KW

Opory przeptywu przez kociot- 10 mbar= 1 kPa

Opory na rurociggu i armaturze- 90 mbar= 9 kPa

Gestosé wody w $redniej temperaturze 80°C- 971,8 kg/m3
Strumien objetosci czynnika ptyngcego przez kociot
V=170*3600/(4,19*(90-70)*971,8)=7,52 m%h

Wymagana wydajno$¢ pompy

Gp=7,52 m%h

Wymagana wydajno$¢ podnoszenia pompy mieszajgcej
Hp= 1,2 10,5 kPa= 12,6 kPa

Catkowita wydajnos¢ dobranych pomp obiegowych jest wieksza niz tgczny wyptyw czynnika
grzewczego z zaprojektowanego kotta.

Membranowe naczynie wzbiorcze typu zamknietego instalacji
Zabezpieczenie instalaciji

Pojemnos$¢ projektowanej instalacji [dm?]
C.O. -1500dm?
CT. -90dm?3
CW. -90dm?3
>.1680 dm?
Cisnienie hydrostatyczne:

ps= © g* H= 999,7* 9,81* 9= 88 kPa= 0,9 bar
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g- przys$pieszenie ziemskie ( g= 9,81 m/ s?)
H- wysokos¢ instalacji w budynku [m]
gestos$¢ wody instalacyjnej ( 999,7 kg/ m3®
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym:
p= pst+ 0,5= 0,9+ 0,5= 1,40 bar

Pojemngsc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

Vo= V* © deltaV

deltaV- przyrost objetosci wiasciwej wody (deltaV= 0,0287 dm?/ kg )
V= 1,68* 999,7* 0,0287= 48,20 dm?

Pojemnosc¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego

V= Vi* Pmaxt1/ pmax- p= 56,81*(( 3+ 1)/ (3- 1,4 ))= 120,50 dm?

Przyjeto naczynie wzbiorcze Reflex N140

Rura wzbiorcza
d= 0,7 V120,50 = 7,68 mm
Przyjmujemy d= 25 mm

Zabezpieczenie kotta 170 kW

Pojemnos$¢ kotta + poj. rurociggéw do pierwszych zaw. odcinajgcych[dm?3]
>.320 dm?
Cisnienie hydrostatyczne:

Pst= © g* H=999,7* 9,81* 9= 88 kPa= 0,9 bar
g- przyspieszenie ziemskie ( g= 9,81 m/ s?)
H- wysokos¢ instalacji w budynku [m]

gestosé wody instalacyjnej ( 999,7 kg/ m3
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym:
p= pstt+ 0,5= 0,9+ 0,5= 1,40 bar

Pojemnas$c¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

V= V* © deltaV

deltaV- przyrost objetosci wiasciwej wody (deltaV= 0,0287 dm3/ kg )
V= 0,32* 999,7* 0,0287= 9,18 dm®* 1,1= 10,0 dm?

Pojemnosc¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego

Vo= Wy~ pmax+1/ Pmax- P= 10,0*3+1/3-1,4=194 dm3

Przyjeto naczynie wzbiorcze N 35

Rura wzbiorcza
d= 0,7 V19,4 =3,08 mm
Przyjmujemy d= 20 mm

Zawor bezpieczenstwa- zabezpieczenie kotta [ 170 kW ]

m= Q/r [kg/ s]

Q- nominalna moc kotta [kW]

r- ciepto parowania przy temp. nasycenia 100°C

m- przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/ h]

m= 170/ 2128,16= 0,0798 kg/ s= 287,60kg/ h

Ao= mp/ 10* Ki* Ko* 2 (p1+ 0,1)

Ao- pole przekroju przelotu zaworu bezpieczernstwa [mm?]

M,- strumien masy pary [kg/ h]

p1- ciSnienie przed zaworem (ci$nienie zrzutowe) [MPa]

== wspotczynnik wyptywu zaworu

K1- wspotczynnik zalezny od wspofczynnika rozprezenia adiabatycznego
Ko- wspotczynnik zalezny od stosunku cisnien: zrzutowego do odptywowego
Ao=219,6/ 10* 0,533* 1,0* 0,55*(0,3+ 0,1)= 245,24 mm?

Srednica przelotu zaworu bezpieczenstwa

do= V4* Ao/ TT [mm]
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do= \4* 245,24/ []= 17,70 mm
Do kotta zastosowac¢ zawér bezpieczenstwa typu 1915 DN 25
Dobodr zaworu mieszajacego trojdrogowego obieg c.0. nowoprojektowany

Dobér mieszacza: obieg c.o. 65 kW
Zapotrzebowanie ciepta dla obiegu grzewczego:
Q =65 kW

Projektowa temperatura zasilania:

t.= 70°C

Projektowa temperatura powrotu:

t,= 500C
V = eyl /4]

Q — zapotrzebowanie ciepta obiegu grzewczego [ W ]

¢ — wlasciwa pojemnos¢ cieplna wody = 1,163 [ Wh/kgK ]
O- gestosé wody ( 983,2 kg/ m? )

t. — projektowana temperatura zasilania [°C ]

t, — projektowana temperatura powrotu [°C ]

V=2,84 m3h

Strata ci$nienia w czesci instalacji ze zmiennym objetosciowym natezeniem przeptywu:
e kociot 170kW

Dpk= 1500 Pa
e odcinki rurociggéw
Dpr= 500 Pa

Dpwar=2000 Pa = 0,020 bar
Przy a,= 0,5 otrzymujemy:

0,015 _
Ap,, = 0,575 = 0,02bar

Kvs= 0,9211/0,015= 14,28 m3h
Z wykresu dobrano mieszacz DN 40
Kvs= 18,5 m¥/h przy Dpo= 1 bar
puw= 2,84 2/18,5 2 = 0,023 bar

— 4*y
w= —m
3600*( DN /1000)“ *I1
w= 0,69 m/s

Jezeli strata cisnienia w obiegu kottowym Dpwar przekracza znaczgco 2000Pa, to w przewodzie
mieszajagcym od mieszacza nalezy przewidzie¢ zawory regulacyjne. Zaworami tymi nalezy
ustawi¢ strate cisnienia w przewodzie mieszajgcym na wartos¢ straty cisnienia w obiegu
kottowym. Max. predkos$¢ przeptywu w tym przewodzie nie powinna przekroczy¢ 1 — 1,5 m/s.

Dobér zaworu mieszajacego dla zabezpieczenia kotta 170 kW
Przeptyw:V=170*3600/(4,19*(90-70)*971,8)=7,52 m%/h

Obliczenie ky zaworu:

Delta p= (V/ ky100)?* 100= ( 7,52/100 )?*100= 0,566 kPa
Kv= 10*V/ V delta p.

Kv=99,956m%/h

Dobrano zawdr tréjdrogowy Dn 65 z sitownikiem
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ZESTAWIENIE URZADZEN | ARMATURY KOTLOWNI

Zna.

Nazwa elementu

Typ

llos¢
szt.

Kociot olejowy 170 kW -istniejgcy

Nalezy zdecydowaé na
etapie budowy nowy
listniejacy

Sterownik

Pompa obiegu C.0.1

Pompa obiegu podgrzewacza C.W.U.

Pompa obiegu C.T.

Pompa obiegu kotta 170 kW

Pompa cyrkulacyjna

2 2
3 1
4 1
5 1
6 1
7 1
8 Naczynie wzbiorcze przeponowe N 140; 6 bar 1
9 Naczynie wzbiorcze przeponowe N 35; 6 bar 1
10 Zasobnik c.w.u. Poj. 500 | 1
11 Zawor bezpieczenstwa DN 25; 3 bar 3
12 Pompa w studni, czujnik stanu wody KP 1
13 Zawor tréjdrogowy DN 40 1
14 Zawor tréjdrogowy DN 65 2
15 Automatyczne uzupetnianie ztadu DN 20 1
16 Zawoér antyskazeniowy DN 20 1
17 Stacja uzdatniania wody 1
18 Zawor z zabezpieczeniem odciecia SUR 1" 2
19 Zawoér z zabezpieczeniem odciecia DN 20 1
20 Wartownik 1
21 Zawor kulowy kothierzowy DN 65 5
22 Zawor kulowy gwintowany DN 40 4
23 Zawor kulowy gwintowany DN 25 4
24 Zawor kulowy gwintowany DN 32 4
25 Odpowietrznik automatyczny DN 15 5
Termomanometr 0,6 MPa; 100°C 4
Termometr 120°C 1
Manometr/termometr 0,6 MPa 12
Manometr/termometr 1,0 MPa 1
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5.0 Instalacja wentylacji
Przyjeto nastepujgce, zgodne z aktualnie obowigzujgcymi aktami prawnymi i zaleceniami,
zatozenia:

e obiekt uzytkowany catorocznie;

e obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego w okresie zimy te= -20°C, wilgotnos¢
wzgledna powietrza ge= 95%;

e obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego w okresie lata te= +30°C, wilgotnos¢
wzgledna powietrza ge= 45%;

e obliczeniowa temperatura w pomieszczeniach lekcyjnych, socjalnych, pokoju
nauczycielskiego oraz w umywalniach w okresie zimy ti= +20°C, wilgotno$é wzgledna
wynikowa;

e obliczeniowa temperatura w pomieszczeniach szatni oraz w toaletach w okresie zimy ti=
+24°C, wilgotnos¢ wzgledna wynikowa;

e obliczeniowa temperatura w pomieszczeniach magazynowych oraz w korytarzach w
okresie zimy ti= +16°C, wilgotno$¢ wzgledna wynikowa;

e obliczeniowa temperatura ti w pomieszczeniach nie wyposazonych w urzgdzenia
chtodnicze w okresie lata wynikowa, wilgotnos¢ wzgledna wynikowa;

e los¢ powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach biurowych i nie klimatyzowanych
przyjeto na poziomie 20 m%h na osobe, lecz nie mniej niz wynika to z przepiséw prawa
dla poszczegdlnych typdw pomieszczen;

e los¢ powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach dydaktycznych i klimatyzowanych
przyjeto na poziomie 30 m%h na osobe, lecz nie mniej niz wynika to z przepisow prawa
dla poszczegdlnych typow pomieszczeh;

e ilos¢ powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych odnoszono
do przyboru sanitarnego przyjeto na poziomie: pisuar 25 m3/h, miska ustepowa 50 m3/h,
natrysk 100 m3/h;

e ilos¢ os6b w danym pomieszczeniu okreslono na podstawie aranzacji architektoniczne;j
pomieszczen;

e wymagania akustyczne zgodne z normg PN-87/B-02151/02.

OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN WENTYLACYJNCYH

W obiekcie zostata zaprojektowana instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej
obstugujgca pomieszczenia sal lekcyjnych, szatni i natryskéw, Sali gimnastycznej oraz wywiewnej
z pomieszczeh sanitariatdéw i pomieszczeh pomocniczych, technicznych.

Uktad wentylacyjny nawiewno-wywiewny CNW-1
Instalacje nawiewno-wywiewng CNW-1 projektuje sie dla wentylacji wszystkich pomieszczen
lekcyjnych, pokoju nauczycieli zlokalizowanych na kondygnacji parteru oraz | pietra. Uktad ten
zapewnia réwniez wentylacje korytarzy. Uktad NW-1 bedzie pracowat ze stalym wydatkiem
powietrza, zapewniajgcym wymagang ze wzgledow higienicznych ilos¢ powietrza. Powietrze
uzdatnianie bedzie w centrali wentylacyjnej CNW-1 zlokalizowanej w pomieszczeniu wentylatorni
na pietrze. Centrala w wykonaniu wewnetrznym wyposazona bedzie zgodnie z ponizszg
konfiguracja.
Konfiguracja centrali wentylacyjnej CNW-1:
Nawiew Vn=4270 m3/h:

o filtr klasy M7;

e obrotowy wymiennik ciepta;

e nagrzewnica wodna o mocy 17,2 kWi,

e wentylator o mocy Ne= 1,5 kW;
Wywiew Vw= 3230 m3/h:

o filtr klasy M5;

e obrotowy wymiennik ciepta;

e wentylator o mocy Ne= 1,5 kW;
Powietrze zewnetrzne pobierane bedzie poprzez czerpnie zlokalizowang na dachu. Wyrzut
powietrza odbywac sie bedzie przez wyrzutnie zlokalizowang na dachu. W celu redukcji hatasu
generowanego przez wentylatory, przewiduje sie zastosowanie ttumikow akustycznych.
W okresie zimy do pomieszczen obstugiwanych z uktadu CNW-1 nawiewane bedzie powietrze
podgrzane do temperatury 20,0 °C, natomiast temperatura powietrza nawiewanego w okresie
letnim bedzie wynikowa — zalezna od panujgcych warunkéw pogodowych.
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Powietrze wentylacyjne transportowane bedzie siecig przewodéw wentylacyjnych wykonanych z
blachy stalowej ocynkowanej. Na gtéwnych rozgatezieniach uktadu projektuje sie przepustnice
regulacyjne. Nawiew powietrza do pomieszczen realizowany bedzie poprzez kratki wentylacyjne
w zaleznosci od zastosowanego sufitu podwieszanego w danym pomieszczeniu. Przed punktem
nawiewnym przewiduje sie zainstalowanie indywidualnych przepustnic, umozliwiajgcych regulacje
uktadu do zaprojektowanych wydatkéw na poszczegoélnych nawiewnikach. Wywiew powietrza z
pomieszczen realizowany bedzie analogicznie do nawiewu. Potgczenie anemostatéow i zaworéw z
kanatami rodzielczymi za pomocg potaczen elastycznych FLEX.

Przewody uktadéw wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych, prowadzonych w przestrzeni
budynku nalezy szczelnie zaizolowa¢ wetng mineralng z folig aluminiowag o grubosci min. 40mm.
Przewody ukfadéw wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych, prowadzonych na powierzchni
dachu nalezy szczelnie zaizolowa¢ welng mineralng z folig aluminiowg o grubosci min. 80mm.
Dodatkowo, w celu zabezpieczenia izolacji przed warunkami atmosferycznymi i uszkodzeniami
mechanicznymi, przewody prowadzone po dachu, nalezy okry¢ ptaszczem z blachy stalowe;
ocynkowane;.

Sterowanie instalacjg wentylacji przewidziano za pomocg automatyki producenta. Instalacja
wentylacji po uruchomieniu pracowa¢ ma w uktadzie automatycznym. Automatyka ma zapewniac
regulacje wydajnosci wentylatora oraz nagrzewnicy w centrali CNW-1, a takze sygnalizacje
zabrudzenia filtréw. Lokalizacje gtéwnego sterownika centrali CNW-1 potwierdzi¢ z
Inwestorem/Uzytkownikiem na budowie.

Rozmieszczenie urzgdzeh, trasy przewodow oraz wydatki powietrza dla poszczegdlnych
pomieszczen przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

Uktad wentylacyjny nawiewno-wywiewny CNW-2

Instalacje nawiewno-wywiewng CNW-2 projektuje sie dla wentylacji Sali sportowej. Uktad CNW-2
bedzie pracowat ze statym wydatkiem powietrza, zapewniajgcym wymagang ze wzgledéw
higienicznych ilo$¢ powietrza Powietrze uzdatnianie bedzie w centrali wentylacyjnej CNW-2
Zlokalizowanej w pomieszczeniu wentylatorni. Centrala w wykonaniu wewnetrznym wyposazona
bedzie zgodnie z ponizszg konfiguracja.

Konfiguracja centrali wentylacyjnej CNW-2:
Nawiew Vn= 4400 m?3h:

o filtr klasy M5;

e obrotowy wymiennik ciepta;

e nagrzewnica wodna o mocy 12,8kW;

e wentylator o mocy Ne= 1,5 kW;
Wywiew Vw= 4400 m3/h:

o filtr klasy M5;

e obrotowy wymiennik ciepta;

e wentylator o mocy Nei=1,5 kW;
Powietrze zewnetrzne pobierane bedzie poprzez czerpnie zlokalizowang na dachu. Wyrzut
powietrza odbywac sie bedzie przez wyrzutnie zlokalizowang na dachu. W celu redukcji hatasu
generowanego przez wentylatory, przewiduje sie zastosowanie ttumikow akustycznych.
W okresie zimy do Sali gimnastycznej obstugiwanej przez uktad CNW-2 nawiewane bedzie
powietrze podgrzane do temperatury 20,0 °C, natomiast temperatura powietrza nawiewanego w
okresie letnim bedzie wynikowa — zalezna od aktualniej panujgcych warunkéw pogodowych.
Powietrze wentylacyjne transportowane bedzie siecig przewodéw wentylacyjnych wykonanych z
blachy stalowej ocynkowanej. Na gtéwnych rozgatezieniach uktadu projektuje sie przepustnice
regulacyjne. Nawiew powietrza do pomieszczen realizowany bedzie poprzez dysze dalekiego
zasiegu. Przed kazdym punktem nawiewnym przewiduje sie zainstalowanie indywidualnych
przepustnic, umozliwiajgcych regulacje ukladu do =zaprojektowanych wydatkbw na
poszczegdblnych nawiewnikach. Wywiew powietrza z pomieszczenia realizowany bedzie za
pomocg kratek prostokgtnych osadzonych na kanale prostokatnym.
Przewody ukfadéw wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych, prowadzonych w przestrzeni
budynku nalezy szczelnie zaizolowa¢ wetng mineralng z folig aluminiowag o grubosci min. 40mm.
Przewody uktadéw wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych, prowadzonych na powierzchni
dachu nalezy szczelnie zaizolowaé wetng mineralng z folig aluminiowg o grubosci min. 80mm.
Dodatkowo, w celu zabezpieczenia izolacji przed warunkami atmosferycznymi i uszkodzeniami
mechanicznymi, przewody prowadzone po dachu, nalezy okryé ptaszczem z blachy stalowe;
ocynkowane;.
Sterowanie instalacjg wentylacji przewidziano za pomoca automatyki producenta. Instalacja
wentylacji po uruchomieniu pracowa¢ ma w uktadzie automatycznym. Automatyka ma zapewniaé
regulacje wydajnosci wentylatora oraz nagrzewnicy w centrali CNW-2, a takze sygnalizacje
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zabrudzenia filiréw. Lokalizacje gtéwnego sterownika centrali CNW-2 potwierdzic z
Inwestorem/Uzytkownikiem na budowie.

Rozmieszczenie urzgdzeh, trasy przewodow oraz wydatki powietrza dla poszczegdlnych
pomieszczeh przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

Uktad wentylacyjny nawiewno-wywiewny CNW-3

Instalacje nawiewno-wywiewng CNW-3 projektuje sie dla wentylacji szatni i natryskéw na
parterze. Uklad CNW-3 bedzie pracowat ze statym wydatkiem powietrza, zapewniajgcym
wymagang ze wzgledéw higienicznych ilo§¢ powietrza Powietrze uzdatnianie bedzie w centrali
wentylacyjnej CNW-3 zlokalizowanej w pomieszczeniu wentylatorni. Centrala w wykonaniu
wewnetrznym, podwieszana, wyposazona bedzie zgodnie z ponizszg konfiguracja.

Konfiguracja centrali wentylacyjnej CNW-3:
Nawiew Vn= 900 m3/h:
o filtr klasy M5;
e krzyzowo-przeciwprgdowy wymiennik ciepta;
e nagrzewnica wodna o mocy 1,8kW;
e wentylator o mocy Ne¢= 0,5 kW;
Wywiew Vw= 900 m? h:
o filtr klasy M5;
e wentylator o mocy Nel=0,5 kW;

Powietrze zewnetrzne pobierane bedzie poprzez czerpnie zlokalizowang na dachu. Wyrzut
powietrza odbywac sie bedzie przez wyrzutnie zlokalizowang na dachu. W celu redukcji hatasu
generowanego przez wentylatory, przewiduje sie zastosowanie ttumikdéw akustycznych.

W okresie zimy do pomieszczen szatni i natryskow obstugiwanych przez uktad CNW-3
nawiewane bedzie powietrze podgrzane do temperatury 20,0 °C, natomiast temperatura
powietrza nawiewanego w okresie letnim bedzie wynikowa — zalezna od aktualniej panujgcych
warunkow pogodowych.

Powietrze wentylacyjne transportowane bedzie siecig przewodéw wentylacyjnych wykonanych z
blachy stalowej ocynkowanej. Na gtéwnych rozgatezieniach uktadu projektuje sie przepustnice
regulacyjne. Nawiew powietrza do pomieszczeh realizowany bedzie poprzez anemostaty i zawory
wentylacyjne. Przed punktami nawiewnymi przewiduje sie =zainstalowanie indywidualnych
przepustnic, umozliwiajgcych regulacje ukladu do zaprojektowanych wydatkbw na
poszczegdblnych nawiewnikach. Regulacja wydatkéw bedzie realizowana réwniez przez okrecenie
anemostatu i zaworu. Wywiew powietrza z pomieszczen realizowany bedzie analogicznie do
nawiewu. Potaczenie anemostatéw i zaworéw z kanatami rozdzielczymi za pomocg potgczen
elastycznych FLEX.

Przewody ukfadéw wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych, prowadzonych w przestrzeni
budynku nalezy szczelnie zaizolowa¢ wetng mineralng z folig aluminiowag o grubosci min. 40mm.
Przewody uktadow wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych, prowadzonych na powierzchni
dachu nalezy szczelnie zaizolowaé wetng mineralng z folig aluminiowg o grubosci min. 80mm.
Dodatkowo, w celu zabezpieczenia izolacji przed warunkami atmosferycznymi i uszkodzeniami
mechanicznymi, przewody prowadzone po dachu, nalezy okryé ptaszczem z blachy stalowej
ocynkowane;.

Sterowanie instalacjg wentylacji przewidziano za pomoca automatyki producenta. Instalacja
wentylacji po uruchomieniu pracowa¢ ma w uktadzie automatycznym. Automatyka ma zapewniaé
regulacje wydajnosci wentylatora oraz nagrzewnicy w centrali CNW-3, a takze sygnalizacje
zabrudzenia filtrow. Lokalizacje gtéwnego sterownika centrali CNW-3 potwierdzi¢ z
Inwestorem/Uzytkownikiem na budowie.

Rozmieszczenie urzgdzen, trasy przewodéw oraz wydatki powietrza dla poszczegdinych
pomieszczen przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

Uktady wentylacyjny wywiewny W4 pomieszczen sanitasmych WC W UMYWALNI
DZIEWNCZYN, WC W UMYWALNI CHLOPCOW, WC DLA OSOB NIEPELNOSPRAWNYCH
Wentylacja pomieszczen bedzie realizowana poprzez wentylator kanatowy wyciggowy o
wydajnosci 200m3/h.
Dla obliczeh wentylacji pomieszczen przyjeto nastepujgce wymagania:

+ dla miski ustepowej: Vw=50 m3/h

+ dla kabiny prysznicowej Vw=100 m3/h
Powietrze wywiewane z wszystkich pomieszczen toalet bedzie kompensowane powietrzem
naptywajgcym przez otwory transferowe/ podciecia w drzwiach z sgsiednich pomieszczen, ktére
obstugiwane sg z centrali nawiewno-wywiewnej CNW-1 i CNW-3.
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Wywiew powietrza zuzytego realizowany bedzie poprzez zawory wentylacyjne. Na podejsciu do
kazdego punktu wywiewnego, projektuje sie przepustnice regulacyjne, umozliwiajgce nastawienie
zaprojektowanych wydatkéw.

Rozmieszczenie urzgdzeh, trasy przewodow oraz wydatki powietrza dla poszczegdlnych
pomieszczeh przedstawiono w czeéci rysunkowej opracowania.

Dane techniczne dobranego wentylatora wyciggowego:
Wywiew Vw= 200 m3/h:

* napiecie 230V

+ moc 0,035kW

+ masa 1,4kg
Uktad wentylacyjny wywiewny W5 pomieszczen sanitarnych WC PERSONELU, WC
DZIEWNCZYN, WC CHLOPCOW
Wentylacja pomieszczen toalet z umywalniami zlokalizowanych na kolejnych kondygnacjach
budynku, bedzie realizowana poprzez wentylator kanatowy wyciggowy o wydajnosci 350m?/h.
Dla obliczen wentylacji pomieszczen przyjeto nastepujgce wymagania:

+ dla miski ustepowej: Vw=50 m3/h

« dla kabiny prysznicowej Vw=100 m3/h

« dla pisuaru Vw=25 mdh
Powietrze wywiewane z wszystkich pomieszczen toalet bedzie kompensowane powietrzem
naptywajgcym przez otwory transferowe/ podciecia w drzwiach z sgsiednich pomieszczen, ktére
obstugiwane sg z centrali nawiewno-wywiewnej CNW-1.
Wywiew powietrza zuzytego realizowany bedzie poprzez zawory wentylacyjne. Na podejsciu do
kazdego punktu wywiewnego, projektuje sie przepustnice regulacyjne, umozliwiajgce nastawienie
zaprojektowanych wydatkow.
Rozmieszczenie urzgdzenh, trasy przewodow oraz wydatki powietrza dla poszczegdlnych
pomieszczenh przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

Dane techniczne dobranego wentylatora wyciggowego:
Wywiew Vw= 350 m?h:

* napiecie 230V

* moc 0,05kW

* masa 2,5kg
Uktady wentylacyjny wywiewny W7 pomieszczen sanitarnych WC DZIEWNCZYN, WC
CHLOPCOW, WC PERSONELU
Wentylacja pomieszczen toalet z umywalniami zlokalizowanych na kolejnych kondygnacjach
budynku, bedzie realizowana poprzez wentylator kanatowy wyciggowy o wydajnosci 350m3/h.
Dla obliczen wentylacji pomieszczen przyjeto nastepujgce wymagania:

« dla miski ustepowej: Vw=50 m3h

« dla kabiny prysznicowej Vw=100 m3/h

« dla pisuaru Vw=25 m3h
Powietrze wywiewane z wszystkich pomieszczen toalet bedzie kompensowane powietrzem
naptywajgcym przez otwory transferowe/ podciecia w drzwiach z sagsiednich pomieszczen, ktore
obstugiwane sg z centrali nawiewno-wywiewnej CNW-1.
Wywiew powietrza zuzytego realizowany bedzie poprzez zawory wentylacyjne. Na podejsciu do
kazdego punktu wywiewnego, projektuje sie przepustnice regulacyjne, umozliwiajgce nastawienie
zaprojektowanych wydatkow.
Rozmieszczenie urzgadzen, trasy przewodéw oraz wydatki powietrza dla poszczegdinych
pomieszczen przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

Dane techniczne dobranego wentylatora wyciggowego:
Wywiew Vw= 200 m?h:
* napiecie 230V
+ moc 0,035kW
* masa 1,4kg
Uktady wentylacyjne wywiewne pomieszczen gospodarczych i magazynkéw
Dla pomieszczeh gospodarczego i magazynku na parterze projektuje sie wspdélny wentylator W6
wyciggowy o wydajnosci 200m3/h.
Dane techniczne dobranego wentylatora wyciggowego:
Wywiew Vw= 200 m3/h:
* napiecie 230V
« moc 0,035kW
* masa 1,4kg
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Dla pomieszczen gospodarczego i wentylatorni na pietrze projektuje sie indywidulane wentylatory
Scienne wyciggowe. W pomieszczeniu gospodarczym projektuje sie wentylator scienny typu
tazienkowego o wydajnosci 50m3/h, w pomieszczeniu wentylatorni projektuje sie wentylator
scienny typu fazienkowego o wydajnosci 150m3/h. Powietrze kompensacyjne bedzie
dostarczane za pomocg nawiewu centrali CNW-1.

Wywiew powietrza zuzytego realizowany bedzie poprzez zawory wentylacyjne.
Rozmieszczenie urzgdzeh, trasy przewodow oraz wydatki powietrza dla poszczegdlnych
pomieszczen przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

WYKONANIE INSTALACJI
Przy montazu instalacji nalezy kierowa¢ sie wytycznymi producentdow urzgadzen
i akcesoridw, a takze zaleceniami zawartymi publikacji ,Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL
Zeszyt 5. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” oraz wytycznymi
zawartymi w punkcie Uwagi Koncowe. Przewody i ksztattki instalacji wentylacyjnej projektuje sie
w klasie szczelnosci B. Przewody ukiadu nawiewnego i wywiewnego zaizolowaé izolacjg
termiczng z weiny mineralnej z folig aluminiowg o grubosci min. 80mm, z dodatkowym
wykonaniem ptaszcza ochronnego z blachy stalowej ocynkowanej. Przewody nawiewne i
wywiewne prowadzone wewnatrz budynku zaizolowaé izolacjg o grubosci 40mm.Potgczenia
przewodow z wentylatorem wykonaé zigczkami elastycznymi w celu zabezpieczenia przed
przenoszeniem sie drgan. Podwieszenia przewodéw wentylacyjnych wykonaé zgodnie z
wytycznymi  producentdow przewoddw wentylacyjnych i zawiesi. Wszystkie elementy
nieocynkowane nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie.Instalacje wyposazono w
przepustnice reczne w celu regulacji hydraulicznej uktadow. Wszystkie podejscia do
nawiewnikow/ wywiewnikdéw oraz zaworéw wentylacyjnych, znajdujgcych sie w przestrzeni sufitu
podwieszanego, wykonac¢ jako przewody elastyczne w izolacji akustyczno-termicznej. Przewody
prowadzi¢ w przestrzeni miedzy sufitowej lub wykonac¢ lokalng obudowe kanatow. W celu
zapewnienia dostepu serwisowego do urzadzen, przepustnic regulacyjnych, klap
przeciwpozarowych itp. sufit podwieszany wykona¢ w technologii umozliwiajgcej demontaz paneli
lub zastosowaé klapy rewizyjne odpowiedniej wielkosci. Bezwzglednie wykonaé regulacje
hydrauliczng instalacji wentylacji ustawiajgc projektowane wydatki dla kazdego z pomieszczen.
Regulacje potwierdzi¢ protokotami z pomiaréw uzyskanych wydatkéw dla kazdego z punktow
nawiewnych/wywiewnych.
WYTYCZNE BRANZOWE
Nalezy wykonac:
e przejscia przewodow przez przegrody budowlane,
e konstrukcje pod urzgdzenia wentylacyjne oraz przewody wentylacyjne prowadzone
na dachu budynku,
e zabudowe przewoddéw/urzadzen ptytami GK wg projektu wystroju wnetrz — jesli
wystepuje,
e zastosowanie w wyznaczonych miejscach stolarki drzwiowej wyposazonej w kratki
przeptywowe,
e drzwiczki inspekcyjne/otwory rewizyjne w okolicy przepustnic regulacyjnych, klap
ppoz., urzgdzen wentylacyjnych itp. umozliwiajgce dostep do ich serwisowania.
Branza elektryczna
¢ wykonanie instalacji elektrycznej zasilajgcej wszystkie urzgdzenia wentylacyjne,
e wykonanie uziemienia wszystkich urzadzen i przewodéw wentylacyjnych.
Branza instalacyjna
e doprowadzenie ciepta technologicznego do nagrzewnic zabudowanych w centralach

wentylacyjnych.
Branza AKPIiA
e zastosowac¢ automatyke producentéw urzadzen/dostawcow systemow
wentylacyjnych.

Wytyczne BHP i p.poz.

e izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacji wentylacji zostang wykonane w
sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia,

o wszystkie produkty powinny posiadaé certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci
dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie,

e wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie,

e montaz przewodow i urzadzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajgca
odpowiednie uprawnienia i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP,
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e zaloga obstugujgca i konserwujgca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem

obowigzujgcych przepiséw BHP,

o wszystkie zaprojektowane urzgdzenia nalezy eksploatowaé i konserwowac zgodnie z

DTR producentéw i obowigzujgcymi przepisami BHP,
e dane p.poz. obiektu znajdujg sie w czesci architektonicznej.

Zestawienie projektowanej ilosci powietrza wentylacyjnego

. . | Powierzchnia | Kubatura obl 'I Vn Vw
Nr pom | Nazwa pomieszczenia wymian
m2 Vk [m3] 1/h m3/h m3/h
PARTER
A.01.01 Wiatrotap 6,81 22,47 - - -
A.01.02 Komunikacja 81 267,30 0,7 200 -
A.01.03 Pokdéj nauczyciela 15,09 49,80 3,6 180 180
transfer do
A.01.04 Szatnia chiopcéw 9,63 31,78 9,4 300 pomieszczane
umywalni
A.01.05 | Umywalnia chfopcow 12,46 41,12 10,9 150 450
A.01.06 | Umywalnia dziewczyn 12,46 41,12 10,9 150 450
transfer do
A.01.07 Szatnia dziewczyn 9,63 31,78 9.4 300 pomieszczenia
umywalni
Ao10s Wcda 6,66 21,98 6.8 . 150
niepetnosprawnych
A.01.09 Komunikacja 271 89,43 0,6 50 50
A.01.10 WC personelu 5,96 19,67 2,5 50 50
A.01.11 WC dziewczyn 14,67 48,41 2,1 100 100
A.01.12 WC chtopcow 14,67 48,41 3,1 150 150
A.01.13 Klatka schodowa 8,84 29,17 - - -
A.01.14 Sala dydaktyczna 42,18 139,19 54 750 750
A01.15 Fomieszczenie 6,85 22,61 2,2 . 50
gospodarcze
A.01.16 Magazynek 20,7 68,31 2,2 - 150
A.01.17 Sala gimnastyczna 312 1029,60 3,7 4000 3850
PIETRO
A.02.01 Komunikacja 73,05 241,07 1,0 240 70
A.02.02 Klasa dydaktyczna 37,61 124,11 6,0 750 750
A.02.03 Klasa dydaktyczna 37,61 124,11 6,0 750 750
A.02.04 Komunikacja 271 89,43 0,6 50 50
A.02.05 WC personelu 5,96 19,67 2,5 50 50
A.02.06 WC dziewczyn 14,67 48,41 2,1 100 100
A.02.07 WC chtopcow 14,67 48,41 2,1 150 100
A.02.08 Klatka schodowa 8,84 29,17 - - -
A.02.09 Klasa dydaktyczna 42,18 139,19 54 750 750
A.02.10 Pomieszczenie 7,79 25,71 1,9 - 50
gospodarcze
A.02.11 Wentylatornia 20,76 68,51 1,8 - 120
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6. Scieki deszczowe.

Wody opadowe z budynku bedg odprowadzane poprzez 2 wpusty dachowe, pionami i
podejsciami z PVC 160 na zewnatrz budynku do studni chtonnej, pozostate wody z 3 rynien
powierzchniowo.

Przy montazu studni nalezy zwréci¢ uwage aby zwierciadto wod gruntowych bylo oddalone
najmierniej o 1,0m od planowanego dna studni chtonnej. Jest to zwigzane z koniecznoscig
podczyszczenia wéd w (sg to jednak wody odpadowe, a zasilg przeciez wody podziemne).
Studnia chtonna ma wysoko$¢ ok. 2,50 m i srednice 2 m, . Wykona¢ z kregow
betonowych,przypomina w konstrukcji tradycyjng studnie. Zasadnicza rdznica polega na
wypefnieniu dna warstwg filtracyjng, przez ktérg woda bedzie przesgczac sie swobodnie. Warstwa
filtracyjna sktada¢ sie bedzie z dwoch elementow:

« 50 cm drobnego piasku;

100 cm zwiru lub pospotki (warstwa filtracyjna wiasciwa).

Kregi betonowe, w ktérych utozona pozostanie warstwa filtracyjna, powinny przylegaé¢ do gruntu
przepuszczalnego. Muszg mie¢ nawiercone otwory (ok. 30 mm s$rednicy) pozwalajgce na
przeptywanie juz oczyszczonej wody do gruntu. Woda doprowadzona jest do studni chtonnej rurg
o Srednicy najczesciej 160 mm, ktdrej wylot znajduje sie ok. 20 cm nad warstwg filtracyjna.
Dodatkowo, studnia powinna by¢ przykryta pokrywg z kominkiem natleniajgcym. Jezeli na terenie
nieruchomosci znajduje sie tez studnia wodociggowa, trzeba pamietaé, by studnia chtonna byta
posadowiona nizej.
llos¢ Sciekow deszczowych.
Z uwagi na wielkosc¢ i charakterystyke zlewni do obliczen przyjeto metode statych natezenh
deszczu. Przyjeto natezenie deszczu miarodajnego q =150 dm3/(s*ha).
Ogolny wzér pozwalajgcy obliczy¢ ilosé wéd opadowych ma postaé:
Q=q.F.W¥Y[dm3/s]
gdzie: q =150 dm3/(s.ha) — natezenie deszczu miarodajnego

F — powierzchnia dachu [ha]

Y =0,8 - wsp. sptywu

1. llos¢ sciekdéw deszczowych odprowadzanych z dachu :
Q =150 * 0,04 * 0,8 = 4,80 I/s zaktadajgc 15 min deszcz 4320 dm?3 = 4,32 m3® $ciekow
deszczowych

Dobér studni chtonnej :

Catkowita ilos¢ woéd opadowych z rozpatrywanego boiska wynosi 4,80 I/s. Zaprojektowano
odprowadzenie wod opadowych do studni chtonnej. Wody opadowe doprowadzenie do studni
chtonnej : Q = 150 * 0,02 * 0,8 = 2,4 I/s zakladajgc 15 min deszcz 2160 dm?3 = 2,16 m?® Sciekow
deszczowych

Przy zatozeniu, zee ponizej dna studni chtonnej znajduje sie warstwa przepuszczalna, a poziom
zwierciadta wéd gruntowych znajduje sie minimum 1,5m ponizej dna studni okreslono zdolnosé
chtonng studni metoda Maaga (,Odwodnienie drég ,, — Roman Edel).

Zdolnos¢ chtonna studni wg Maaga wynosi :

Q=4*"r*hsks [m3/s]

r- promien studni[m]

hs- gtebokos¢ wody w studni liczona od jej dna [m]

kf- wspotczynnik przepustowosci gruntu nasyconego [m/s]

dla przyjetej Srednicy 2,0m oraz zalozeniu ,ze ponizej dna studni znajduje sie grunt
przepuszczalny o wsp. kf 0,0001 m/s gtebokos$¢ studni wyniesie :

hs=Qf/ 4**hs-ks = 0,0024/(4*3,14*1,0*0,0001)= 1,91m

projektuje sie studnie chtong o srednicy 2000 mm i gtebokosci 2,50 m
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Uwagi koncowe
Instalacje nalezy realizowa¢ jedynie na podstawie odpowiednich projektow wykonawczych.

Wszystkie urzagdzenia nalezy sprawdzi¢ i zweryfikowa¢ na etapie projektu wykonawczego.

Rysunki muszg by¢ rozpatrywane tgcznie z opisem technicznym. Cato$¢ projektu stanowi opis

techniczny i rysunki. Przed zamowieniem materiatdw nalezy doktadnie przeanalizowac opis

techniczny, zestawienie materiatéw oraz rysunki. Trase przewoddéw sprawdzi¢ i dostosowaé do

warunkow na budowie. Projekty instalacyjne nalezy odczytywacé tgcznie z projektem architektury

oraz wytycznymi pozostatych branz. Wykonanie instalacji powierzy¢ osobom posiadajgcym

odpowiednie uprawnienia. Wszystkie zastosowane przy wykonywaniu projektowanych instalacji

materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz

stosowne atesty, aprobaty itd.

Projektant zezwala na dokonanie niewielkich zmian w prowadzeniu przewodéw - zgodnie z

obowigzujacymi przepisami. Projektant nie wyraza zgodny na zmiane urzadzen wszystkich

zaprojektowanych instalacji bez jego zgody i akceptac;i.

Wszelkie zmiany w instalacji nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;.

Instalacje sanitarne wykona¢ z zachowaniem PN dotyczgcej ochrony budynku przed hatasem.

Wiasciwa eksploatacja zaprojektowanych ukladéw i urzadzen wymaga: opracowania

odpowiednich instrukcji obstugi i eksploatacji, nadzoru i konserwacji; przeszkolenia osoby (oséb)

zajmujgcej sie ich nadzorem i biezgcg konserwacjg oraz okresowego serwisowania urzgdzen

przez autoryzowang firme.

Zamiana przez Wykonawce elementéw sktadowych instalacji na inne niz projektowane pocigga

za sobg uzyskanie akceptacji Projektanta. W razie zmiany bez uzyskania akceptacji, Wykonawca

ponosi petng odpowiedzialnos¢ za dziatanie instalaciji.

Wszelkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

e Prawem Budowlanym,

e warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

e warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano—montazowych - instalacje
sanitarne i przemystowe,

e instrukcjami odnoszgcymi sie do poszczegdlnych instalaciji,

e polskimi normami,

e sztukg budowlang i najlepszg wiedzg techniczna,
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Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Ewentualne zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot budowlanych

Roboty przy montazu instalacji sanitarnych:

e upadek przedmiotéw z wysokosci,
e uraz oczu np. przy przebijaniu otworéw,
e uraz ciata lub oczu np. przy recznym cieciu rur.

Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji
robo6t szczegdlnie niebezpiecznych.

Przed przystgpieniem do realizacji ewentualnych robét szczegdlnie niebezpiecznych wykonawca
zobowigzany jest:

e zaznajomi¢ pracownikow z zakresem obowigzkdéw i czynnosci,
e zaznajomi¢ pracownikow ze sposobem wykonywanej pracy,

e poinformowa¢ pracownikdéw o ryzyku zawodowym zwigzanym z wykonywana przez nich
pracg oraz o zasadach ochrony przed zagrozeniami,

e dostarczy¢ srodki ochrony indywidualnej,
o okresli¢ zasady powiadamiania i ewakuacji w sytuacjach awaryjnych,
e wyznaczy¢ osobe do bezposredniego nadzoru i udzielenia pierwszej pomocy.

Sposdb przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobow, substancji oraz preparatow
niebezpiecznych na terenie budowy.
e Materiaty budowlane (cegly, pustaki, rury itp.) nalezy sktadowa¢ w miejscu wyréwnanym
i utwardzonym.
e Preparaty i substancje chemiczne magazynowa¢ w pomieszczeniach wentylowanych,
zabezpieczonych przed dostepem os6b niepowotanych.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom  wynikajgcym
z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajgce bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajgcg szybkag
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Pracownicy wykonujgcy wszelkie prace muszg sie legitymowac odpowiednimi badaniami oraz by¢
wyposazeni w kaski i odpowiednig odziez ochronng. Robotnicy wykonujgcy prace sprzetem
mechanicznym muszg posiadaé¢ uprawnienia do obstugi tych urzadzen. Sprzet i urzgdzenia
budowlane powinny charakteryzowa¢ sie wilasciwg jakoscig isprawnoscig techniczna,
sprawdzang przez kierownika budowy.

Szczegotowe warunki bezpieczenstwa pracy precyzuja:
e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”,

e _Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Czesé¢ |l
Instalacje sanitarne i przemystowe”:

o stosowac drabiny oznaczone znakiem bezpieczenstwa "B”,

e miejsca niebezpieczne oznaczy¢ wtasciwymi znakami lub barwami,
e wyznaczy¢ ewentualne strefy niebezpieczne,

e uzywac odziezy ochronnej, np. okularéw, rekawic ochronnych itp.,
o uzywacd tylko sprawne narzedzia i elektronarzedzia,

e oznaczy¢ i zapewni¢ wolne drogi ewakuacji,

e  zorganizowac¢ staty nadzor.

Przy realizacji robot obowigzuje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych ( Dz.U. nr 47 poz. 401).




