4. Opis techniezny

4.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sg urzadzenia i instalacje elektryczne w stacji uzdatniania wody w
miejscowosci Lucien na terenie gminy Gostynin.

4.2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowia:

- Inwentaryzacja w terenie
- Projekt budowlany (architektura) przebudowy SUW w m. Lucien.

4.3. Informacie ogdlne.

Rozdzielnica Gléwna RG zasilana bedzie z istniejacej Tablicy Licznikowej (poprzez
rozdz. aut. SZR) kablem LYL 5x35mm’. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej
pozostaje bez zmian. Zabezpieczenie gléwne przedlicznikowe o wartosci pradu
znamionowego S50A  nalezy zwigkszy¢ do 80A (zgodnie z zal. Nr 2 do umowy
kompleksowej 11/EE/UK/2014z dn. 04.11.2014).
Z rozdzielnicy gléwnej RG zasilane bedg instalacje:

- oS$wietlenia,

- gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia

- ogrzewania;

- zasilania urzadzen technologicznych SUW
Zasilanie rezerwowe stanowi agregat pradotworczy uruchamiany —samoczynnie
typu Hercules D/VP 80P-3.
Automatyka SZR bedzie umieszczona w obrebnej szafie i umieszezona obok rozdz. RG.
Zaprojektowano agregat wykonany w wersji otwartej, bez obudowy, wyposazony w
panel kontroli ze sterowaniem mikroprocesorowym z mozliwoscig programowania
parametrow pracy. Agregat jest wyposazony w silnik wysokoprezny z chlodzeniem woda,
wbudowany w rame konstrukcyjng, wlasny zbiornik paliwa i zabezpieczenie gléwne —
wylacznik.

Uwaga.

W odstojniku popluczyn zamontowano dwie pompy. Jedna pompa zwigzana jest z praca
stacji uzdatniania wody, druga (nazwona w projekcie jako pompa ogrodowa) styzy do
podlewania terenu boska obok SUW. Pompa ogrodowa zasilana jest z istnejacej
wolnostojgcej rozdzielni nn usytuowej w poblizu zlacza kablowego SUW. Sterowanie tg
pompa odbywa si¢ z kasety sterowniczej (zalacz — wylacz) zamontowanej na budynku
technicznym boiska. Nad prawidlows pracg obu pomp czuwa sterownik zamontowany w
RT Stacji Uzdatniania. Inormacja o mozliwosci zalgczenia pompy ogrodowej (lub
blokadzie) informuje lampka sygnalizacyjna umieszczona w kasecie sterowniczej pompy
ogrodowej. Niemozliwa jest praca obu pomp jednoczesnie.
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4. Opis techniezny

4.4. Zestawienie moev zainstalowane]

Lp Rodzaj urzadzenia Szt [ Moc Moc szoavtosvalk W)
L zainstalowana(kW)
I, Zestaw pompowy ZH i 27,5 (5x5.5) 22,0
|2.  |Rozdzielnia technologiczna RT 1 2737 8,27 ]
2.1. | Pompa glebinowa S1 1 5.5 5.5
2.1.| Pompa glebinowa S2 1 5.5 N
2.2 Dmuchawa D1 ] 5.5 -
2.3. | Pompa pluczgca PP1 1 5,5
| 2.4.{Sprezarka S1 1 2.4 2.4
~2.5.|Sprezarka 52 1 2.4
2.6. | Chlorator C1 i 0.2 - b
2.7.| Pompa w odstojnku I 0,37 0,37
3. Rozdzielnia gléwna RG I 19,12 15,8
3.1. 1 Ogrzewanie pom, 9.4 9.4
3.2. | Ogrzewanie wody 2 3,5 3.5
3.3 | Oswietlenie 1,0 1,0
3.4. | Wentylator w WC ] 0,02 -
3.5 1 Osuszacze 2 0,85 1.7
1 4. Razem 173,99 46,07

4.5 Linie kablowe nn,

Linie kablowe nalezy utozy¢ zgodnie z PN-76/E-5125. N SEP-E-004

Glgbokosc ulozenia kabla pod przejazdami wynosi 1,0m, a na pozostalym terenie 0.7m.

Kable nalezy ukladac na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty. W pozostalych przypadkach
kable nalezy ulozy¢ na podsypce z piasku o grubosci 10 cm.

Kable nalezy przysypa¢ warstwa piasku o grubodci 10 cm, a nastepnie warstwg rodzimego gruntu
o grubosel 15 em i przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Wykop uzupelnic
rodzimym gruntem warstwami. Warstwy zageszcza¢ mechanicznie.

Wykopy prowadzi¢ recznie

4.6. Instalacje elektryczne

W rozdzielnicy gtéwnej RG zaprojektowano nowe obwody o$wietlenia, gniazd wtykowych oraz
ogrzewania elektrycznego (wykonanego za pomocg grzejnikow z termostatami). Rozmieszczenie
gniazd do podlgczenia grzejnikow pokazano na planie instalacji. Obwody ogrzewania
zabezpieczono wylacznikami réznicowopradowymi.

W zaleznosci od miejsca prowadzenia instalacji przewody i kable nalezy ukladac¢ na tynku na
uchwytach lub w korytkach, a w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne w rurach

ochronnych.

Przy urzadzeniach usytuowanych w  wiekszej odleglosci od §ciany, tzn. umozliwiajace;
przechodzenie , przewody nalezy prowadzi¢ w rurce stalowej w posadzce zabezpieczajac rurke
dlawikami przed dostawaniem si¢ wody do wewnatrz.
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foOpis technicany

4.7 Ochrona przed porazeniem.

Uldad sieci zasilajacej TN-C. Uklad sicci projektowanej TN-S

Jako ochrone przed porazeniem zastosowano samoczynne wylgezenie zasilania, przy
zastosowaniu bezpiecznikow, wylgezniledw instalacyjnych i roznicowopradowych
Uziemienie ochronne rozdzielnicy polgezy¢ z magistrala uziemiajgea w stacji SUW
Ripiem <3082,

Po wykonaniu rob6t nalezy dokona¢ pomiaru skutecznosei dodatkowej ochrony

Przeciwporazeniowe].

4.8 Polaczenia wyrownawcze.

Polaczenia wyréwnawcze wykonane bednarka ocynkowang FeZn 25x4 nalezy prowadzi¢ na
uchwytach mocowanych do stupow wsporezych , na wysokosei 0,5m od podiogi (przy drzwiach
wzdiuz progu, do urzadzen pod posadzka).

Polgezenia wyrownaweze powinny mie¢ na calej dlugosci oznaczenie barwne (pasy zielonozolte)
zgodnie z normg PN/E-05023. Przewody z urzadzeniami nalezy lgczyé przez spawanie, lub za
pomocg zaciskow srubowych. Dopuszeza sig faczenie przewodow wyrownawezych z
urzgdzeniem za pomocg obejmy zapewniajgce] polaczenie elekiryczne nie gorsze od polaczenia
srubowego.

4.9 Instalacja odgromowa.

Zaprojektowano instalacje odgromowa naprezang (zwody poziome i przewody odprowadzajace
wykonane drutem stalowym ©8mm i uziom otokowy wykonany bednarka stalowa FeZn 25x4).
Sposob wykonania instalacji odgromowej  przedstawiono na planie instalacji odgromowe;.

Dla proj. SUW przyjeto I poziom ochrony.
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5. Obliczenia techniezne

5.1 Dobdr nrzewoddw i kabh

Wyniki obliczen zestawiono w tabeli (cosgp=0,9)

Nrrozdz. | Moc Prad Prad Prad Obeigzal. | 145 %1z | Spadek | Dlugosé | Typ kabla
. obliczony zabezp zadz. dlugotrw. . napiecia
i Pi . zabezp. 1z {A] LA) ) m]

7 kWl Io[A] In [A] D 4] ! (%]

TL-SZR 146 |74 g0 128 103 1493 0,15 10 YLY
4x35

G-S7ZR 46 |74 &0 128 103 1493 0,32 21 YLY
4x%35

RG-RT 30 14817 50 80 62 §9.9 0,22 10 YKY
5x16

RG-RH 30 148,17 50 80 62 §9.9 0,26 12 YKY

'5x16

RT-PGI 55 199 16 256 31 45 0,9 57 YKY
4x4

RT-pompa | 5,5 |99 16 25,6 20 29 0,51 15 YKY

pluczna 4x2.5

PP1

RT- 55 19,9 16 256 20 29 0,66 26 YKY

Dmuchaw 4x2.5

a Dl

6.2, Sprawdzenie skutecznosci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Wyniki obliczen zestawiono w tabeli

Nr rozdz. Imp. Petli Prad zwarcia Prad zabezp |}, Ko Ochrona
zwarcia o [A] In A
Z (9]

RG 0,13 1790 &0/gG 53 22 skuteczna

RH 0,13 1420 50/gG 4.9 28 skuteczna

PG1 0,79 290 16/¢G 3.9 18 skuteczna

PP1 0,51 453 16/gG 3.9 28 skuteczna

DI 0,62 372 16/0G 3,9 23 skuteczna
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7. Lestawienic podstawowych materialow,

Rozdzielnica RG

Safka sterownicz kompakt -AL Nr kat. 1060.500 o wymiarach Rittal
GOONGO0x210 z phvig montazowa. A lepl. I RG
Safka sterownicz kompakt -AE Ny kat. 1039.500 o wymiarach Rittal
600x380x210 7 plvty montazowa “ kpl. 1 RG
Rozlgcznik izolacyiny typu Vistop 1234 Legrand el i o1
Ogranicznik przepie¢ typu T1+T2, 25kA, 3P+N Legrand kpl. i LT
Rozlacznik izolacyjny z bezpiecznikami tvpu I corand _
R303 50A. 3P. cgran kpl. |1 F3. T4
Rozlgcznik izolacyiny 2 bezpiecznikami tvpu Legrand i
R303 25. 3P ceran kpl. |1 Fs
Wylgeznik réznicowo-pradowy typu P304 40-30-AC DX Legrand <7t 1 IFT
Wylgeznik roznicowo-pradowy tvpu P312 B16-30-AC DX Legrand <7 1 OF]
Wrlgeznik roznicowo-pradowy tvpu P314 C16-30-AC DX Legrand s 3 3F] 4TI
Wylgcznik réznicowo-pradowy tvpu P304 25-30-AC DX Legrand <7 1 SF]
Wylgcznik réznicowo-pradowy fypu P312 B10-30-AC DX Legrand <7t 1 7R
Wylgceznik réznicowo-pradowy typu P314 C32-30-AC DX Legrand s/t 1 6F1
Wrylgcznik nadpradowy typu S313 C20 DX Legrand <7t 1 Fi
Wylacznik nadpradowy typu S313 C4 DX Legrand ot I )
Wylgcznik nadpradowy typu S311 B16 DX Legrand o7t 3 F6-F10
Wryigcznik nadpradowy typu S311 B10 DX Legrand <7t 3 F12-F14
Wylgeznik nadpradowy typu S311 Ci0 DX Legrand 7L 1 Fil
Transformator bezpieczenstwa TR 363 63VA Legrand L. i T
Styeznik SM400. 3NO. 40A.230V Legrand 571, i K2
Programator cvirowy astronomiczny CPA 3.0 Legrand <7t i K1
Lacznik krzywkowy typu 4G25-92-UR1 14 Apator 7t 1 g
Lacznik krzvwkowy tvpu 4G10-51-UR014 Apator <7t 1 S
Instalacje elekiryczne
Piec elektryczny 2.0kW. z regulatorem temp. a7t 5
Piec elektryczny 1.3kW. z regulatorem temp. 71 5
Piec elektrvezny 0.8kW, 7 regulatorem temp. — I
Piec elektrvezny 0.6kW. z regulatorem temp. - 9




/. Zestawicnic podstawewych materialdw.

Pice elektivezny 0.4KW. 7 regulatorem temp. - I
Przeplywowy podgivzewacz wody. 3.3kW o1 5
Gniazdo jednofazowe, hermetvezne. natvnkowe 16A. 2p+PE szt 79
Gniazdo tréjfazowe, hermetyvezne. natynkowe 32A, 3p+N+PE 7t ]
Oprawa ofwietleniowa. Swiet!ldwkowa. hermetyezna. 2x36 W ot 10
Oprawa oswietleniowa, Swietldwkowa, hermetyczna. 2x36W (2
modulem osw. awarvinego) ' s7L. :
Oprawa oSwictleniowa, zarowa. hermetvezna. 100W oot 5
Lacznik natynkowy. hermetveziny. jednobiegunowy 10A. szi. 8
Bednarka stalowa 25x4 o 100
Drut stalowy ocynkowany 8imm m 110
Zwad pionowy 2.5m - i
Zlacze kontrolne inst. odgromaovvej i~ 6
Polgczenia kablowe
J2-500 7x0.75mm" m 148
JZ-500 4x2.5mm° m 46
JZ-500 3x1. 5mm- m 95
JZ-500 2x4x1.5min” m 17
J7-500 5x2 5mm” m 40
0Z-500 2x0.75mm" m 40
LIYCY 4x0.34mm- m 236
RD-Y(ST)Y 2x2x0.5mm-~ m 10
Y-CY-JZ 4x2 5mm? m 102
YKY 3x1.35mm” m 99
YKY 4x2 5mm-” m 42
YKY 3x2.5mm” m 19
YKY dxdmm? m 98
YKY 5x16mm” m 59
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7. Zestawienie podstawowych materialow.

YKSY 7x1,5mm’ m 43

YKSY 4x1,0mm? m 235

YKYektmy 3x1,5mm?, 1kV m 215

YLY 5x35mm? m 44

YLY 3x2,5mm? m 21

Rura oslonowa DVK 110 m 48

Folia ostrzegawcza niebieska m 105
Materialy pozostate

Rozdzielnia Technologiczna (RT), — wyposazenie wedlug

odrebnej dokumentacji Kpl. 1

Rozdzielnia hydroforowa (RH) — (wyposazenie wedlug

odrebnej dokumentacji Kpl. 1

Agregat pradotwérczy 64kW z samorozruchem, z automatykg

SZR umieszczong w odebnej szafie. Moc znamionowa wg 1SO

8528-1: PRP min. 80kVA/64kW, ESP min. 88kVA/70,4kW,

typ agregatu: Hercules D/VP 80P-3 kpl. 1

FAST Group sp. z o0.0.

Szafa automatyki SZR do agregatu Hercules D/VP 80P-3

FAST Group sp. z 0.0. kpl. 1

Latarnia o$wietleniowa solarna kompletna, z fundamentem, z

oprawg o$wietleniows, ze Zrodlem $wiatla typu LED 20W,

wysoko$¢ stupa 5m, panel o wym. 1650x992, pojemnos¢ kpl. 3

akumulatoréw 2x70Ah.

Kaseta sterowania pompg ogrodwa wg. schematu strukturalnego. kpl. 1

-
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA AGREGATU — Wymagania minimalne do oceny réwnowaznosci

producent: ~ FAST Group sp. z 0.0.
typ agregatu: Hercules D/VP 80P-3

Agregat ma by¢ wykonany w wersji otwartej, bez obudowy. Ma by¢ wyposazony w panel kontroli ze
sterowaniem mikroprocesorowym z mozliwoscig programowania parametrow pracy. Agregat ma by¢
wyposazony w silnik wysokoprezny z chlodzeniem wodg, wbudowany w rame konstrukcyjng, wlasny
zbiornik paliwa 1 zabezpieczenie gtowne — wylgcznik.

W ramach oferty zawarte majg by¢:
- dostawa agregatu o podanych parametrach,
- dokumentacja techniczno-ruchowa,
- probne uruchomienie, testy pracy,
- gwarancja.
Oferta ma zawiera¢ wszelkie koszty potrzebne do technicznej i formalnej realizacji zadania.

DANE TECHNICZNE ZESPOLU PRADOTWORCZEGO:

Wymagania podstawowe

1. Moc znamionowa wg ISO 8528-1: PRP min. 80kVA/64kW, ESP min. 88k VA/70,4kW,
Napiecie wyjsciowe: 3x400V 50Hz,
Uktad sieci TN-S,
Klasa regulacji wg ISO 8528-5: G3,
Zdolnos¢ do skokowego przejecia obcigzenia 55% PRP z zachowaniem parametrow klasy G3,
Panel automatyki zamontowany na ramie agregatu,
Whbudowany zbiornik paliwa o pojemnosci 200 1, na ok. 12 godzin pracy przy 75% obciazeniu,
Thumiki antywibracyjne pomiedzy ramg, a zespolem silnik-pradnica,
9. Wanna retencyjna pod calym zespolem wychwytujgca wycieki ptynéw technologicznych i paliwa,
10. Wymiary agregatu nie przekraczajace: diug. 2350 x szer. 1190 x wys. 1700 [mm],
11. Wymiary elementéw wsporczych na fundamencie nie przekraczajgce: dtug. 1300 x szer. 1050 [mm)],
12. Zestaw akumulatordw rozruchowych 24V co najmniej 2x70Ah,
13. Thumik wydechu -30dB(A),

PN R

Wymagania silnika:
1. Silnik wysokoprezny, 4-suwowy, turbodoladowany, chlodzony ciecza,
Wielopunktowy wtrysk paliwa typu Common rail z dwiema pompami wysokiego ci$nienia,
Pojemno$¢ skokowa min. 4,51,
Oprzyrzadowanie i sterowanie silnika poprzez interfejs CAN SAE J1939,
Srednie cignienie efektywne przy mocy PRP nie wiecej niz 1,3MPa,
Moc PRP netto (z wentylatorem) co najmniej 76kW, ESP co najmniej 84kW,
Elektroniczny regulator predkosci zgodny z ISO 3046/1V, klasa A1 1 ISO 8528-5: 2013 klasa G3,
Zuzycie oleju silnikowego nie wigcej niz 0,03 I/h przy mocy znamionowe;j,
Homologacja zgodnie z dyrektywa spalinowg 97/68/WE Etap I1IA i normg TA-luft -50%.

N

Wymagania pradnicy:
1. Napigcie 3x400V + N + PE, 50Hz,
Moc znamionowa co najmniej 80k VA / 64kW,
Klasa izolacji H,
Konstrukeja: synchroniczna, samowzbudna, samoregulujgca, bezszczotkowa, jednotozyskowa,
Poskok uzwojenia twornika 2/3, wirnik z klatkg ttumiaca,
Regulator napigcia o doktadnosci regulacji 1% lub lepszej,
Zdolnos¢ przecigzeniowa, co najmniej: 300% przez 20s,
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8. Calkowita zawarto$¢ harmonicznych w napieciu THD < 4%,
9. Reaktancja podprzejsciowa podtuzna Xd” < 7,5%,

10. Sprawno$¢ przy pelnej mocy co najmniej 90,5%,

11. Stopien ochrony IP23.

Wymagana funkcjonalnos¢ i wyposazenie panelu automatyki:
1. Panel automatyki zamontowany w skrzynce na ramie konstrukcyjnej agregatu;

2. Przystosowany do wspolpracy z zewnetrznym uktadem SZR;

3. Sieciowy prostownik impulsowy zasilajacy panel i tadujacy baterie rozruchowe:
4. Panel automatyki oparty o mikroprocesorowy programowalny sterownik logiczny;
5. Parametry graniczne i wymagania do sterownika:

e zakres temperatury pracy co najmniej od -20 do +70°C,
e zakres napiecia zasilajacego co najmniej od 8 do 36VDC,
e stopien ochrony panelu przedniego min. IP65,
e odpornos¢ na wibracje co najmniej 5-25Hz, +/- 1,6mm; 25-100Hz, a = 4g,
e odpornos¢ na udar co najmniej 500m/s2,
6. Mozliwos¢ ustawienia trybow pracy agregatu: reczny, automat, test;
Whbudowany graficzny ekran LCD min. 128x64pix z pod$wietleniem;
8. Wyswietlanie pomiaréw w postaci cyfrowej oraz graficznej (wskazy):
e wartosci true RMS napigé i pradow sieci 1 agregatu w kazdej fazie, doktadno$é 1%,
e calkowita moc: pozorna w kVA, bierna w kVAr i czynna w kW,
e wyprodukowana energia w kWh,
e wspolczynnik mocy cos o,
e czgstotliwos$¢ napigeia sieci i agregatu, doktadnosé 0,2%,
e ilo$¢ paliwa w zbiorniku (w % i w litrach),
e temperatura chlodziwa,
e cisnienie oleju silnikowego,
e napigcie baterii rozruchowych,
e licznik przepracowanych motogodzin,
9. Ustawianie alarmoéw  dotyczacych — wykonywania przegladéw — okresowych, mozliwosé
programowania samoczynnych, okresowych rozruchdw testowych;
10. Sterowanie przepustnicami powietrza w pomieszczeniu;
11. Zabezpieczenia:
e przed zbyt niskim ci$nieniem oleju smarnego w silniku,
e przed zbyt wysokg temperatura chlodziwa silnika,
e przed zbyt niskg i zbyt wysoka predkoscig obrotows,
e przed przecigzeniem agregatu,
10. Sygnaty alarmowe:
e niskie ci$nienie oleju silnikowego,
e wysoka temperatura silnika,
e nieudany rozruch agregatu,
e brak tadowania baterii,
e przekroczenie predkosei obrotowej,
e przecigzenie agregatu,
e niskiego stanu paliwa itp.
11. Dzwigkowy sygnalizator (syrena) stanu alarmowego z mozliwoscia kasowania;
12. 8 wejs¢ i 8 wyjs$¢ dwustanowych dla czujnikéw agregatu oraz 4 wejscia analogowe;
13. Wylgeznik awaryjny agregatu z mozliwoscig wyniesienia do rozdzielni gtéwnej;
14. Mozliwos¢ konfiguracji czasu wybiegu ( wychtodzenia agregatu po powrocie napigcia);
15. Wbudowane porty komunikacyjne USB i CAN;
Mozliwos¢ instalacji kart rozszerzen do komunikacji zdalnej ze sterownikiem dla RS232, RS485
(Modbus), Ethernet (TCP/IP) z obsluga WEB lub Modem GPRS
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