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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna - “Wymagania Ogolne” odnosi sig do wymagan wspdinych dla poszczegdinych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, kidre zostang wykonane w ramach zadania pod nazwa;
,Budowa zjazdu publicznego z drogi wojewodzkiej nr 265 w kilometrze 34+445, na dzialce nr ewid. 1, na
teren dziatki nr ewid. 102/3, zlokalizowanego w miejscowosci Gorki Pierwsze gmina Gostynin, obreb ewid.
Gaorki Pierwsze, jednostka ewid. Gostynin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i

realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspoine dla robot objetych nizej

wymienionymi specyfikacjami.

Zakres robot:

- Roboty pomiarowe,

- Roboty przygotowawcze i rozbidrkowe,

- Roboty ziemne,

- Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza,

- Warstwy odsaczajace,

- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
- Roboty betoniarskie,

- Nawierzchnie z betonu asfaltowego

Zakres robot oraz nazwy i kody grup, klas oraz kategorii robot.
Roboty budowlane podstawowe w szczegolnosci obejmuja:
- 45111291-4  Zagospodarowanie terenu
- 45000000-7 Roboty budowlane
- 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
- 45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
- 45262300-4 Betonowanie
- 45233140-2 Roboty drogowe

1.3.1. Najwazniejsze oznaczenia i skroty uzyte w ST
OST - ogolna specyfikacja techniczna

ST  —specyfikacja techniczna

PZJ - program zapewnienia jakosci

bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy

GUGIK - Glowny Urzad Geodezji i Kartografii



1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencii technicznej

pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.2. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie

robét i administrowanie kontraktem.

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i

do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podiegaja potwierdzeniu przez

Inspektora Nadzoru.
1.4.5. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badari i prob zwigzanych z oceng jakosci materialdw oraz robot.

1.4.6. Materiafy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektows |

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.7. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.
1.4.8. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.9. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego przedsiewziecia (zmiana
parametrow geometrycznych w planie i przekroju.

1.4.10. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$C dokumentaci projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.11. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania wraz z wyszczegélnieniem nakladow rzeczowych poszczegolnych pozycji kosztorysowych,
lecz z wylaczeniem cen jednostkowych i wartoéci kosztorysowych (réwnowazne z pojeciem kosztorys
nakfadczy.

1.4.12. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calos¢

konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji techniczno-
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uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja,

utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.13. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.
1.5. Ogbine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i

poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy, egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na

wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacie projektowa;
— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodno$é robot z dokumentacjq projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek przy udziale nadzoru autorskiego.

W przypadku rozbieznoci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw (ewentualnie
zgodnie z decyzjg nadzoru autorskiego).

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancj.



Cechy materialow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a

roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ budowa/ przebudowa i remontowe

Fakt przystapienia do robot Wykonawca w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru obwieSci przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w

cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturainego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony érodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wlasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skiadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.
Tern budowy znajduje sie na zabytkowym terenie parku i Wykonawca ma obowiazek szczegoinej dbatosci
o wszelka roslinnos¢, w tym zabezpieczenia ostonami drzew i krzewow w bezposrednim otoczeniu terenu

robot oraz na drogach transportowych
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.



Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty s szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatow od wtasciwych organow administracji panstwowe.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencie tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci publicznej |

prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych whascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowq dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach

dostarczonych mu przez Zamawiajacego.



Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaC
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za

wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cig,.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie

beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie na terenie

Na terenie budowy nalezy do minimum ograniczy¢ uzywanie ciezkiego sprzetu, z uwagi na zabytkowy
charakter parku i alejek parkowych

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
W szczegolnoéci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarmnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inspektora Nadzoru).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby przebudowa, budowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczag roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pefni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie

wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
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ciagty bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie

naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacii dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.
1.5.13. Rownowazno$é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Roznice pomigdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i

przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloéci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wlasno$c
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z

jego poleceniami oraz obowigzujgacymi przepisami o ochronie zabytkow.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest

zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji

zrodta.



Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane
z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacii terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazari Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzic
zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na

danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawq akceptacji okreslonej partii

materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane

nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dia

Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badar w tych miejscach.
2.4, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Wykonawca zobowigzany jest przed zaméwieniem materiatu lub wyrobu, przedstawi¢ inspektorowi nadzoru
komplet dokumentow techniczno-technologicznych oraz dopuszczajacych wyrob do stosowania w
budownictwie i uzyskac pisemna akceptacje IN na jego uzycie.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz

zZlozone w migjscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jezeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy



na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca

wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z barakiem jego przyjgcia i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wlasciwos¢ do robot i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Migjsca czasowego sktadowania materialow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez

Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej

zmieniany.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych robot oraz nie spowoduje zniszczen lub uszkodzen istniejgcych na
terenie zespolu parkowo-patacowego innych obiektow i naniesien oraz roslinnosci nie przewidzianej do
usuniecia. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba | wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa,
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
9



jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inspektora Nadzoru, nie moze byc
pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,

zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba érodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Na terenie budowy nalezy do minimum ograniczy¢ uzywanie cigzkiego sprzetu, z uwagi na zabytkowy

charakter parku i alejek parkowych

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowq oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu
organizacji robt opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedziainy za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie WysokoSCi
wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na whasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materialéw i elementow robdt bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan

materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
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doéwiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi

Wykonawca.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przygotowanie i kwalifikacje okreslone w obowigzujacych
przepisach dotyczacych realizacji robét budowlanych na terenie obiektow zabytkowych, zatrudniac
odpowiedni personel kierowniczy i nadzorczy, w tym do robét budowlanych, prac archeologicznych i
terendw zielonych. W razie dokonania odstonigcia jakichkolwiek relikiéw wykonawca zobowiazany jest do
ich zabezpieczenia na wlasny koszt oraz postepowania zgodnego z wymaganiami ustawy o ochronie

zabytkow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zapewnienie jakosci i terminu wykonywania robot

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu_harmonogramu, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,

ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakoS¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajac stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom

norm okreslajacych procedury badan.



Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badar,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uZycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg
odpowiednio opisane i 0oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza wapliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w

przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na

piémie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedilug dostarczonego

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dia celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow u Zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg,
bedzie oceniat zgodnos¢ materialow i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaZa, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru poleci Wykonawcy lub Zzleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i
robot z dokumentacijg projektowa i ST.W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych

badari i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnoS¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnoéci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq

objete certyfikacjq okreslong w pkt 1i ktore speiniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do

robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez

Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie speiniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do dnia odbioru koncowego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.



Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi | mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegéInosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaci projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robdt,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podiegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadza,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

Uczestnicy procesu inwestycyjnego dziatajg w zakresie umocowania przepisami prawa budowlanego i

przepisow wykonawczych.

Ksiazka obmiaréw
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Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw. Obmiary muszg zawieraé szczegolowe obliczenie ilosci

wykonanych robét opisanych w sposob umozliwiajacy ustalenie miejsca i zakresu kazdego odcinka robot

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢

udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na

zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowsq i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang

poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.



Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg |
Inspektora Nadzoru.

Obmiary musza zawiera¢ szczegolowe obliczenie ilosci wykonanych robot opisanych w sposéb

umozliwiajacy ustalenie miejsca i zakresu kazdego odcinka robét
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowe).

Jesli ST wrasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugosc
pomnozona przez $redni przekroj.

lloéci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z

wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie

trwania robot.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty |
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupefnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie

oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
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¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoZliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowosé danej czesci robst do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w

konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy

Odbior czeéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego robot

dokonuie sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentdw, wynikow badan | pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot

poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Iub robot uzupetniajacych w warstwie
scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoséci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegblnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane; dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerangji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan

przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegdtowe specyfikacie techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace

lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materiatow zgodnie z SST,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badar i pomiarow

zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oéwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca Wwyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie pogwarancyjnym.
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Odbidr po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot’.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6ine

Podstawy ptatnoéci ustalane sq w umowie Inwestora z Wykonawcg robot budowlanych.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone w ST pkt. 9 dla tej Roboty.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W przypadku przyjecia ceny ryczattowej, wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich robot

niezbednych do uzyskania celu umowy niezaleznie od wymaganych naktadow i kosztow.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie warunki

okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdznigjszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi

Zmianami).
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ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych, ktore zostang wykonywane w
ramach zadania pod nazwa: ,Budowa zjazdu publicznego z drogi wojewodzkiej nr 265 w kilometrze
34+445, na dzialce nr ewid. 1, na teren dziaki nr ewid. 102/3, zlokalizowanego w migjscowosci Gorki
Pierwsze gmina Gostynin, obreb ewid. Gorki Pierwsze, jednostka ewid. Gostynin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie poszczegdlnych elementow
zagospodarowania terenu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wehodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow giéwnych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) za stabilizowanie punktdw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposab utatwiajacy odszukanie i ewentuaine odtworzenie.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymagania
ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i diugosc od15do1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 mi
dugosci okolo 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i
diugosciod 0,04 do 0,05 m. Swiadki” powinny miec diugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzgt:
- teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gidwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza
granica robét ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami giownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtosé miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosié 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna byc odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zaloZy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe; i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z taka dokladnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyrownaniu
byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacjg podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4, Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu siec poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii projektowej.

05 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze byé wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi frasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w migjscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowat w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1
metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umoziiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogoine’
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6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoSciowych nalezy
prowadzié wediug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK ~ zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoine zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne’
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni terenu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogine’
8.2. Sposob odbioru robét

Odbior rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogéine’
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow giownych i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie tyczenia dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

—

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji | Kartografi,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoéciowe, GUGIK 1979.
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | ROZBIORKOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét rozbiorkowych , ktdre zostang wykonane w ramach zadania pod nazwa ,Budowa zjazdu
publicznego z drogi wojewodzkiej nr 265 w kilometrze 34+445, na dzialce nr ewid. 1, na teren dziatki nr
ewid. 102/3, zlokalizowanego w migjscowosci Gorki Pierwsze gmina Gostynin, obreb ewid. Gorki Pierwsze,
jednostka ewid. Gostynin”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace | majace na celu
wykonanie prac przygotowawczych i rozbiorek wystepujacych w obiekcie:

przygotowanie terenu budowy;

prace geodezyjne;

roboty rozbiérkowe;

wykonanie podktadow z ubitych materiatow sypkich.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w ninigjszej SST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST.

2.1. Podkiady

Piasek budowlany wg. PN-B-11113 ,Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.”

3. Sprzet

3.1. Sprzet

Moze by¢ uzyty dowolny sprzet. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST.

Transport materiatow z rozbidrki srodkami transportu.

Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

Transport i skladowanie materiatow z rozbiorki spetnia¢ powinien wymogi ustawy o odpadkach z dnia
27.06.1997 roku z pozniejszymi zmianami.

o Wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot rozbidrkowych nalezy:

teren ogrodzi¢ i oznakowa¢ zgodnie z wymogami BHP,

wyréwnac stosownie do potrzeb z zasypaniem lub zabezpieczeniem nierownosci i wszelkiego rodzaju
wykopéw oraz zbadac czy nie s zatoZone na terenie lub nad nim kable, przewody lub inne urzadzenia,
w razie stwierdzenia urzadzen, o ktérych mowa, nalezy: zdemontowac istniejace zasilanie w energie
elektryczna, instalacje teletechniczna i wodno-kanalizacyjng oraz wszelkie istniejace uzbrojenie,
wzniesé stosowne do potrzeb, budynki tymczasowe lub przystosowat istniejace budynki dla pracownikow
zatrudnionych na budowie oraz do sktadowanie materialow i sprzetu zmechanizowanego lub
pomocniczego poza budynkami,

zapewni¢ odpowiednie warunki socjalne i BHP dla pracownikow zatrudnionych na budowie,
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sukcesywnie usuwac z placu budowy gruz, zbedne materiaty, urzadzenia i przedmioty mogace stwarza¢
przeszkody lub utrudnia¢ wykonywanie robot

5.2. Prace pomiarowe i geodezyjne
Wykonanie pomiaréw biezacych,
Inwentaryzacja powykonawcza

5.3. Roboty rozbiorkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 . (Dz.U. Nr 47 poz.
401) w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogdine wymagania dla jakosci robot podano w SST.

6.2. Sprawdzenie jako$ci robot
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci przygotowania terenu budowy i
rozbiorki oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

6.3. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci robot pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg. Ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

6.4. Kontrola stopnia zageszczenia podktadow z materiatow sypkich
Stopien zageszczenia podkladéw bada¢ zgodnie z wymogami normy BN-77/8931-12 ,0znaczenia
wskaznika zageszczenia gruntu.”

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi sa;

— roboty pomiarowe - [ha]

- niwelacja terenu — [m3]

— zerwanie istniejacych chodnikéw —[m2]

8. Odbiér robot

Ogoine zasady odbioru robot i ptatnosc, z ich wykonanie okre$la umowa oraz SST. Roboty
przygotowawcze i rozbiorkowe podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem zasad wg. punktu 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét powinien byé potwierdzony protokotem, ktory powinien zawiera¢ co najmniej: ocene wynikow
badan, wykaz usterek i mozliwosci ich usunigcia, stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonywania
robét z umowa. Do protokotu powinny by¢ dotaczone wymagane atesty i certyfikaty materiatowe.

9. Podstawa ptatnosci

Placi sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez Inzyniera
mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

10. Uwagi szczegotowe

10.1. Materiaty uzyskane z rozbiérek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Inzynier.

10.2. lloci robét rozbidrkowych moga ulec zmianie na podstawie decyzji Inzyniera.
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ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych, kidre zostang wykonane w ramach zadania pod nazwa,Budowa Zzjazdu publicznego z drogi
wojewodzkiej nr 265 w kilometrze 34+445, na dzialce nr ewid. 1, na teren dziatki nr ewid. 102/3,
Zlokalizowanego w miejscowosci Gorki Pierwsze gmina Gostynin, obreb ewid. Gorki Pierwsze, jednostka
ewid. Gostynin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
uksztattowania terenu pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi poiskimi normami i definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogoine” .

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robot bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:
« grunt wydobyty z wykopu
* piasek
« cement (do stabilizacji gruntu)

Materialy powinny by¢ jak okreslano w specyfikacj, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalinych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoine’

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Warunki ogélne
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Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST Warunki Ogélne. Wykonywanie wykopow moze nastgpic
zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i po wyrazeniu zgody przez Inspektora nadzoru.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z norma PN-68/B-06050 pt: ,Roboty ziemne budowlane”. Przed
przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy zapozna¢ sie z planem sytuacyjno wysokoSciowym i
naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejacych i projektowanych budynkow i budowli, wynikami
badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypdw i skarp ziemnych wyznaczy¢
zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia wszystkich
charakterystycznych punktéw przekroju podiuznego i przekrojow poprzecznych, zaréwno wykopow jak i
nasypow, polozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysoko$ci nasypow i giebokosci
wykopow, zarysy skarp, punktow ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zarysow robot
ziemnych postugiwaé sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi
przyrzadami -poziomica, fatg miemicza, tasma itp. przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usunigcie gruzu i
kamieni, wycinke drzew i krzewow, wykonanie robot rozbidrkowych, istniejacych obiektow lub ich resztek,
urzadzenie przejazdow i drog dojazdowych dla uscislenia przebiegu tras ewentualnego uzbrojenia
podziemnego nalezy koniecznie wykona¢ sondy poprzeczne wykona¢ wszystkie urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymi. Urzgdzenia odwadniajace nalezy
konserwowac przez caly czas trwania robot.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sig lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w
planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +5cm.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w zasadzie w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot i szybko zlikwidowac
przez ich zasypanie.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora nadzoru) sprawdzi¢
czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego wykonawcy projektu.
Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem prowadzic pod nadzorem
uzytkownika tego uzbrojenia.

Wykonanie robét powinno by¢ jak okreslono w specyfikacii, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez
Inspektora nadzoru.

5.1.1.0dspajanie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, polaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem
przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtoéci co najmniej 1.0 m
od krawedzi klina odtamu.
Podczas trwania robot ziemnych nalezy zwrécic szczegblng uwage na:

bezpieczng odlegtosé (w pionie i w poziomie) od przewoddéw wodociggowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia
nieoznaczone w dokumentacji projektowej badz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczyC i natychmiast
powiadomi¢ inspektora nadzoru i odpowiednie przedsiebiorstwa i instytucie.
- nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na glebokosciach i w migjscach, w ktorych projekt wskazuje
przebieg innego uzbrojenia. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzgtu mechanicznego, nalezy
prowadzi¢ ciagta obserwacje odspajanego gruntu.

w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowa¢ odpowiednie przykrycie
wykopu.

nalezy stosowaé elementy obudowy wedtug normy- PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia
powinien by¢ dostosowany do wystepujacych warunkow
- nalezy prowadzi¢ ciagt kontrole stanu obudowy, w szczegdlnoéci rozparcia lub podparcia $cian w
stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu),
- nalezy instalowa¢ bezpieczne zejécia, przestrzegaé usytuowania koparki w odlegtosci co najmniej 0,6m
poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,
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- jesli w czasie prowadzenia rob6t ujawnig sig warunki kurzawkowe, to, nalezy natychmiast przerwac
pogtebianie wykopu, opanowaC uptynnianie gruntu i przelomy, a dopiero potem kontynuowa¢ prace
ziemne.

- obudowe nalezy zaktada¢ stopniowo w miarg pogiebiania wykopu, a w czasie zasypki i zaggszczania
stopniowo rozbierac.

5.1.2. Podioze

Podloze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05MPa wg PN-86/B-02480.

Przy zmechanizowanym wykonywaniu rob6t ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zalozone
rzedne wykopu o grubo$ci co najmniej:

przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki wielonaczyniowej -15 cm, przy pracy koparkami
jednonaczyniowymi - 20cm. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +3 cm

nie wybrana, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usunaé sposobem
recznym lub mechanicznym, zapewniajacym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania powierzchni
podioza, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

5.1.3. Zasypka i zageszczanie

Do zasypania fundamentow i $cian fundamentowych obiektow kubaturowych oraz formowania nasypow
nalezy wykorzystac grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste pochodzace z wykopow
na odklad lub dowiezione spoza strefy robdt z wytaczeniem gruntow pylastych, gliniasto-piaszczystych,
pylowych, lessowych. Zasypke nalezy wykonaé warstwami metodg podtuzng; boczng lub czolowg z
jednoczesnym zageszczaniem. Grubo$¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i
srodkow transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do
zageszczenia gruntdw nalezy uzyé maszyn takich jak: walce wibracyjne., wibratory o recznym
prowadzeniu, plyty ubijajace w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopien
zageszczenia winien wynosi¢ 1d = 0,92 - 0,95.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinien
spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu | obiektow na przewodzie oraz izolacji i wodoszczelnej .
Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,5 m. Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegolnym uwzglednieniem wykopu
pod zigcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu, Podbijanie nalezy
wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050. Zasypke wykopu powyzej warstwy
ochronnej dokonuje sig gruntami rodzimym warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem.

5.1.4. Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo wodne nalezy okresli¢ na etapie projektowania obiektu, ktéry to etap nalezy do
Wykonawcy projektu.

5.1.5. Wywozy i przywozy ziemi

Wywoz ziemi na tymczasowy odkiad w obrebie placu budowy.
Przywoz piasku, zwiru i brakujacej ziemi wykonawca zorganizuje we wiasnym zakresie.
Wszelkie koszty zwigzane z wiw czynno$ciami zostang ujete w cenie jednostkowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzic, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy dokladnos¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach PN-B-06050, PN-B-10736.

Sprawdzeniu podlega:

a) wykonanie wykopu i podioza,

b) zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
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¢) stan umocnienia wykopow pod katem bezpieczeristwa pracy robotnikdw zatrudnionych przy montazu,
d) wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m,

e) jakos¢ gruntu przy zasypce,

i) wykonanie zasypu,

g) zageszczenie,

h) wykonanie korytowania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:

m3: wykonania i zasypki wykopu, stabilizacji gruntu cementem, podsypki filtracyjnej, wykop z demontazem
rur | wylotu, wykonania nasypu, wymiany gruntu, podsypki piaskowo-2zwirowej, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie

mZ wykonanie korytowania, umocnienia wykopu, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST wymagania ogolne.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST warunki ogdlne. Odbioru robot ziemnych nalezy dokonac
zgodnie z PN-B-06050. Odbiorowi podlega ilos¢ i jakos¢ wykonanego wykopu, korytowania.

Odbiorowi podlega ilos¢ i jakos¢ zasypanego wykopu, plantowania, formowania nasypow oraz ilos¢
przemieszczania i transportu gruntu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiarow i
badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony wp. 1.3. niniejszej ST. Cena wykonania
robdt obejmuije:

« roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy

» wykonanie wykopow kontrolnych w celu odkrycia istniejacych kabli

« zabezpieczenie urzadzer podziemnych w wykopie

» odspojenie gruntu ze ziozeniem urobku na odktad bezposrednio przy wykopie

» odspojenie gruntu i przemieszczenie

« wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu

» wykonanie ktadek przejazdowych i ktadek dla pieszych

» koszt zakupu i transport materiatow na miejsce wbudowania

« umocnienia wykopow w niezbednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne warunki realizacji robot i jego
demontaz

» przepusty ochronne na istniejacych kablach wraz z oznaczeniem barwng tasma

» przewdz ziemi samochodami samowytadowczymi i wyladunek w migjscu wbudowania w nasyp lub na
odktad

« demontaz rur i wylotu

» zageszczenie podioza pod budowle konstrukcyjne

» reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odkladu

+ utrzymanie i naprawa drog tymczasowych w obrebie robot

« pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke lub wbudowanie w nasyp

» zasypka warstwami z zaggszczeniem

« plantowanie terenu

» oczyszczenie, ubozenie i odwiezienie materiatow z demontazu

» odtworzenie uszkodzonych nawierzchni drég oraz przeszkod terenowych

* koszty badan

« optaty za nadzor przedstawicieli wiascicieli urzadzen podziemnych

« optaty za nadzor hydrologiczny, geologiczny

» uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot

Uwaga: w cenie jednostkowej wykonania wykopu nalezy ujgé umocnienie $cian wykopu oraz jego
demontaz, chyba ze pozycja Przedmiaru Robot wskazuje inaczej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami PN lub
odpowiednimi normami Krajow UE lub beneficientow Programu ISPA w zakresie przyjetym przez polskie
ustawodawstwo. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych i kanalizacyjnych. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne. BN-
83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania BN-72/8932-01 Budowle
drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu. PN-
86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow BN-70/8931-05 Oznaczania
wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne. Warunki
Techniczne wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacii technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem koryta na przebudowe drogi, ktére zostang wykonane w ramach
zadania pt.. ,Budowa zjazdu publicznego z drogi wojewodzkiej nr 265 w kilometrze 34+445, na dziatce nr
ewid. 1, na teren dziatki nr ewid. 102/3, zlokalizowanego w miejscowosci Gorki Pierwsze gmina Gostynin,
obreb ewid. Gorki Pierwsze, jednostka ewid. Gostynin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta na przebudowie drogi przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robé6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoline wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
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Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 54.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spefniony i wystepujq zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania obowigzujace dla gomej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza naleZy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszczenia (Is) nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnoé¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotiiwosé oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 1.

Tablica1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Zageszczenie, wilgotnose w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnoséci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancija + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 ¢m, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.4.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztaicenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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WARSTWY ODSACZAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej, ktére zostang wykonane w ramach zadania p
,Budowa zjazdu publicznego z drogi wojewodzkiej nr 265 w kilometrze 34+445, na dzialce nr ewid. 1, na
teren dziatki nr ewid. 102/3, zlokalizowanego w miejscowo$ci Gorki Pierwsze gmina Gostynin, obreb ewid.
Gorki Pierwsze, jednostka ewid. Gostynin®.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej o grubosci do 100 cm po zageszczeniu, stanowiacej czgs¢ podbudowy
pomocniczej. Warstwe odsaczajaca nalezy uktada¢ i zageszczaé warstwami max. 30 cm grubosci.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczajace] sa;
piaski,
2wir i mieszanka,

*

*

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetniac nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziam warstwy odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziam gruntu podioza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi
byé spefniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajagcej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziamisto$ci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
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d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spefniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spefnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dlaklasy [ i Il.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, to
Wykonawca robt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skiadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajace] lub odsaczajacej powinien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
* rowniarek,
* plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowoinymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogalne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spefnia¢ wymagania okreslone w ST ,Koryto wraz z profilowaniem |
zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odsaczajace powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po korcowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic do jej
zageszczania.
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Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi |
przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gomej krawedzi,

Nierownosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjq od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody
i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowa¢
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegbinienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2
5 |Zageszczenie, wilgotnosc W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m2

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$é warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
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6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podiuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata,

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej | odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaci projektowe; z tolerancjg +1 cm,
-2.cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mnigjszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modulow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnoé¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane |
powtdmie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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* * * *

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytq

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i fatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, ktore zostang
wykonane w ramach zadania pt,Budowa zjazdu publicznego z drogi wojewodzkiej nr 265 w kilometrze
34+445 na dzialce nr ewid. 1, na teren dziatki nr ewid. 102/3, zlokalizowanego w miejscowosci Gorki
Pierwsze gmina Gostynin, obreb ewid. Gorki Pierwsze, jednostka ewid. Gostynin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy Zlecaniu |
realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci warstwy 20
cm po zageszczeniu.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i poisztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego_stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce] warstw
zageszczonej mieszanki, kiora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe.

1.4.2. Stabilizacia mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wasciwie dobranym uziarnieniu.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczagce robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 15.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej 1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng

warstwe)

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Wyszczegolnienie Kruszywa tamane Badania
Lp. wiasciwosci Podbudowa wediug
zasadnicza
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, od 2do 10 PN-B-06714 -15 [3]
% (m/m)
2 | Zawarto$¢ nadziarna,% (m/m), nie wigcej 5 PN-B-06714 -15 [3]
niz
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), 35 PN-B-06714 -16 [4]
nie wiecej niz
4 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej niz 1
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym od 30 do 70 BN-64/8931 -01 [26]
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-
04481, %
6 |Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po petnej liczbie 35 PN-B-06714 -42 [12]
obrotow, nie wiecej niz
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej 30
liczby obrotéw, nie wiecej niz
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714 -18 [6]
8 |Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714 -19 [7]
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigcej 5

niz

Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu

PN-B-06714 -28 [9]
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na SOz, %(m/m), nie wiecej niz 1

10 | Wskaznik no$no$ci Wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: 80 PN-S-06102[21]
przy zageszczeniu Is > 1,00

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

b) rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podioze pod podbudowe powinno spefniaé wymagania okreslone w ST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” i ST ,Warstwy odsaczajace”
Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys
dgs

<5

w ktorym:
D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziam odsgczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziam gruntu podtoza, w milimetrach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4, Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowaney. Grubo$¢ pojedynczo ukfadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w
sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymainej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymainej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba gﬂoavtiseyrr:cat::?a
p Wyszczegblnienie badan badan na dziennej podbudowy

dzialce roboczej . ,
przypadajaca na jedno

badanie (m?)

1 |Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazde;
2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zagegszczeniem. Wyniki badani powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymainej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [3].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaC wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutu £ do pierwotnego modutu odksztalcenia Ex jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.
£2 < 22
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na1km

20 m tatg na kazdym pasie ruchu

2 | Réwnos¢ podtuzna
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2

5 | No$nos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia ¢o najmniej w dwoch przekrojach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosc projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
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Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ — 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$é podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz = 10%,
podbudowy zasadniczej,

6.4.5. Nosnos¢ podbudowy

* modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
*  ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik
7 krus; WV;I o | za Sszczn;nia Minimalny modut odksztatcenia
>y gess Maksymaine ugiecie mierzony plyta o $rednicy 30 cm
wskazniku Wnos s nie SDre: '
. . o . prezyste pod kotem, mm MPa
nie mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od ‘drugiego
obcigzenia E1 | obcigZenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kiore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do polowy szeroko$ci pasa ruchu, dolozenie
materialu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogébline zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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* * * * * * * * *

roztozenie mieszanki,

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie | ewentualng naprawe podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

N —

No Ok w

10.
11.
12.

14.

15.
16.
20.
21.
22.
25.
26.
27.

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne
obcych

Kruszywa mineraine
Kruszywa mineralne

Kruszywa mineraine.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineraine.

bezposrednig

Kruszywa mineralne.

organicznych

Kruszywa mineraine.

bromowg

Kruszywa mineraine.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Angeles

Kruszywa mineraine.

mieszanka

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne

. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. Badania. Oznaczanie ksztattu ziar

Badania. Oznaczanie wilgotnoSci

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Kruszywo mineralne

. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
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podatnych i podioza przez obcigzenie piytg
28. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i fatg
29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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ROBOTY BETONIARSKIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t betoniarskich, ktére zostang wykonane w ramach zadania pod nazwa,Budowa zjazdu
publicznego z drogi wojewodzkiej nr 265 w kilometrze 34+445, na dziaice nr ewid. 1, na teren dziatki nr
ewid. 102/3, zlokalizowanego w miejscowosci Gorki Pierwsze gmina Gostynin, obreb ewid. Gorki Pierwsze,
jednostka ewid. Gostynin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace | majace na celu
wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

Betony konstrukcyjne.

Podbetony.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Sktadniki mieszanki betonowe]

2.1.1. Cement

Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkow mineralnych wg
normy PN-B-30000:1990 o nastepujacych markach:

marki ,25" - do betonu klasy B7,5-B20

marki ,35" — do betonu klasy wyzszej niz B20

Wymagania dotyczace skiadu cementu

Wg ustaler normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji wymaga
sie, aby cementy te charakteryzowaly sie nastepujacym sktadem:

Zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego olitu (C3S) 50-60%

Zawartos¢ glinianu trojwapniowego olitu (C3A) <7%

Zawartos¢ alkaliow do 0,6%

Zawartosé alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

Zawartos¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

Opakowanie

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmnie;
trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty,
wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:

oznaczenie

nazwa wytwérni i miejscowosci

masa worka z cementem

data wysytki

termin trwato$ci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napenianie zbiomikow i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny
by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli jakosci
zgodnie z PN-EN 147-2.

Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu
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Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Biezgca kontrola podstawowych parametrow cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN
196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dia ktorej jest atest z wynikami badar cementowni
obejmuije tylko badania podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sig przeprowadzenie kontroli
obejmujace;j:

oznaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
sprawdzenie zawartosci grudek (brytek) nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sig w
wodzie.

W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
Magazynowanie i okres sktadowania

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

dla cementu pakowanego (workowanego).

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed
opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)

dla cementu luzem:

magazyny specjalne (zbiomiki stalowe, Zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli
objeto$ci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na zewngtrznych $cianach).

Podtoza skladow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement
przed $ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

Podlogi magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od migjsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworceg w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w sposob
umozliwiajacy jej fatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineraine odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-
06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

1/3 najmnigjszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
skiadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,

zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole
wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statoSci zawartosci frakcji 0-2 mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego.

Wymagania co do szczelnoéci i mrozoodpornoSci wg PN-EN 206-1:2003, {j..

nasigkliwos¢ nie wieksza jak 4%

mrozoodpomos$é przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20% po
150 cyklach zamrazania i rozmrazania.
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B-20 i B-25 do wykonania taw, stop i cian fundamentowych, rdzeni , stupow, wiencow, belek, podciagow
oraz schodow Zelbetowych wedtug projektu,

B30 do wykonania stropow i wylewek,

B-15 do schodéw podjazdow zewnetrznych,

B-10 do podbetonéw i podkiadow

Wymagania ogoine wg PN-EN 206-1:2003.

Ponadto beton i jego sktadniki powinny spetnia¢ wymagania IBDM w Warszawie.

2.3. Materialy do wykonania podbetonu

Beton kl. B7,5i B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymato$ci betonu na Sciskanie.
Orientacyjny sktad podbetonu:

pospotka kruszona 0/40,

cement hutniczy 25. llo$¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm3, wilgotno$¢ optymalna 8%.

kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. Sprzet

dozatory, musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sig odbywac
wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno
spadowych).

pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych,

szalunki do betonu,

wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglo$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyZznie poziomej o czestotliwosci 6000 drgan/minute,

fawy wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej diugosci.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Sprzet musi mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacii. Mieszanie sktadnikow powinno sig odbywa¢ wytacznie w
betoniarkach 0 wymuszonym dziataniu (zabrania sig stosowania mieszarek wolno spadowych).

4. Transport

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).

llos¢ ,gruszek” nalezy dobraé tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegloéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

S. Wykonanie robot

5.1. Zalecenia ogbline

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-
06251.

Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

5.2.1. Dozowanie sktadnikow:

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo, z
doktadnoscia;

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Przy dozowaniu sktadnikow powinno sig uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

5.2.2. Mieszanie sktadnikow
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Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé wytacznie w betoniarkach wymuszonym dziafaniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustalié doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sig sprawdzenia ustalonej konsystenci
mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos$¢ rzednych z
projektem, czysto$é deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada.
W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtgbnymi,

przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy. W plytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gora i dotem nalezy stosowa¢ belki wibracyjne.
5.2.4. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

Wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotiiwosci min. 6000 drgar na minutg, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome.

Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glgbokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowaé powoli
w stanie wibrujgcym.

Kolejne migjsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosciiod 1,0
do 1,5 m w kierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doéwiadczalnie tak aby nie
powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

5.2.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem:.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sig kierowa¢ zasada, Ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen glownych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowe;j warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym
do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odbyé pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
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Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.2.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wezesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.7. Pobranie probek i badanie

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiafow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakoSci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidlowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

badanie sktadnikéw betonu

badanie mieszanki betonowej

badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.3.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wyltacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili ukfadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

5.3.2. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloéci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

5.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez
okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowane;
konstrukcji.

5.4. Pielegnacja betonu

5.4.1. Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacie wilgotnosciowa betonu i prowadzié ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sig
laczyt z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna speinia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
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5.4.2. Okres pielegnacii

Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapic po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla
prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

5.5.1. Rownos¢ powierzchni i tolerancii.

Dia powierzchni betonow w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie,

pekniecia sg niedopuszczaine,

rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu min. 2,5cm,

pustki, raki | wykruszyny s dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej
sciany,

rowno$¢ gorszej powierzehni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukloci i wgtgbienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
5.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu
konstrukcji nalezy:

wszystkie wystajace nierowno$ci wyrownac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio
po rozebraniu szalunkow,

raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetnic betonem i nastgpnie wygtadzi¢ i uklepac, aby
otrzymaé réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkow i porow,

wyrownana wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowac
wilgotng szczotka aby usuna¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystapieniem do ukiadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem no$nosci
zatozonej w projekcie technicznym.

Podloze winne byé rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien byé rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubo$ci oraz
rzednych wg projektu technicznego.

6. Kontrola jako$ci

Kontrola jako$ci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi wyzej
wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sa;

1 m3 - wykonanej konstrukgji.

1 m3 - wykonanego podbetonu.

8. Odbidr robot

Wszystkie roboty objete podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych wg zasad podanych powyzej.
W szczegolnosci tunel dla pieszych podlega probnemu obcigzeniu wg PN-89/S-10050.

9. Podstawa pfatnosci

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje:

dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji

oczyszczenie podioza

wykonanie deskowania z rusztowaniem

utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworow,
zabetonowaniem zakotwieri i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni

pielegnacje betonu

rozbiorka deskowania i rusztowan

oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcie materiatow rozbiorkowych poza granice obiektu.
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Podbeton na podtozu gruntowym.
Placi sie za ustalong iloé¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: wyrownanie podtoza,
przygotowanie, utoZenie, zageszczenie | wyrdwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 206-1:2003  Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymato$ci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasow wigzania i statosci objgtosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczenie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16W 50/70 gr. 4cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkecji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢
Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

rlf::ffona Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 AC11W 2), AC16W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W
1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan

jak w tablicach 16,17, 18, 19,20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkfadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gbrny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d>2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢é¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emuigator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD

TBR

MOP

- wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent mozZe jej nie okreslac),
- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

- miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaliowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR! -KR2 ACIIW,ACI16W | 50/70 -
KR3 - KR4 ACI6W,AC22W | 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KRS — KR6 ACI6W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 4654
3 Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
1 2 3 4 5
4 Zawartos$¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 {31] | 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wazrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 {22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
[59]
Gatunki asfaltow
Wymagan modyfikowanych
© Wiasciwose Metodg Jednostka | polimerami (PMB)
podstawo badania 25/55 — 60
we wymaganie | klasa

56



1 2 3 4 5
Konsysten
cjaw
poérednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu- | w25°C [21] 0,1 mm 2553
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | poeratura | PN-EN 1427 |
temperatu- e C > 60
mi¢knienia [22]
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mala [55] PN-EN | Jem2 >2w5°C
predkosc 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciggania w | PN-EN 13587
5°C (duza [53] PN-EN | J/em2 NPDa
predkos¢ 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadlo
Vialit PN-EN 13588
(metoda [54] Jem2 NPDa
uderzenia)
1 2 3 4 5
Statosé Zmiana masy % >0,5
konsysten | Pozostata PN-EN 1426 % 40
cji penetracja [21] -
(Odpornos
¢
na
starzenie Wzrost
wg PN- temperatury EI;-]EN 1427 °C <8
EN migknienia
12607-1
lub -3
[31]
Inne
" .. | Temperatura | PN-EN ISO o
Z\;lasmwos zaplonu 2592 [63] C > 235
Temperatura | PN-EN 12593 oC <.
famliwosci [29] -
Nawrot
sprezysty w FSIT]EN 13398 1 o > 50
25°C
Nawroét
Wymagan | sprezysty w NPDa
1a 10°C
dodatkow PN-EN 14023
e Zakres | 591 punkt °C TBRb
plastycznosci 519
Stabilno$¢ PN-EN 13399
Magazynowa | s, .
nia. Roznica PN-EN 1427 C <5
tempe-ratur [22]

migknienia
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Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa 52]
hia. Roznica DNEN 1426 | 01mm | NPDa
penetracji [21]
Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
mieknienia po | 1[31] o
starzeniuwg | PN-EN 1427 | © TBRb
PN-EN 12607 | [22]
-11lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu > 50
wg PN-EN
12607-1 lub PN-EN 12607-
-3 [31] 1 [31] %
Nawrot spre- | PN-EN 13398
zysty w 10°C | [51]
po starzeniu
W PN-EN NPDa 0
12607-1 lub
-3 [31]
a NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C
oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w System grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartoéé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
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Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne V/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowar z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7,8.

Tablica S. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej | wyrownawczej, dla ruchu KR1-KRé [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W AClI6W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od [ do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 |85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30 |80 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bmin4,6 Bmind 4 Bmin4 4 Bmin4,2
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minimum*)

*} Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspolczynnik ¢ wedlug réwnania:

2,650

Ad

Tablica 6. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]

Warunki

zaggszczania . .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN Igﬁ;ﬁi i warunki ACIIW AC16W

13108-20

[48]
Zawartos¢ | C.12.ubjant | py pN 126978331, | Vmin3,0 | Vmin3,0
wolnych e, 2x50

. , p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
przestrzeni uderzen
Wolne C.1.2,ubijani
przestrzenie o '2')(30 PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65 | VFBmin 60
wypeione ’ f p- 5 VFBmin 80 | VFBmin 80
: uderzen
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | €, 2x50 PNS‘ EN12697-8 33, | yMAmin 14 | VMAmin 14
mieszance uderzen P:
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijani | przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem | ITSR80 ITSR80
wody uderzen zamrazania, a)
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSAIR WTSAIR
Odpornos$¢ na w'a%‘ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | 0,3 0,3
deformacje trwale a) P98-P100 ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 PRDAIR PRDAIRd
cykli [38] dekl ekl
PN-EN 12697-12 {35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITS80 ITSR80
badanie w 25°C b)
a) Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej,
dla ruchu KR5 ~ KR6 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zaggszezania Metoda i warunki badania ACiI6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSAIR WTSAIR
Odpornos¢ na w'a}‘ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | 0,15 0,15
deformacje trwale a) P98-P100 ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAIR PRDAIR
[38] dekla dekla
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | PN-EN 12697-12 [35],
dziatanie wody 2x35 uderzen | przechowywanie w 40°C z ITSR80 ITSR80
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jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C b)
a) Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnik6w oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tata 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania | 9
» i wylaczania

GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone 10

pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, 10

utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.
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Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego (np. wypeni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spegkan poprzecznych
zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaitowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunk6w zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2,
przy czym:
zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowana polimerem,
ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wieksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wiazaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiaéciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$é warstwy | zaggszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie

[cm] [%e(viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 >98 3,570
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 > 98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byc¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]).
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
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gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywalo badat kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu
na okre§long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o warto$ci
podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatkg robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m2 lub
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2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownosé podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnoséci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic si¢ od dokumentacji projektowej o +
Scm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszef.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowga jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatdw i sprzgtu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
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roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposo6b rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej

1.  D-M-00.00.00
10.2. Normy

OST)

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
S. PN-EN 933-1]
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badaf

Badania podstawowych wiasciwoéci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartoséci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwo$ci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosei ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypehiacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
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24.
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26.

27.

28.
29.

30.

31.
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34.

35.
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,

44.

45.

46.

47.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4.
Omaczanie podatno$ci wypetiaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cze¢$c¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢éé¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypehiaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1:
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Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:

Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypemiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢s$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA AC11S z asfaltem 50/70 gr. 4 cm
WG PN-EN

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego zwigzanych z zadaniem pn: ,Przebudowa drogi miejskiej — ul.
Nowej wraz z budowa i przebudowq Zzjazdow indywidualnych i publicznych, budowg kanalizacji
deszczowej oraz budowa oéwietlenia ulicznego oraz przebudowg niezbednej infrastruktury, na dziatkach nr
ewid. 2805, 2021/6".

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy cieraingj z betonu asfaltowego dla zadania pn: ,Remont drogi miejskiej — ulicy
Stodéinej wraz z remontem zjazdow oraz remontem skrzyzowania z ul. Floriafiska i ul. Solidarosci w
Gostyninie."

1..3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:
warstwy $cieralnej z AC 11S z asfaltem 50/70 gr. 5 cm - dla KR 1-2 wg PN-EN 13108-1 [47]1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4 5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d>2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore skiada sig z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotienku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB polimeroasfalt,

D g6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD  whasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP  miejsce obstugi podrdznych.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Jako lepiszcze do AC11S nalezy zastosowa¢ asfalt 50/70 wg PN-EN 12591

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulaci asfaltu. Zaleca sig wyposazenie zbiomika w mieszado.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] |
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo o ciaglym uziarnieniu, kruszywo drobne
i wypehniacz. Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 12-15dla
KR1-2

Sktadowanie kruszywa powinno sig odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska
musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeiniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineraino-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny. Srodek adhezyjny powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym przez producenta, a jego przydatno$¢ bedzie dowiedziona przez pozytywne
wczesniejsze zastosowania oraz speinienie wymagania dotyczacego odpornosci mm-a na wode i mroz..

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiafu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat technicznych,
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych po uzgodnieniu z Inzynierem.
2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieraina) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58]
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Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiomikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczggce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiemym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem |
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inwestorowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podano w tablicach 2.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 3.
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Tablica 2. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dia KR1-KR2 [65]

i s Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
56 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) | Bminb,6

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢

(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartosc¢ nalezy
2,650

pomnozy¢ przez wspdiczynnik @ wedtug rownania; Pd

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1
+ KR2 [65]

Warunki
Wiasciwose zageszczania | Metoda i warunki badania | AC 118
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ . :
C.1.2,ubijanie, Vmin1,0
wolnych . 950 udejrzer'\ PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax3,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie VFB min 75
wypetnione 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB max 93
lepiszczem
PN-EN 12697-12 {35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TSRO0
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cykl. zamrazania
a), badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym
cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanke mineraino-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70.  Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
minerainej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 4 W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowe;
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dostarczonej na migjsce wbudowania, a najwyZzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 4 NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [69]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
PMB 45/80-55 1400 C - 1800 C

Sposéb i czas migszania skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnoci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow,
wiaéciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podfoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac dane z
pomiaru rowno$ci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownosé podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67). W wypadku podioZa z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.

Tablica 5 Maksymalne nierowno$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
latg 4-metrowg lub rownowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierdbwno$¢ podioza
pod warstwe Scieralng
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
Bl wigczania i wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnag¢ podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢. Dopuszcza sig pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy speinieniu warunku sczepnosci warstw wg
punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunag, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne $rodki nalezy podjac przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.
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Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych. Kazdorazowo sposob
wzmocnienia musi zosta¢ uzgodniony z Inzynierem.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek prabny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania | zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowe), przed utozeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:
ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utoZeniu warstwy $écieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 545.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.
74



Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 6
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6 Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaitowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do w czasie robdt
robot
Warstwa $cieralna o grubosci=3 | 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci<3 | +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7
Tablica 7 Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar grubos¢ warstwy | zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej (%] | przestrzeni w
[cm] warstwie
[{viv)]
AC11S, KR1-KR2 | 4,0 >08 1,0+3,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac waice drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji oraz walce ogumione jako dodatkowe (fakultatywnie)..

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w OST - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiau znakiem CE lub znakiem budowlanym, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonaé wiasne badania wiaciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybieri w stosunku do wymagar kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywat zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z kontrolg dostaw materiatow do WMB
Wykonawca (producent mieszanki mineralno-asfaltowej) zobowiazany jest do kontroli dostarczanych
materialéw zgodnie z zapisami certyfikowanej Zaktadowej Kontroli Produkgji. InZynier ma prawo wgladu w
szczegolowe zapisy ZKP i powinien uzyskiwaé biezace (raz w tygodniu) informacje o prowadzonych przez
producenta badaniach materiatow.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z kontrolg produkgji mm-a:
Wykonawca (producent mieszanki mineralno-asfaltowej) zobowigzany jest do kontroli mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnie z zapisami certyfikowanej Zaktadowej Kontroli Produkcji. Przed przystgpieniem do
produkcji Inzynier zostanie poinformowany o biezacym Produkcyjnym Poziomie Zgodnosci WMB, a w
trakcie produkcji o jego zmianach. Inzynier ma prawo wgladu w szczegdtowe zapisy ZKP i powinien
uzyskiwaé biezace (raz w tygodniu) informacje o prowadzonych przez producenta badaniach mm-a

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 {36]),
ocena wizuaina mieszanki mineralno-asfaitowe;,
wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe),
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych
wykonanie odwiertow w nawierzchni, zbadanie wskaznika zaggszczenia i grubosci warstw
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy | materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Jezeli wystepuja rozbieznosci pomiedzy wynikami badar Wykonawcy a wynikami badan
kontrolnych, wyniki badan kontrolnych sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sig rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 8
Tablica 8 Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
Grubos¢ mierzona w probkach wycietych z nawierzchni. Rozliczenie
24 ilosci wbudowanego materiatu (obliczenie $redniej grubosci warstwy
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka;
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w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dia
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontroinych
dodatkowych.

Inzynier | Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badar
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwoéci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczaine odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt
8.4.1.5 tablica 65 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy (Srednia = 4cm) oraz iloS¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] moga odbiegac od projektu
o wartosci £10% dla kazdej pojedynczej probki. Poza takim oznaczeniem nalezy obliczy¢ rednia
grubos¢ wykonanej warstwy na podstawie dokumentow dostawy mm-a na budowe i gestosci objetosciowe]
mm-a deklarowanej przez dostawce w badaniu typu.W wypadku okre$lania ilosci materiatu na
powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czeéciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraC co
najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzujq te same wymagania jak do
odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy =98

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ w/w wartosci. Okreslenie gestosci objgtosciowe; nalezy wykonywac
wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni od 1% do 3%
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajacq obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sig
dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnoéci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuije sig nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie
moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sig najwigksza odlegto$¢ migdzy tatg a
mierzong powierzchnia,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 10.

Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.
Tablica 10. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika
IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A S wigczania i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
i wylgczania, postojowe, jezdnie <46
facznic, utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 11.
Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wartoci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wigczania i wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie <8
lgcznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien byé okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 mna
nawierzchni zwilzanej woda w iloci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwpo$lizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci Srednie
E() i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegoine wyniki pomiarow
wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacii sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 12.

W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegoine wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny byc nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >(),37
A 'S ‘Pasy.‘ wiqczapla i wylaczania, >0.44 )
jezdnie tacznic
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, > 036
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig roznic od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych ico 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczaing tolerancjg 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne | poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” {1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN458-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6.  PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztaftu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$c 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych

czastek — Badania btekitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
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powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$c 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — CzgSc 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8.
Oznaczanie polerowainosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzell slonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiaciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwoéci Fraassa
Asfalty i produkty asfaitowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodq
hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem minerainym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2; Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
- Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

W'i'-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach publicznych,

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 199
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