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I.  INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiagego

Remont — termomodernizacja obiektu budowlanegomacdh zadania:

Dokumentacja techniczna w celu realizacji komplekgth zada zwigzanych z popraww wykorzystania oraz
wytwarzaniem energii elektrycznej i cieplnej w ballgch uyteczndci publicznej z terenu Obszaru Funkcjonalnego
Aglomeraciji Plockiej w ramach projektu pn. ,Wsp@pa w ramach Obszaru Funkcjonalnego Aglomeracjckrip
kluczem do zintegrowanego rozwoju subregionu” pealianego przez Zwiek Gmin Regionu Plockiego i
wspoétfinansowanego przez Writuropejsk w ramach Programu Operacyjnego Pomoc Techniczda-2013

Obiekt: Budynek Zespotu Szkoty Podstawowej i Gimoaew Emilianowie, Stefandw 38, dziatka nr ewid/@,(/5, 4/2
Obreb: Stefanéw, Jedn. ewid.: 140402_2

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS, wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zyva-
nych z uktadaniem i montam elementéw instalacji elektrycznej (uktadanielkiaprzewoddw, monta osprztu i
opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach bwrotwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna szczegétowa (SST), stosepwast jako dokument przetargowy i kontraktowyyprieca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.
Projektant spomdzagcy dokumentagj projektows i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje technicaykonania
i odbioru rob6t budowlanych nie wprowadzé do niniejszej standardowej specyfikacji zmianypetnienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektematpluwzgbdniajagce wymagania Zamawigjego oraz
konkretne warunki realizacji robot, niezine do uzyskania wymaganego standardu isgikgch robét.
Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpmie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych ro-
bét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istniejeyp@sc, ze podstawowe wymaganiada spetnione przy zastoso-
waniu metod wykonania wynikgych z déwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki bielosy.
Roboty budowlane maj zosta wykonane zgodnie z obovgizujacymi normami oraz przepisami.

1.4. Przedmiot i zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknigj (SST) dotycg zasad wykonywania i odbioru robot zwa-
nych z:
« uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych montowanpoza rozdzielnicami,
e montazem opraw, ospktu, urzdzei i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z przygataniem podtga i robotami to-
warzysacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budintwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czyréao
majgcych na celu wykonanie robét zanych z:
« kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych d&ewnania podanych wgj prac,
» wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu gapwania podiza (w szczegdlriei roboty murarskieglusar-
sko-spawalnicze montalementow ospetu instalacyjnego itp.),
« ulozeniem wszystkich materiatdbw w sposéb i w miejscaditym z dokumentagijtechnicza,
« wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatghniczg wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentaciji,
« ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonychurkach lub kanatach zamkiych), utatwiajcego docelowe
wcigganie zaprojektowanych przewodow (np. dla sieeiébrmatycznych),
« wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjatenta wszystkich wyznaczonych kabli i przewodow,
e przeprowadzeniem wymaganych préb i hadeaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi montowany element in-
stalacji elektryczne;j.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczf®l) s zgodne z odpowiednimi normami oraz ckeaia-
mi podanymi w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 4500040 pkt 1.4. a tate podanymi porikj:



Specyfikacja techniczni - dokument zawieragy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzaiala same-

go wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, akavymogdéw bezpiecZstwa, wielkdci charakterystycz-

nych a take co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposob@wagzania, metod baifla préb oraz odbiorow i
rozliczen.

Aprobata techniczna -dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do okéonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagadstawowych wyrobu oraz metodykada dla potwierdzenia tych
wymaga.

Deklaracja zgodndci - dokument w formie éwiadczenia wydany przez producenta, stwiergtaagzgodnéé z

kryteriami okrglonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, prisgpni, wymogami lub specyfikaciech-

niczrg dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowdons jednostk badajca (certyfikujgca), stwierdzajcy zgodné¢ z
kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, nhormami, priggmmi, wymogami lub specyfikactechniczg dla
badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna -przewdd lub inny element przewady, wchodacy w skiad instalacji elektrycznej lub udzenia, ktéry w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznejzenby¢ pod napjciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nig&zescig czynry).

Potaczenia wyréwnawcze -elektryczne pajczenie czsci przewodacych dostpnych lub obcych w celu wyréwnania po-
tencjatu.

Kable i przewody - materialy stagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatmpulsow elektrycznych w wybrane
miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zesp6t materiatdw dodatkowych, stosowanych praaddniu przewoddw,
utatwiajacy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegaaprzed uszkodzeniami, wytyczay trasy cagéw
réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowtych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:

* przepusty kablowe i ostony kradzi,

« drabinki instalacyjne,

« koryta i korytka instalacyjne,

« kanaly i listwy instalacyjne,

e rury instalacyjne,

e systemy mocuie,

« puszki elektroinstalacyjne,

» koncowki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaty osprt (oznaczniki przewodéw, linki foe i systemy naggowe, dtawice, zfczki i szyny, zaciski ochronne)
Urzadzenia elektryczne -wszelkie urgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezioaezdo wytwarzania, przeksztat-
cania, przesyfania, rozdziatu lub wykorzystaniarginelektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii geej w inna forra energii
(Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronndci - umowne oznaczenie, okitajace maliwosci ochronne urzdzenia, ze wzgHu na jego cechy budowy,
przy bezpérednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) -kompletne urgdzenie stagce do przymocowania i pgizenia z instalagjelek-
tryczna jednego lub kilkdrédetswiatta, ochronyzrédetswiatta przed wptywami zewstrznymi i ochronysrodowiska przed
szkodliwym dziatanienzrodta swiatta a take do uzyskania odpowiednich parametrdvietinych (bryta fotometryczna, lu-
minacja) , utatwia wigciwe umiejscowienie i bezpiecziwymiare zrodetswiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla
danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowynastony lub elementy ukierunkowaniaddet swiatta w formie :
klosza, odbtynika, rastra, abaru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony pdaykiem elementéw instalacji elek-
trycznej oraz przed przedostaniera slat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wodgpzow, a ktGs zapewnia odpo-
wiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zesp6t elementdéw pgizonych pérednio lub bezp&rednio zezrodiem energii elektrycz-
nej za pomog chronionego przed przgeniem wspoélnym zabezpieczeniem, kompletu odpoweg@onhczonych przewo-
doéw elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego edh przewody pod napciem, przewody ochronne oraz wszelkie



urzadzenia zmieniajce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, steicze i sygnalizacyjne, zazane z danym punk-
tem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podida - zespét czynnézi wykonywanych przed zamocowaniem osguzinstalacyjnego, uggzenia elek-
trycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktaiéam kabli i przewodéw magy na celu zapewnienie ridawosci ich za-
mocowania zgodnie z dokumentacj

Do prac przygotowawczych tu zaliczg sastpujace grupy czynnici:

< Wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieglotowych,

e Kucie bruzd i wek,

e Osadzanie kotkéw w podio, w tym ich wstrzeliwanie,

e Montaz uchwytow do rur i przewodow,

« Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, itestfi wigzkowych, szynoprzewodow,

* Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

« Oczyszczenie podia - przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodstoz dokumentagj projektows, specyfikacja-
mi technicznymi i poleceniami Inspektora nadzorgol@e wymagania dotygze robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne'
Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montaowych

Dokumentagj rob6t montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangiwi

« projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentaojektowej, specyfikacji technicznych wykonaniadbioru rob6t bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalnéytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

« specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdibligatoryjne w przypadku zaméwiegpublicznych), sporgdzone
zgodnie z rozpoggdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 rsprawie szczegétowego zakresu i formy dokumen-
tacji projektowej, specyfikacji technicznych wykania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu fyokalno-wytkowe-
go (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dzz2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpolzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwd@02 r. w sprawie
dziennika budowy, monta i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszariawierajcego dane dotygze bezpiecaestwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108zp953 z péniejszymi zmianami),

» dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubog#owego zastosowaniaytych wyrobéw
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2002 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 927.p881), karty
techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dafgestosowania wyrobow,

« protokoty odbioréw cgsciowych, kaicowych oraz rob6t zanikaych i ulegaicych zakryciu z zatzonymi protokotami
z bada kontrolnych,

« dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkistdwy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -zz 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 z pgaiejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej najewykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i szczegéjospecy-
fikacji technicznej wykonania i odbioru robét momavych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zsierdia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robot, klasy robot lub kategorie robot

453110000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycinm

45311000-0 - Roboty w zakresie przewoddw instaklejktrycznych oraz opraw elektrycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie przewodow instaksejktrycznej

45311200-2 - Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45314300-4 - Kfadzenie kabli

45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne



2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow prziame w specyfikacji sty ustaleniu pggdanego standardu wykona-
nia i okrelenia wiaciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentacji technicznej dla projektowanyaiwia-
zan. Dopuszcza gizamieszczenie rozgaan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéedpvarunkiem:

« spelniania tych samych viciwosci technicznych,

* przedstawienia zamiennych rozwin na pimie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia dowséwsa, uzyskanie akcep-
tacji projektanta).

2.1.0g6lne wymagania dotycgce wiaciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podaa w ST ,Wymagania
0go6lne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montau instalacji, urzdzeh elektrycznych i odbiornikoéw energii elektrycznejabkiektach budowlanych
nalezy stosowa przewody, kable, ospgzoraz aparaturi urzadzenia elektryczne posiagag dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajengioby, dla ktérych producent lub jego upaweny przedstawiciel:

« dokonat oceny zgodsoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego systemu oceny zgodo

* wydal deklaracje zgodsoi z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Milzynarodow Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone dhdozu Polskich Norm, normy kra-
jowe opracowane z uwzglnieniem przepiséw bezpiedmtwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotycygch Za-
twierdzenia Sprgu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

« o0znakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlarB/zgodnie z obowgzujacymi przepisami,

« wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywolbmieszczonego w oldlenym przez
Komisje Europejsk wykazie wyrobdw majpych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpigstea,

* wydal dwiadczenieze zapewniono zgod’é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkovzagtmsowania w
obiekcie budowlanym, z indywidualrdokumentagj projektows, sporadzory przez projektanta obiektu lub z nim uzgod-
niong.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wgj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszezeni
do stosowania w budownictwie i uwzdhienia ich w zatwierdzonym projekcie dotgcgm montau urzydzei elektroener-
getycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekiryej powinny odpowiadavymaganiom zawartym w dokumentach od-
niesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca s}, aby kable energetyczne uktadane w budynkach galsidgzolacje wg wymogow dla rodzaju pomieszczéema-
wioke ochronn.

Jako materialy przewodeze mana stosowéamiedz i aluminium, liczbayt: 1, 3, 4, 5.

Napkcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,8{§; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a pilaeje zyt: 16

do 1000 mm2.

Przewody instalacyjne nafg stosowa izolowane lub z izolagji powtoka ochronn do ukfadania na state, w ostonach lub
bez, klejonych do bezprednio do podiga lub uktadanych na linkach §mych, a take natynkowo, wtynkowo lub pod tyn-
kiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napkcia znamionowe izolacji wynosz300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w za@&ci od wymogow, przekroje ukla-
danych przewodéw magwynost (0,35) 0,4 do 240 mm, przy czym zasilanie enexgety budynkéw wymaga stosowania
przekroju minimalnego 1,5 mmz2,.

Jako materiaty przewodeze mana stosowamiedz i aluminium, przy czym dla przekrojyt do 10 mm2, naley stosowa
obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe std do zasilania wewgirznych magistrali energetycznych, obstugyich due rozdzielnice instalacyj-
ne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwodgzdzielcze dla diej liczby odbiornikéw zamontowanych wagiach np.
zasilanie duej ilosci silnikéw lub opraw éwietleniowych zamontowanych liniowo.



Jako materialy przewodee szynoprzewodow mna stosow& miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i
ocynowane); szynoprzewody tra montowéa wykonane w obudowie o olkédlenym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprat instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawgdzi - w przypadku podziatu budynku na strefyzamwe, w miejscach przegja kabli
miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodprey przejciach przezcianki konstrukcji wsporczych nalg stosowé
przepusty ochronne. Kable i przewody ukfadane bgepdoio na podtodze nalg chront poprzez stosowanie oston (rury
instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanychsta stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemdub samo-
nosne stanowd osprzt réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalag swobodne mocowanie nie tylko kabli i
przewodow, ale tate innego wyposaenia, dodatkowo tatwo z nich budotvskomplikowane aigi drabinkowe,

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanychsta stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz otayw
sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej orekesci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadmjgate zesta-
wy elementow dodatkowych, utatwaglych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zap@jce utrudniony dosp do
kabli i przewodéw dla nieuprawnionych osob. Systéwmgyt metalowych posiadataczniki tukowe, umaliwiajace ptynne
uktadanie kabli sztywnych (np. o gkiszych przekrojachyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowyctoaluminiowych lub jako kombinacja
metal-tworzywo sztuczne, ze wedl na miejsce monta mog by¢ scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odpor-
ne na temperatgrotoczenia w zakresie od - 5 do + 60sC. Wymiaryakan i listew g zréznicowane w zatenosci od decy-
zji producenta, przewajs ptaskie a ich szerokoi (10) 16 do 256 (300) mm jednoémé& kanaty o wgkszej szerok&i po-
siadaj przegrody wewetrzne state lub mocowane dla usiwienia prowadzenia ych rodzajéw instalacji w ggach
réwnolegtych we wspdélnym kanale lub listwie. Zasaagtalowania rownolegtego zdych sieci przy wykorzystaniu kana-
low i listew instalacyjnych nads przyja¢ wg zalecé producenta i zaleégenormy. Kanaty pionowe o wymiarach - wysdéko
176 do 2800 mm wyspuja w odmianie podstawowej i 0 podwszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lulorke
ny aktywacyjne. Ospez kanatow i listew mena podzielt na dwie grupy: utatwiapy prowadzenie instalacji oraz pokrywy
i stanowicy wyposaenie uytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silnostabopsdowe, elementy sieci telefonicz-
nych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z ospratem (rozgatzienia, tuleje,dczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych atbeta-
lowe, gtownie stalowe - zasagest wywanie materialdbw o wytrzymadoi elektrycznej powyej 2 kV, niepalnych lub trud-
nozapalnych, ktére nie podtrzymuyptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temgiurze gazy niegsszkodliwe dla
cztowieka. Rurowe instalacje winzowe powinny by odporne na temperatuotoczenia w zakresie od - 5 do + 60sC, a ze
wzgledu na wytrzymatét, wymagag stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkicginadnich. Jednoczaie podhczenia sil-
nikéw i maszyn natenych na uszkodzenia mechaniczne haleykonywa: przy wyciu rur stalowych. Dobdrednicy rur
instalacyjnych zaley od przekroju poprzecznego kabli i przewodéwagenych oraz ich il&ci wciagganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych madgy¢ gtadkie lub karbowane i jednocrée gktkie lub sztywnegrednice ty-
powych rur gtadkich: od r 16 do r 63 mm ¢ksze dla kabli o dwych przekrojactzyt wg potrzeb do 200 mm?2) natomiast
srednice typowych rur karbowanych: od r 16 do r 5#.nRury stalowe czarne, malowane lub ocynkowanegnhgg gtad-
kie lub karbowane srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od rd@r 42 mmgrednice typowych rur karbowanych
gictkich: od r 7 do r 48 mm i sztywnych od r 16 doOrfim. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przémoe instala-
cjach podiogowych stosujecsiictkie ostony kablowe - spiralne, wykonane éntg lub karbowane rury z tworzyw sztucz-
nych.

Kanaly podtogowe poziomeo wymiarach - szeroké 200, 250, 300, 350 i 400 mm najewykonane z tworzyw sztucz-
nych, blach aluminiowych jako perforowane lub pel@sprzt kanatéw podtogowych stanogvelementy utatwiajce pro-
wadzenie instalacji oraz pokrywy i podiogowe punéiigtywacyjne (wyposanie uytkowe) jak ramki i puszki montawe
wraz z wypustami do monta osprztu podtynkowego, z piécieniemsr. 45 mm, rénego typu i innego. Montakanatow
podtogowych mee odbywa sie w podktadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej gpéine w szlichcie o gruba 40 do
115 mm - z maliwoscia regulacji do 25 mm przedniej gory kanatu), azealv podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujce przewody, kable, instalacje vizkowe i osprz:t

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw -klinowane w otworze z elementem trzyg@jm statym lub zaciskowym,
whbijane i mocowane do innych elementéw np. paskiskawe lub uchwyty kablowe przyeane; stosowane gtéwnie z
tworzyw sztucznych (niektére elementy mdg¢ wykonane take z metali).



Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkgiach takich jak rury instalacyjne - mocowanie rury
poprzez weciskanie lub przyaanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjnemog by¢ standardowe i décian pustych, sty do montau gniazd i 4cznikéw instalacyjnych,
wystepuja jako kczace, przelotowe, odgatne lub podtogowe i sufitowe. Wykonang s materiatow o wytrzymalkei elek-
trycznej powyej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére patrzymug ptomienia, a wydzielane w wysokiej tempe-
raturze przez pusglgazy nie g szkodliwe dla cztowieka, jednoczee zapewniaj stopiéi ochrony minimalny IP 2X. Do-
bor typu puszki uzafmiony jest od systemu instalacyjnego. Ze wdgl na system monta - wystpuja puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zat8ci od przeznaczenia puszki musza spétniastpujace wyma-
gania co do ich wielkii: puszka sprgowa r 60 mm, sufitowa lub Kkaowa r 60 mm lub 60x60 mm, rozgaha lub przelo-
towa r 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czteepciowa dla przewodow o przekropyty do 6 mm. Puszki elektroin-
stalacyjne do monta gniazd i §cznikéw instalacyjnych powinny Byprzystosowane do mocowania ospuzza pomog
spazurkéw" i / lub wketéw.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektorywykonane z materiatdw dobrze przewsgclzch pyd elektryczny jak aluminium,
miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskaniegslnie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia porknie i umaliwia
wielokrotne odiczanie i przydczanie przewodow do instalacji bez koniecamdazdorazowego przygotowania koow
przewodu oraz unmidiwia systemowe izolowanie za pomypaston izolacyjnych.

Pozostaly osprzt - utatwia monta i zwicksza bezpiecZstwo obstugi; wyréni¢ mazna kilka grup materiatéw: oznaczniki
przewodow, diawnice, gtzki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzt instalacyjny

1. Laczniki ogélnegoprzeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji ypodtwych, natynkowych i natynkowo- wtynko-
wych:

e taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowagaedo instalowania bezgednio na podtau (Scianie) za po-
mog wkretdw lub przyklejane.

» Zaciski do 4czenia przewodow winny umbiwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5 mm2.

e Obudowy hcznikéw powinny by wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzygoygh ptomienia.

« Podstawowe dane techniczne:

e napkcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

e prad znamionowy: do 10 A,

« stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.5. Gniazda wtykowe ogoélnego przeznaczenia do mantav instalacjach podtynkowych, natynkowych i natywe-
wtynkowych:

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe jpmy by¢ wyposaone w styk ochronny i przystosowane do in-
stalowania bezpoedniego na podimu za pomog wkretow lub przyklejane.

« Zaciski do pajczenia przewoddw winny umbiwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5-6,0 mwi2alezno-

$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykgwe

+ Obudowy gniazd naly wykona z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacychrpienia. Podstawowe dane tech-
niczne gniazd:

e napkcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

e prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

» stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprzat oswietleniowy

Montaz opraw dwietleniowych naleéy wykonywa na podstawie projektusaietlenia, zawierajcego co najmniej:

e dobdr opraw irodetswiatta,

* plan rozmieszczenia opraw,

e plan instalacji zasilgiej oprawy,

+ obliczenie rozkladu netenia gwietlenia oraz spadkow najia i obcazen,

Oprawy @wietleniowe naley dobier& z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzébietleniowych pomieszczenia
i warunkéwsrodowiskowych - wystpuja w czterech klasach ochrorimdoprzed poraeniem elektrycznym oznaczonych 0, |,



Wypusty sufitowe cienne powinny by przystosowane do instalowania opraswigtleniowych, przy czym przekroj prze-
wodow utazonych na state nie me by mniejszy od 1 mm2, a nagie izolacji nie mae by mniejsze od 750 V i prze-
wody uktadanegsw rurkach stalowych lub otworach prefabrykowangtdmentéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych
przypadkach.

Podziat opraw éwietleniowych ze wzgldu na rodzagrédiaswiatta:

« dozarowek,

« do lamp fluorescencyjnyckwietlowek),

Pod wzgtdem ochrony przed dotkguiem czsci opraw ledacych pod napiciem oraz przedostawanient siiat statych i
wody do opraw; nadano oprawom r@stigce oznaczenie zgzane ze stopniami ochrony:

e zamkngta IP 4X

* pyloodporna IP 5X

* pyloszczelna IP 6X

e bryzgoodporna IP X4

» strugoodporna IP X5

2.2.7. Specyfikacja materiatowa
Specyfikacja materialowa zgodnie z zestawienienensow.

2.3. Warunki przyj ecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do rob6t montaowych mog by¢ przyjete na budowy, jesli spetniap nastpujace warunki:

* s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykdama w dokumentacji projektowej i specyfikacjilteicznej
(szczegotowej) SST,

« s3 whasciwie oznakowane i opakowane,

* spetiaj wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

« producent dostarczyt dokumeniyiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lulpg#iowego zastosowania,
a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefiettow réwnie karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne
stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot mamtgch - wyrobdw i materialdw nieznanego pochodzeRiaygcie mate-
riatdow i wyrobow na budowpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialtdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinnyéhyrzechowywane i magazynowane zgodnie z instrygjducenta oraz wyma-
ganiami odpowiednich norm.

W szczegolnéci kable i przewody naly przechowywa na kgbnach (oznaczenie ,B") lub w kratkach (oznaczer®),,
konce przewodoéw producent zabezpiecza przed przedasiam st wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie
dla utatwienia kontroli parametrow §gjtos¢ zyt, przekrdj).

Pozostaly sprg, osprzt i oprawy dwietleniowe wraz z ospgeem pomocniczym naky przechowywé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowyclez8gdlnie naley chront przed wptywami atmosferycznymi: desz-
czem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyraljgakowanych powinno Bysuche i zabezpieczone przed zawil-
goceniem.

3. WYMAGANIADOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spraztu podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 450000005
Prace mana wykonywa przy pomocy wszelkiego spitzi zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.



4, WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotycace transportu podano w ST ,Wymagania og6lne" Kod C® 45000000-7,

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektio na obiekt naky zachowad ostraznos¢ aby nie uszkodzimateria-
tébw do montau. Minimalne temperatury dopuszcazag wykonywanie transportu wynasdla kgbnéw: - 15°C i - 5°C dla
krazkéw, ze wzgtdu na maliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowd dodatkowe opakowania w przypadku aiiwosci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagaaiogélne" Kod CPV 45000000-7,

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragddnie z dokumentaciechniczig i umowg oraz za jaké& zastoso-
wanych materiatow i jakig wykonanych robot.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST podeceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montavej,

» zlozenie na miejscu monta wg projektu,

< roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowtajak: kucie bruzd w podia, przekucigcian i stropow, osadze-
nie przepustéw, zdejmowanie przykriganatow instalacyjnych, wykonaniepych otworéw poprzez podkucie we ¢ee
albo kucie ¢czne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwer®ufitach scianach lub podizach,

« osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dyhily kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z zabe
tonowaniem,

e monta na gotowym podizu elementéw ospetu instalacyjnego do morta kabli i przewodow (pkt 2.2.2.), tuki z rur
sztywnych nalgy wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wkti ich uktadania. Przy ksztatto-
waniu tuku sptaszczenie rury nie moby wieksze nk 15% wewgtrznejsrednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promie-
nie tuku podaneasw tablicy pontej.

Srednica znamionowa rury (mmy) 18 21 22 28 B7 47

Promiex tuku (mm) 190 19D 250 250 3p0 45(

« laczenie rur naley wykona za pomog przewidzianych do tego celuekek (lub przez kielichowanie),

* puszki powinny b¥ osadzone na takiej gddokasci, aby ich gérna (zewgtrzna) krawdz po otynkowaniusciany byta
zrownana (zlicowana) z tynkiem,

e przed zainstalowaniem nalew puszce wyeci¢ wymagana liczb otworéw dostosowanych dwednicy wprowadzanych
rur,

« koniec rury powinien wchodgido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm, weiganie do rur instalacyjnych i kanatéw za-
krytych drutu stalowego €rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wgania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST, didaie (monta) kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniecha-
rakterystyka podana w dokumentacji projektowejacsgikacji technicznej (szczegotowej) SST. W prayfatatwaci wcia-
gania kabli i przewodéw, wgjganie drutu prowadzego, stalowego nie jest konieczne. Przewody mhgzaitozone swo-
bodnie i nie mog by¢ naraone na naggi i dodatkowe nageenia,

« oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji prigjelej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) S8BH norma-
mi (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpigstzea przy wspotdziataniu cztowieka z masgyznaczanie i iden-
tyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéwwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytygezh),

« roboty o charakterze ogélnobudowlanym po mamteabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprdeian i stropéw
po przekuciach i osadzeniu przepustow, moptaykry¢ kanatow instalacyjnych,

e przeprowadzenie préb i batlagodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-0472@81Az1:2000.
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5.3. Montaz opraw cswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, uradzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowav koncowej fazie robdét, aby unilgd niepotrzebnych zniszcie zabrudzé. Oprawy

do stropu montow@awkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach moppvych plastikowych. Ta sama uwaga
dotyczy sprztu instalacyjnego, uszizen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanegosnanach.

Przed zamocowaniem opraw najlesprawdzt ich dziatanie oraz prawidtowé polczen.

Zrédtaswiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowa po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewnt rownomierne obgizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie przygizanie odbioréw 1-fazowych.
Mocowanie puszek cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapetwniezlzdm wytrzymaicé na wycaga-
nie

wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylczniki naley instalow& w sposob nie kolidgpy z wyposaeniem pomieszczenia. W sanitaria-
tach naley przestrzegazasady poprawnego rozmieszczania gprz uwzgednieniem przestrzeni ochronnych. Paoie
wytacznikdw klawiszowych nalg przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu bylo jednakoweia@da wtykowe ze
stykiem ochronnym naky instalowa& w takim polaeniu, aby styk ten wysgpowat u goéry. Przewody do gniazd wtyko-
wych 2-biegunowych naky podhczat w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit dodgavbieguna, a przewdd neu-
tralny do prawego bieguna.

Przewod ochronnydualacy zyta przewodu wielaylowego powinien miéizolacje lgdaca kombinacja barwy zielonejz6t-
tej. Typy opraw, trasy przewodow oraz sposoéb idwaidzenia wykonazgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja potaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urmzeh i przewoddw, na ktorych nie wygtuje trwale potencjat elektryczny, najewykona instalacje po-
tagczen wyréwnawczych. Instalacja ta skltadag gi pohczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtdéwna szyna wym@bmera),
miejscowego (dodatkowego - dlagéei przewodzacych, jednoczénie dos¢pnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnu-
jacym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.
Pohkczenia wyrdbwnawcze gtéwne i miejscowe nglevybrac taczac przewody ochronne z giami przewodzcymi innych
instalacji.
Pokczenia wyréwnawcze giéwne najewykona na najniszej kondygnacji budynku tj. na parterze.
Do gtéwnej szyny uziemiagej podhczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewaitfa, sprowadzac je do
wspolnego punktu - gtéwnej szyny uziemizg;.
W przypadku niemanoéci dokonania paiczenia bezpgedniego, pomidzy elementami metalowymi, naie stosowa
iskierniki.
Dla instalacji pajczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasijaych zewrtrzne obwody éwietleniowe nalgy stosowé
odgromniki zaworowe porailzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalagjirphochronne;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci rob6t podano w ST ,Wymagania og6ine" Kod CPV 4500000-7 pkt 6

6.2. Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontawych badai kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto naley wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajce st z ogkdzin czesciowych i koncowych polegajcych
na kontroli:

» zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

e zgodndci polgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

« stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewod@sprztu instalacyjnego do kabli i przewodéw, stanu i fdetno-
$ci dokumentacji dotyccej zastosowanych materiatow,

« sprawdzenie ggtosci wszelkich przewoddéw wygbujacych w danej instalaciji,

* poprawndci wykonania i zabezpieczenia potenr srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych tolatem przez
wykonawe montau,
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« poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, uszizeh i odbiornikdw energii elektrycznej,

e poprawngci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwi@tleniowych,

e pomiarach rezystancji izolaciji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinnabgniejsza ni 50 MW. Rezystancja izolacji poszczeg6inych obwoddaz z
urzadzeniami nie powinna ldymniejsza ni 20 MW. Pomiaru natey dokon& miernikiem rezystancji instalacji o ngpiu 1
kV.

Po wykonaniu ogidzin naley sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badagodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady pos¢powania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatani

Wszystkie materiaty, uptizenia i aparaty nie spetraag wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaos
na odrzucone. Ji materialy nie spetnigce wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane, to na poledesgpektora nad-
zoru Wykonawca wymieni je na wigiwe, na witasny koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru seouzng wad; za niemajca zasadniczego wptywu na jaiéo
funkcjonowania instalacji i ustaélzakres i wielké¢ potracen za obnkong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wyragania og6ine" Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegoblowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t mongawych instalacji elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje g natury (wykonanej roboty) przyjmagj jednostki miary odpowiadgge zawartym w dokumen-
tacji i tak:

« dla osprztu montaowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

« dla kabli i przewodéw: m,

« dla sprztu lacznikowego: szt., kpl.,

» dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

« dla urzdzei i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczego6towej dla rob6t ontazowych instalacji elektrycznej opracowanej
dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, ména ustali¢ inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robot

W szczegolnéci mazna przyjé¢ zasady podane w katalogach zawigmggh jednostkowe naklady rzeczowe dla odpowied-
nich robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymaganiagolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2. Warunki odbioru instalacji i urz adzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér medzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakaeniu danego etapu robét m@jch wptyw na wykonanie dalszych
prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlegé m.in.:

* przygotowanie podia do montau kabli i przewodow,dcznikéw, gniazd, oprawswietleniowych, urzdzei i odbiorni-
kow energii elektrycznej oraz innego osgitg

 instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowanéyggonaniem rob6t przez inne beanlub odwrotnie, gdy prace in-
nych brag wymagaj zakaiczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilgmenp.
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8.2.2. Odbidr czsciowy

Nalezy przeprowad badanie pomontawe czsciowe robot zanikagych oraz elementéw wdzen, ktére ukgajg zakry-
ciu (np. wszelkie roboty zanikgie), uniemaliwiajac ocer prawidtowaci ich wykonania po catkowitym ukazeniu prac.
Podczas odbioru nalg sprawdzé prawidlowd¢ montau oraz zgodn& z obowizujacymi przepisami i projektem:

wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbior karcowy
Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jétiovykonanych robo6t naky przeprowadzi po zak@czeniu robot
elektrycznych przed przekazanienytkownikowi urzdzena zasilajcych. Zakres badeobejmuje sprawdzenie:

dla napiec do 1 kv pomiar rezystancji izolacji aiatji,
dla napiec powsej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oragrawdzenie oznaczenia kablaygbdsci zyt i zgodno-

éci faz, préba naptiowa kabla. Badania nagiem probierczym wykonuje gstylko jeden raz.

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia hada okreslone w normachPN-IEc 60364-6-61:2000 i PN- E-

04700:1998/Az1:2000.
Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.

8.3. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagangéline" Kod CPV 45000000-7, pkt 9
Zasady rozliczenia i ptatgoi
Rozliczenie rob6t montawych instalacji elektrycznych me by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakre-

su robot i ich kacowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu odbioréwegziowych robét. Osta-
teczne rozliczenie umowy pogdizy zamawiajcym a wykonawca nagiuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Pod-
stawe rozliczenia oraz ptatrioi wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowtiogéatych rob6t obliczona na podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmaych i ilosci robdt zaakceptowanych przez zamaudey

go lub

ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za odlany zakres robat.
Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elgdanych lub kwoty ryczattowe obejmage roboty instalacyjne

uwzgkdniajg rowniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatlonagdzi i sprztu,

obstug sprztu nie posiadacego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich toan przestawnych umiwiajacych wykonanie rob6t na wysod@

do 4 m (j&li taka konieczn& wystepuje),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkbgpastatych w czasie robdét,

uporzdkowanie miejsca wykonywania robot,

usuniecie pozostadoi, resztek i odpadéw materiatdw w sposéb podarspecyfikacji technicznej szczegbétowej,
likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gfe g réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa niezkednych do wykonania robét
na wysokdci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedlug uzgodnionych cen gsthowych koszty niezlinych rusztowa mog by¢ uwzgkdnione w
tych cenach lub stanotvpodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposadb rozliczenia kosztéw moatademontau i pracy rusztowa
koniecznych do wykonywania rob6t na wyséiopowyzej 4 m, naley ustalt w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji tech-
nicznej (szczegotowej) SST robo6t w zakresie insfataraz opraw elektrycznych opracowanej dla remlianego przedmio-
tu zaméwienia.

9.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy
PN-IEC 60364-1:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.réakprzedmiot i wymagania podstawowe.
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PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla zapewnienia bezpieédgeva. Ochrona przeciwpamniowa.
PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla zapewnienia bezpiedseva. Ochrona przed skutkami oddzia-
lywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla zapewnienia bezpieéagtva. Ochrona przed qutem przejze-
niowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och dla zapewnienia bezpiedseva. Odiczanie izolacyjne igcze-
nie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. iOoh dla zapewnienia bezpieédgeva. Stosowaniérodkéw ochrony
dla zapewnienia bezpieamwa. Postanowienia ogolrérodki ochrony przed poganiem pgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &abmonta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowa-

nie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &dbmonta wyposaenia elektrycznego. Ohgialnas¢ pradowa diugo-
trwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &@obmonta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i ste-
rownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ob monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego. Inne wypasa

nie. Oprawy éwietleniowe i instalacje @vietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpigtstea.
PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychaSzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. \Wgania dotycge specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgéaoa
terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60898:2000

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyczniki do zabezpiecze przetzeniowych instalacji domowych i podobnych. PN-EN
50146:2002 (V)

Wyposaenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpiedseva przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna, ozaa® i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow ugrdlzeh i zakaczen zyt przewoddw oraz ogolne zasady systemu alfanuraesgo.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieagtva przy wspoétdziataniu cziowieka z maszyna, ozaae i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami algoani.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urgdzen elektrycznych w ukladach niskiego negia. Cz$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.
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PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sfuzelektroinstalacyjnego dazytku domowego i podobnego. Gzel:
Wymagania ogélne

PN-EN 60799:2004

Sprzt elektroinstalacyjny. Przewody pragkeniowe i przewody poedniczce.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyczniki do zabezpieczeprzetzeniowych instalacji domowych i podobnych. €zd.: Wy-
taczniki do obwoddéw prdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wykczniki do zabezpieczeprzetzeniowych instalacji domowych i podobnych.¢8& 1: Wy-
taczniki do obwodow mdu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (V)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecheprzetzeniowych instalacji domowych i podobnych. &z 1: Wy-
taczniki do obwodoéw prdu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyiczniki réznicowopgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia ngitpvego do aytku do-
mowego i podobnego (RCCB). &% 1: Postanowienia ogélne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyiczniki réznicowopgdowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadgwym do uytku domo-
wego i podobnego (RCBO). &2 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne przeprowadzania pomazmia/ch bada od-
biorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne przeprowadzania pomaowg/ch bada
odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzt elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgatne na napicie do 750 V do przewodéw o przekrojach do
50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzt elektroinstalacyjny. Odgeiniki instalacyjne i ptytki odgatne na nagicie do 750 V do przewodéw o przekrojach do
50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamiea napicie robocze 220 V i 230 V i pdy znamionowe do 25
A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

9.2. Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budawyth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane {Dz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

9.3. Rozporzadzenia

» Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 rsprawie szczeg6towego zakresu i formy dokuméirnpaa-
jektowej, specyfikacji technicznych wykonania i @gtor rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalogytkowego (Dz.

U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. zZ20WMr 75, poz. 664).

e Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002vrsprawie dziennika budowy, mountai rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawieggeggo dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z piejszymi zmianami).

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn202 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgédnayrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlashym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

« Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 isprawie systemow oceny zgodaio
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* wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczenia
wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 19&g. 2011).

9.4. Inne dokumenty i instrukcje

* Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budawd-montaowych (tom |, czs¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budaich ITB czs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elek-
tryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnywhrszawa 2003 r.

* Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budanich ITB czs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elek-
tryczne i piorunochronne w budynkackyteczndgci publicznej. Warszawa 2004 r.

« Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddawvlanych. Wymagania ogolne. Kod CPV 45000000-yd&niie

I, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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I INSTALACJE SLABOPR ADOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczremg/magania dotyae wykonania i odbioru rob6t budowlanych w za-
kresie: Instalacja kabli i przewoddw czujnikowycétérowniczych dla: Remontu — termomodernizacijekhi budowlane-
go: Obiekt: Budynek Zespotu Szkoty Podstawowejiin@azjum w Emilianowie, Stefanéw 38, dziatka nr ewli@/6, 3/5,
4/2 Obeb: Stefanéw, Jedn. ewid.: 140402_2

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wigmonych w
punkcie 1.3.

1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotygzowadzenia robét zezanych z wykonaniem instalacji teletechnicz-
nych przy realizacji rob6t wymienionych w punkcid zwigzanych z wykonaniem:
» wszelkich padczeh instalacyjnych wewgtrznych przy uyciu materiatdw orazrodkéw wg dokumentacji projektowe;j,
* mont&u osprztu towarzysacego
» wszelkiego rodzaju uziemie
» wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowanaltpza (w szczegdlriei roboty murarskieslusarsko-spawalni-
cze
» ulozenia wszystkich materiatow w sposéb i w miejscudzgan z dokumentagijtechnicza,
e o0znakowania zgodnego z dokumendaechniczi wszystkich elementéw wskazanych w dokumentaciji,
e przeprowadzenia wymaganych préb i badeaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi prefabrykat do monta,
* podiaza obejmujcego czynnéci wykonywane przed ukladaniem kabli, @@g na celu zapewnienie alivosci utoze-
nia instalacji zgodnie z dokumentac¥alicza st tu nasgpujace grupy czynnii:
* 0 wiercenie i przebijanie otworow przelotowych eépizelotowych, o kucie bruzd, osadzanie kotkéw dtgai, w tym
ich wstrzeliwanie, o osadzanie klockéw w padidub na powierzchni, w tym ich klejenie, o manta&chwytow i zaciskéw
drutu, tdmy, bednarki a tate elementow, ktére mapy¢ chronione np. uchwyty mocige kable do instalacji SSP O¢jst
stwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpaguie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych rob6t o nidwi
kim znaczeniu, dla ktorych istnieje pevitipze podstawowe wymaganigda spetnione przy zastosowaniu metod wyko-
nania wynikajcych z déwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki biatoej.
» kompletacji wszystkich materiatow i wdzeh potrzebnych do wykonania przedmiotu inwestycji
» wszelkich padcze instalacyjnych, przy azyciu materiatéw orazrodkéw wg dokumentacji projektowej,
» o0znakowania zgodnego z dokumendaechniczig wszystkich elementéw systemow
» opakowania i przygotowaniem do transportu na meegmontowania, elementow systemow
e wymaganych préb, bada pomiaréw ze sporrizeniem protokotéw kwalifikujcych systemy do eksploatac;ji

1.4. Okreslenia podstawowe

+ Stan testowania - stan systemu alarmowego, w ktérym dziglajocedury sprawdzenia spravgnbtechnicznej sys-
temu (test condition).

e Stan uszkodzenia - stan systemu alarmowego, kt6ry unietivia poprawne dziatanie systemu (fault condition).

» Stan alarmowania - stan systemu alarmowego lub jegescz, ktory jest wynikiem odpowiedzi systemu alarmgee
na wysgpienie niebezpiechstwa (alarm condition)

» Parametryzacj a - okrelenie jednego lub wcej parametréw elektrycznych linii, odchytka odich powoduje wy-
wotanie alarmu (parametr controlling)

» Zasilanie autonomiczne - posiadanie przez uydzenie wlasnyclirédet energii (self powering).

* Obstuga - wyznaczone /upowaione/ osoby, odpowiedzialne za zajmowangensigignieniem

» Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabligeo
lub wielozytowych pohczonych rownoleglegkznie z osprgem, utczone na wspolnej trasiegdzace zaciski tych samych
dwadch uradze elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

17



» Trasa kablowa- pas terenu, w ktérym utone g jedna lub wcej linii kablowych.

» Napiecie znamionowe linii- naptcie midzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zhvatta.

» Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych dozenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

» Ostona kabla- konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla pusz#odzeniami mechanicznymi,

» chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

» Przykrycie - materiat utagony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyzkadzeniem od géry.

» Przegroda- ostona utaona wzdta kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych gdzea.

» Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryodlegia¢ miedzy linig kablowg a inry linia kablow, urz-
dzeniem podziemnym lub drgdcomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukta-
dania bez stosowania przegréd lub oston zabezpimyzd | w ktdrych nie wyspuje skrzgowanie.

* Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okgtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkode@ninecha-
nicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycgoe

* Roboty budowlane- przy wykonywaniu instalacji natg przez to rozumie wszystkie prace budowlane zmane z
wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami prapekgmi.

» Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej eeagice dane opisage przedmiot i wymaga-
nia jakgciowe wykonania instalacji.

» Przewdd uziemiapcy - przewodnik 4czagcy uziemiany element z uziomem, umieszczony pogmiilub izolowany
od ziemi i wody, jéli si¢ w tym srodowisku znajduje.

» Uziemienie- zespérodkow i uradzen stuzacych pohczeniu przewodgcej czsci z ziemi poprzez odpowiedsiin-
stalacg. Moze wystpowa jako uziemienie:

» 0 ochronne (nie natgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracydpbocze (nalace do obwodu elek-
trycznego, zapewnigge normaln prag). Uziemienie robocze moa wykona jako bezpérednie lub otwarte (przy zasto-
sowaniu bezpiecznika iskiernikowego), niema jego stosowaw obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy
separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego gtagpibezpiecznego SELV {pd przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i
15-100 Hz; pgd staty 120 V [30 V dla wody].

e Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o @di@dnio duej powierzchni styku w celu zapewnienia do-
brego padczenia elektrycznego. Me wystpoweat jako:

* 0 naturalny (wykonany w innym celu, aywvany do uziemienia), o sztuczny (wykonany w cetiemienia),

» o sterujcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozkipotiencjatow).

» Stopien ochrony obudowy IP- okrelona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony piaigkiem elementow
wyposaenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniegrest statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wodgazéw, a ktdg
zapewnia odpowiednia obudowa.

» Deklaracja zgodndci - oswiadczenie producenta lub jego upawmnego przedstawiciela stwierdzeg¢, na jego wy-
taczrm odpowiedzialnéc, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze zharmonizoyvapecyfikacj technicza, a w przypadku
braku takiej z PolskNormg wyrobu, nie majca statusu normy wycofanej lub aprofp&tchniczag.

Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z normmN SEP-E-004 oraz z definicjami podanymi we&d "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotyeeze rob6t podano w ¢ci "Wymagania ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgodstorob6t z DokumentagjProjektovd,
ST i obowhzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgedmoleceniami tiyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania
Ogodlne warunki dotyegce stosowania materialow podano wscz ,Wymagania ogoéine"

Materiaty wyte do wykonania instalacji muscisle spetnigé wymagania niniejszej specyfikacji orazéhggodne z doku-
mentacy projektovsy. Mozliwe jest zaproponowanie produktow rowneimej jakdci spetniajgcych te same wiaiwosci
techniczne pod warunkiem przedstawienia zamienngeWwiazan na pimie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do sto-
sowania, uzyskanie akceptacji projektanta)
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Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw prziame w specyfikacji sty ustaleniu pggdanego standardu wyko-
nania i okrélenia wiaciwosci i wymogoéw technicznych zatonych w dokumentacji projektowej

Do wykonania i montau instalacji, urgdzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznejolsiektach budowlanych
nalezy stosowa przewody, kable, ospgizoraz aparatgri urzadzenia elektryczne posiadaeg dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uzngjengioby, dla ktérych producent lub jego upaneny przedstawiciel:

» dokonat oceny zgoddoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug gdkreego systemu oceny zgodiag

» wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Milzynarodow Komisje Elektrotechniczg (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglnieniem przepiséw bezpiecmtwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotycgch
Zatwierdzenia Spezu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

» o0znakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlarBagodnie z obowzujgcymi przepisami,

» wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywalmieszczonego w oldlenym przez
Komisje Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpidstea,

» wydat ddwiadczenieze zapewniono zgodi&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkovzegtbsowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualrdokumentagj projektovs, sporzdzomy przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniom.

Zastosowanie innych wyrobéw, w8j nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszezeni
do stosowania w budownictwie i uwzdhienia ich w zatwierdzonym przezzymiera projekcie dotyegzym montau
urzadzen dla potrzeb instalacji niskogdowych w obiekcie budowlanym.

2.2.Kable
Przy budowie linii kablowych dla potrzeb instalagiskopgdowych stosowéakable zgodne z dokumentagrojektova,.
Linie kablowe wykoné zgodnie z przedmiotowymi normami w tym zakresie.

2.3. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny byvykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztyeh lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdriatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny dglostatecznie wytrzymate na dziataniessiskagcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sig¢ w miejscu ich utéenia. Wrgtrzascianek powinny b gtadkie lub powleczone warsijw
wygtadzajica ich powierzchry, dla utatwienia przesuwaniadiabli.
Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlavkaylu (PCW).

2.4. Sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyedo czasu , gdyela one potrzebne do robét, byty zabezpie-
czone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zadhewop jakas¢ | whasciwos¢. Wszystkie materiaty pakowane po-
winny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instgyk@jducenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegolnéci kable i przewody nalg przechowywé na kgbnach (oznaczenie ,B") lub w &tkach (oznaczenie ,K"),
konce przewodow producent zabezpiecza przed przedastem s¢ wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowa-
nie dla utatwienia kontroli parametrow ggtos¢ zyt, przekroj). Kable naley przechowywaé na kzbnach kablowych w po-
zycji stopcej. Dopuszcza siprzechowywanie krotkich odcinkow kabla w aménych kegach.Srednica kegu min. 40-
krotnasrednica zewetrzna kabla. Kggi powinny posiadametryczki przedstawigge typ kabla oraz jego diugfo Kregi
uktad& poziomo. Kable zabezpieazprzed zawilgoceniem przez zaémie kapturkow z materiatow termokurczliwych
Rury ostonowe nalg przechowywa w wigzkach odpowiednio ggto wigzanych w pozycji pionowej, z dala od elemen-
téw grzejnych.
Pozostaly sprt, osprzt wraz z osprgtem pomocniczym naby przechowywa w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalechronic przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz arawilgoce-
niem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyra@akowanych powinno ldysuche i zabezpieczone przed zawil-
goceniem.

2.5. Deklaracja zgodnéci

Wyroby i materiaty elektryczne winny spettivarunki okrélone Ustaw dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowla-
nych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodniRozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
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2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgédinayrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdikiem budow-
lanym i powinny posiadaaktualny certyfikat na znak bezpieageva.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadjedo czasu, gdyeda one potrzebne do roboét, byty zabezpie-
czone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zadhewop jakos¢ i wiasciwosé.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotygee Sprztu podano w agci ,Wymagania ogoélne"
Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego sptu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na ja
kos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych rohék tez przy wykonywaniu czynriei pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materigpvztu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéa
akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn&@ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dlaaymi
w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniachylniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. Transport

4.1. Transport materiatléw
Ogdlne wymagania dotygee Transportu podano wezi ,Wymagania ogolne"
Wykonawca jest zobowikany do stosowania jedynie takistodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jakd
wykonywanych robét. Liczbérodkéw transportu powinna gwarantaiMarowadzenie robét zgodnie z zasadami ékre
nymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanianhyhiera, w terminie przewidzianym kontraktem.
Urzadzenia transportowe powinny dpdpowiednio przystosowane do przewozu elementéwstkukcji itp. niezbdnych
do wykonania robét. Przewrone srodkami transportu elementy powinnyébyabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymagainproducenta.
Zaleca s} dostarczanie materiatdw do stanowisk mooveych bezpérednio przed ich montam w celu uniknicia do-
datkowego transportu wewtnznego z magazynu budowy.
Bebny z kablami zaleca sidowozt do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowwyohgzliwiajacych zatadunek i
wytadunek bna bez #ycia dodatkowych uegzen, np. dwigu.
W przypadku dowgenia kgbna z kablem w skrzyni samochodu lub zwyktej prepmz kkben powinien b§ ustawiony
pionowo, na krawdziach jego tarcz i powinien byak umocowany, by w czasie przewozu nie mégbsi przetacza
Zdejmowanie bbna z kablem ze skrzyni samochodu zalegavgkonywa: za pomog dzwigu.
Swobodne staczanie lub zrzucanita z kablem ze skrzyni samochodu na powieractieimi jest
niedopuszczalne.
Odcinki kabli zwingte w kregi powinny by w czasie przewozu utone w skrzyni samochodu na ptask i powinny ly
tym polazeniu kcznie zdejmowane oraz uktadane na powierzchni ziemi

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do budowy lub przebudowy linii kablowej powinigrykaza sie maozliwoscig korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:
» samochodu skrzyniowego do 3.5t,
» samochodu dostawczego,
» zurawia samochodowego 5-6t
e przyczepy do przewenia kabli,
» samochodu samowytadowczego,
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny l#yzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworc

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogolne
Wykonawca powinien opracowa przedstawdé do akceptacji lsayniera harmonogram robot.
Uktadanie linii kablowych naley wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczéstwa i higieny pracy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z dokumentacprojektows i umows oraz za jaké zasto-
sowanych materiatow i jaké wykonanych robot.
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Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST peceniami layniera. Nasfpstwa jakiegokol-
wiek bfdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgagesli wymaga tego ledzie In-
westor, poprawione przez Wykonaguta wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robéwybnaczenia wysokgi przez
Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidtnaa ich dokladnét.

Polecenia layniera kzda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez Wy-
konawe, pod grdgbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpdumnosi Wykonawca.

Nalezy zastosowamateriaty i urgdzenia wyszczegoélnione w dokumentacji technicZnepuszcza gizastosowanie in-
nych materiatow i urgdzea o parametrach nie gorszycht przedstawione w dokumentacji. Wszystkie elemenpsgesnu

musz posiadé aktualne Atesty lub Certyfikaty Zgodéw.

5.1.1.  Ukladanie linii kablowych
Wykonawca powinien opracowa przedstawdé do akceptacji lzyniera harmonogram robot.
Uktadanie linii kablowych naley wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczéstwa i higieny pracy.

5.1.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nigippa by nizsza nk wskazana przez producenta. Zabranjigsd-
grzewania kabli ogniem.
Wazrost temperatury otoczenia aémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limiblowej powodowany przez-s
siedniezrédia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&°C.

5.1.3.  Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mma zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymrpien giecia powinien by maz-
liwie duzy, nie mniejszy ri podany przez producentazéé jest brak danych to promigiccia nie powinien by mniejszy
niz okreslony w N SEP-E-004 p-kt. 2.5.3.

5.1.4. Uszczelnianie otwordw przepustow.
Otwory przepustéw rurowych z wonymi w nich kablami powinny liyna diugdéci ok. 10 cm uszczelnione - zabezpie-
czane przed zamulaniem - pignpoliuretanowy odporm na dziatanie wilgoci, przy czym materiat ten powmotacza
kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchachloigeh kabla jego ostona lub powtoka nie ocieragaoskrawedz rury.
Otwory rurowych przepustéw rezerwowych powinny layobu stron albo zamkie za pomog fabrycznych pokryw z
tworzywa sztucznego, albo catkowicie zatkane wymnoienpianks poliuretanow.

5.1.5.  Ukladanie przepustéw kablowych
Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur PCW arednicy min 1.5xD gdzie D jestednig kabla. Przepusty kablowe
nalezy uktada& w miejscach, gdzie kabel nacay jest na uszkodzenia mechaniczne.

5.1.6.  Ulozenie i mocowanie kabli wielaytowych.
Kable wielazytowe w zalenosci ktérego systemu dotygzpowinny by uktadane i umocowane zgodnie z postanowienia-
mi producentow lub przedmiotowych norm w tym zalaes

5.1.6.1. Ws¢pne wygiecie wigzek przymocowanych do konstrukcji.
Ulozone poziomo i mocowane do konstrukcji za pomoechwytow wizki kabli 1 zytowych powinny by wskpnie wy-
gicte w kazdym obszarze pomilzy sisiednimi dwoma uchwytami w taki spos6b, aby warstrzatki wygicia w potowie
odlegtaici pomiedzy uchwytami wynosita ok. 50 mm, przy czym wyae wszystkich wizek utazonych réwnolegle (np.
na tej samej drabince) powinnodyykonane w tym samym kierunku.

5.1.7.  Trasy kablowe
Trasy kablowe projektowane dla potrzeb instala§PSSSWIiN, SNi wykonywane @rzez brage teletechniczy. Nie do-
puszcza si stykanie kabli elektrycznych z kablami niskegawymi.

5.1.7.1. Ukladanie przewodow w gotowych trasach kédwych
» przewody uktadaz zachowaniem sity wagania i promieni gicia zgodnie ze specyfikacproducenta kabli,
» kable prowadz w jednej ptaszczinie, tj. nie wolno owija kabli dookota rur, kolumn, itp.
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» przejcia przewodow przegiany naley uszczelnt w klasie odpornéci ogniowej dla danej przegrody budowlanej sto-
sujgc na granicy stref uszczelnienie odpowiednie djayaszej strefy poarowej,

» ukladapc przewody naley wyrown& tras; tak, aby w korytku nie byto wybrzuszenaraajacych izolacg przewodow
na uszkodzenie,

e przy domierzaniu przewoddéw naleprzewidzi€ rezerve umazliwiajgcg pozostawienie w puszkach (lub przy monto-
wanych uradzeniach) kacow przewoddéw o diugei niezlednej do wykonania petzen; przewody nalgy ucina szczyp-
cami,

» kable instalacji zasilagej prowadzi oddzielnie od kabli instalaciji teletechnicznej,

* nalery zostaw 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzemewmddw i kabli zasilagych na korytach insta-
lacyjnych o standardowych wymiarach 100, 200, 400, mm oraz na drabinkach kablowych w szachtadhlatsy/jnych,

* przejcia przewodow przez elementy oddziefgzeciwpaarowych zaopatrzyw przepusty o odporioi ogniowej kla-

sy El 120, a przechodee przez stropy raidlzykondygnacyjne w przepusty o odpaitimgniowej klasy EI 60.

5.1.8.  Przejscia przezsciany i stropy
Wszystkie przejcia obwodow instalacji SSP, SSWIN, SN prZemany, stropy itp. muszby¢ chronione przed uszkodze-
niami. Przejcia naley wykonywa w przepustach rurowych. Przeja migdzy pomieszczeniami o zdych atmosferach
powinny by wykonane w sposob szczelny, zapewgtgjnie przedostawaniecsivyziewow.
Wprowadzane kable - zabezpieézyzed uszkodzeniem mechanicznym powtoki. Otworfumdamencie - uszczetni
zabezpiecz§ przed wnikaniem wilgoci.

5.1.9.  Ochrona przeciwporazeniowa
Dla ochrony przed pofaniem pgdem elektrycznym naky zapewné samoczynne wytzenie zasilania przy uktadzie sie-
ci zasilajcej NN TN-S. Instalaej odbiorcz nalery wykona w ukfadzie TN-S. Do zasilania wdzer teletechnicznych
nalezy stosowd wytaczniki instalacyjne oraz wytzniki réznicowo- pgdowe, ktére powinny hiyo dziataniu bezpwed-
nim i czutcci do 30 mA.

Ochrore przeciwporaeniowy stosowd zgodnie norma PN-IEC 60364-4-41 oraz N SEP-E-@2tzegoty w tym zakresie
podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i OdbiBobét Budowlanych dla bray elektrycznej.

5.1.10. Proby pomontazowe.
Po zakaczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ictbiodem Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia
tzw. préb pomontaowych, j. technicznego sprawdzenia jétiavykonanych robét usdzen.

5.2.1.1. Gwarancja
Wykonawca zapewni gwaragaja wykonane instalacje.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotygee kontroli podano w g%ci ,Wymagania ogélne".

6.1.0g0lne zasady kontroli jakdci roboét
Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zal@onej jakgci wykonywanych rob6t przy budowie instalacji sterczo
sygnalizacyjnych.
Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu badea budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci do-
starczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokatacy projektovg, ST i PZJ.
Materiaty posiadajce atest producenta stwierdgaj ich petra zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, rmog
by¢ przez Irkyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, ktég moze kontynuowaé dopiero
po stwierdzeniu przez igniera i ewentualnie przedstawiciela Inwestora.
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6.2.Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska producentéw deklaracje zgodoboi gdy to jest wymaga-
ne certyfikat na oznaczenie materiatu znakiem CE.
Na zgdanie Irkyniera, naley dokon& testowania spetu posiadajcego maliwosé nastawienia parametrow. W wyniku
bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa parametryzacji wdze, ktére powinny by zgodne z zale-
ceniami odpowiednich sk (min. ppa, BHP).

6.3.Zasady pos¢powania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami
Wszystkie materialy, ugzizenia i aparaty nie spetriap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji, zo-
stary odrzucone. 3 materiaty nie spetniace wymaga zostaly wbudowane lub zastosowane, to na poledanymiera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wysgpienie Wykonawcy laynier maze uzna wade za nie majcag zasadniczego wptywu na ja¥ofunkcjono-
wania instalacji i ustatizakres i wielké¢ potracen za obniong jakos¢.

/. Obmiar rob6t

Og6lne wymagania dotygee obmiaru podano w e&i ,Wymagania ogdlne".
llos¢ robdt oblicza s wedtug sporgdzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych prejekipowykonawczym, z
uwzglkdnieniem wymagatechnicznych zawartych w niniejszych WO i wekiie obmiaru.
Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlggdjceptacji Iayniera i musz posiadé
wazne certyfikaty legalizaciji.
Zarowno Roboty wyrzone w metrach jak i w kompletach Robotami zasadniczymi, dlatega teawieraj w swoim za-
kresie wszelkie inne towarzygz im prace. Jednostki obmiarowe dla wykonaniaegsmakRobo6t wymienionych w punkcie
1.3 niniejszej ST:

w metrach (m) mierzy siRoboty:

e ukiladanie kabli instalacji obiektowych

8. Odbiér robot
Og6lne wymagania dotygee odbioru podano w e&i ,\Wymagania ogéine".

8.1. Rodzaje odbioréw rob6t kablowych
W zaleznosci od ustalé, roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru:

» odbiorowi rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu,
« odbiorowi czsciowemu,

» odbiorowi ostatecznemu,

» odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiér robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu. Odbior rob6t zanikggych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bendwaania ogolnego pagiu robot. Odbioru robét do-
konuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramieniaglstara. Gotow& danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonaw-
ca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym poan@dniem Inwestora. Odbidrebizie przeprowadzony niezwiocz-
nie, nie péniej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokrydi powiadomienia o tym fakcie
Inwestora. Jakig i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumerzawieragcych komplet
wynikéw bad# w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontaajiokumentagj projektovws i uprzednimi ustalenia-
mi.

8.1.2.  Odbidr czasciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robo6t dokonuje sivg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odhiobdt dokonuje Inwestor lub prawomocny przedstasliiwestora.
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8.1.3.  Odbiér ostateczny robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzectatpgo wykonania robét w odniesieniu do ichidip jakasci | wartasci.
Catkowite zakdéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idenje o tym fakcielnwestora. Odbiér ostateczny rategspi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez Inwestora Zadzenia robot.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezopnez Zamawiagego w obecniei Inwestora i Wykonawcy. Ko-
misja odbierajca roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia po-
miaréw, ocenie wizualnej oraz zgodebwykonania rob6t z dokumentagjrojektova.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zaporfia sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikaj
cych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robét poprawkowych. W przypadku
stwierdzenia przez komigjze jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegoinych asortymentaehnacznie odbiega od wy-
maganej dokumentacprojektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyj-
ne obiektu i bezpiecastwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszom
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.2. Rodzaje odbioréw rob6ét instalacji i uradzen zasilajacych

8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbior midzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakaeniu danego etapu robot mmjch wptyw na wykonanie dal-
szych prac.

8.2.2. Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadi badanie pomontawe czsciowe robot zanikagcych oraz elementéw wdzen, ktére ulegaj zakry-
ciu, uniemdaliwiajac ocer prawidtowdci ich wykonania po catkowitym ukazeniu prac.
Podczas odbioru nafe sprawdzt prawidtowd¢ montau oraz zgodn& z obowizujgcymi przepisami i projektem:

8.2.3. Odbio6r kancowy
Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jédiovykonanych robét nahy przeprowadz po zak@czeniu ro-
b6t montaowych.

9. Podstawa ptatndci
Zgodnie z Dokumentagjnalezy wykona zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej Sttias¢ nalery przyjmowa
zgodnie z obmiarem i cejednostkow rob6t okrélona w Wycenionym Przedmiarze Robot:

10.Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obielktaudowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk

PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w ofsiek budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpistza.

Ochrona przeciwporgniowa

PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w ofsielk budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpistze.

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w ofsiek budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpistza.

Ochrona przed pdem przefzeniowym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezgiec
stwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi lulyézeniowymi
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PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezgiec
stwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetyge{EMI) w instalacjach obiektéw bu-
dowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w kiasieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpist®a.
Ochrona przed obsgniem napjcia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpist®a.
Odlgczanie izolacyjne igczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w ktaieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpistwa. Sto-
sowaniesrodkdw ochrony zapewniggych bezpieczestwo. Postanowienia ogélngrodki ochrony przed poganiem ps-
dem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezgiec
stwa. Stosowaniérodkow ochrony zapewniggych bezpieczestwo.Srodki ochrony przed gpdem przegzeniowym
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezgiec

stwa. Dobdgrodkéw ochrony w zaleosci od wptywdw zewgtrznych. Ochrona przeciwparowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Dob6r i montavyposaenia elektrycznego.
Postanowienia ogoélne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Dob6r i moritavyposaenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dob6r i montavyposaenia elek-
trycznego. Obgizalnas¢ pradowa ditugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Dob6r i moritavyposaenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dob6r i montavyposaenia elek-
trycznego. Urgdzenia do ochrony przed przegiami
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dob6r i montavyposaenia elek-

trycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.gdzenia do odiczenia

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Dobér i moritavyposaenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobor i montavyposaenia elek-
trycznego. Uklady uziemigge i pohczenia wyrdbwnawcze instalacji informatycznych

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Dobdr i montavyposaenia elektrycznego.
Instalacje bezpiecsstwa

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzanie odbéorc
PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Wymagania dotyoe specjalnych in-
stalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie bug i rozbiérki

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Wymagania dotyoe specjalnych in-
stalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ogranicz@uavierzchniami przewodzymi

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Wymagania dotyoe specjalnych in-
stalacji lub lokalizacji. Wymagania dotygz uziemié instalacji uradzea przetwarzania danych

PN-IEC 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpiestzea przy wspoétdziataniu cztowieka z masgyonznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdmgdzeh i zakaiczen zyt przewoddw ogodlne systemu alfanumerycz-

nego
PN-IEC 61239:2000 Znakowanie gdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotycymi zasilania elektryczne-
go. Wymagania bezpieczstwa

PN-E-04115:2002 Instalacje elektroenergetyczadpprzemiennego o nagiu wyzszym od 1 kV

PN-91/E-05010 Zakresy najgiowe instalacji elektrycznych w obiektach budowieim
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PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Dob6r i moritavyposaenia elektrycznego.
Instalacje bezpiecastwa

PN-88/E-08501 Urgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpietstea

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieamtwa. Ewakuacja

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Dob6r i montavyposaenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa dbiglbudowlanych. Zasady ogdélne

PN-IEC 61024-1- 1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowékibw budowlanych. Zasady ogélne. Wybér pozio-
moéw ochrony dla urgdzen piorunochronnych

PN-IEC 61312-1:2001  Ochrona przed piorunowym impulséektromagnetycznym. Zasady ogoine

PN-IEC 61312-2:2003  Ochrona przed piorunowym impulsdektromagnetycznym. €& 2: Ekranowanie obiektow,
polaczenia wewagtrz obiektow i uziemienia

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Dob6r i montavyposaenia elektrycznego.
Uziemiania i przewody ochronne

PN EN 61508 Bezpiecastwo funkcjonalne elektrycznych/ elektronicznychdgramowalnych elektronicznych syste-
méw zwigzanych z bezpiecastwem.

10.2. Inne
¢ Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmwd - montaowych - Tom V., aprobaty techniczne, cer-
tyfikaty.

* Prawo Budowlane z 1994 r.,

* Prawo Energetyczne z 1997 r.

* Rozporadzenia wykonawcze do w/w Ustaw, w tym:

* Rozp. MGPIB z 14.12.1994 r - Budynki i ich wypeésaie (zaktualizowane Rozp. M.Infrastr. z 12.04.20D2
* Rozp. MGIP z 20.12.2004 r. - tzw. Pragteniowe
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