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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Ustawa Prawo Budowlane Dz.U. nr 89 poz. 414 z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz.U.
2013 r., poz. 1409 z dnia 29 listopada 2013 r.;

polska Norma PN-ISO 9836: 1997 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie
i obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych;

umowa z Inwestorem;

wizja lokalna i pomiary inwentaryzacyjne;

umowa sprzedazy energii elektrycznej oraz faktury;

oprogramowanie komputerowe, katalogi branzowe, przepisy budowy i eksploatacji urzgdzen
elektrycznych;

pozostate obowigzujgce normy i przepisy.

2. STAN ISTNIEJACY

Przeprowadzona wizja lokalna i inwentaryzacja wielobranzowa pozwolita ustali¢:

Instalacje elektryczne w obiekcie w stanie dobrym, potwierdzone protokotami pomiarowymi.
System sieci TN-S, kottownia posiada zlokalizowany na zewnatrz budynku Gtéwny Wytgcznik
Pozarowy.

Rozdzielnica gtdéwna budynku RG posiada zabudowany wytgcznik gtéwny budynku oraz
zabezpieczenia poszczegodlinych obwodow, w ztgczu kontrolno-pomiarowym na zewnatrz
budynku zainstalowany jest licznik tréjfazowy energii czynnej. Moc zainstalowana w ramach
projektu nie powoduje zwiekszenia zapotrzebowania na moc i miesci sie w ramach mocy
umownej okreslonej w umowie na dostawe energii, ktéra wynosi 52,6kW. Zabezpieczenie

przedlicznikowe o wartosci 160A.

3. UWAGI OGOLNE | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wykonanie projektu branzy elektrycznej dla obiektu Zespotu Szkoty

Podstawowej i Gimnazjum w Lucieniu. Zakres opracowania projektu branzy elektrycznej

obejmuje:

montaz instalacji fotowoltaicznej na potrzeby o$wietlenia zewnetrznego wraz z nowymi
oprawami;

zasilanie urzgdzen wentylacji mechanicznej;

zasilanie nowych urzgdzen kottowni gazowej budynku;

odtworzenie stanu istniejgcego instalacji odgromowej nowej czesci budynku podlegajgcej pod

termomodernizacje;



— system monitoringu mediéw obiektu z mozliwoscig podgladu przez internet.
4. TABLICE ZABEZPIECZEN INSTALACJI

4.1. Rozdzielnica gtéwna
Rozdzielnica gtéwna budynku RG znajduje sie w piwnicy w pomieszczeniu kottowni. Tablica ta
pozostaje bez zmian. W Kkorytarzu przy sali gimnastycznej znajduje sie istniejgca tablica
zabezpieczen sali, z ktorej nalezy zasili¢ projektowang tablice zabezpieczen elektrycznych
urzadzen wentylacji mechanicznej. Nalezy zasili¢c tablice TW z obwodu rezerwowego tablicy

zabezpieczen sali i dobudowaé zabezpieczenie wg schematu.

4.2. Tablice zabezpieczen
Projektuje sie nowg tablice zabezpieczen urzgdzen wentylacji mechanicznej TW. Tablica
projektowana TW zostata umieszczona w poblizu wejscia na sale gimnastyczng na korytarzy wg
planu.

Rodzaje przewodow, wyposazenie tablicy wg schematu.

5. INSTALACJA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO | FOTOWOLTAIKA

Projektuje sie system fotowoltaiczny, sktadajacy sie z modutéw fotowoltaicznych, inwertera
oraz akumulatoréw, na potrzeby instalacji oswietlenia zewnetrznego. Instalacja fotowoltaiczna
ma produkowaé energie elektryczng wytworzong przez moduty i magazynowaé jg w
akumulatorach. W godzinach nocnych zgromadzona energia bedzie konsumowana na potrzeby
projektowanego oswietlenia zewnetrznego zamontowanego na elewacjach budynku. W
przypadku maksymalnego natadowania akumulatoréw, nadwyzka pradu elektrycznego
produkowanego przez moduty moze by¢ odsprzedawana do odpowiedniego OSD. W tym celu
nalezy zgtosi¢ instalacje fotowoltaiczng do wtasciwego OSD oraz wg jego zalecen, zainstalowac
licznik energii elektrycznej, umozliwiajgcy pomiar energii elektrycznej produkowanej przez
instalacje fotowoltaiczng. ( w wypadku oswietlenia zewnetrznego cato$¢ energii bedzie
kierowana na tadowanie akumulatorow i nie przewiduje sie sprzedazy energii do OSD).

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania w naszym kraju skrajnie nie korzystnych warunkéw
oswietlenia stonecznego przewiduje sie zastosowanie ukfadu zasilania rezerwowego dla
oSwietlenia zewnetrznego z instalacji wewnetrznej budynku.

Ukfad kontroli stanu natadowania baterii akumulatorow by nie dopusci¢ do ich catkowitego
roztadowania przetgczy oswietlenie zewnetrzne na zasilanie z instalacji budynku i zapewni
bezpieczng eksploatacje obiektu w warunkach nocnych.

Oprawy LED oswietlenia zewnetrznego muszg by¢ przystosowane do mocowania na elewaciji

budynku. Nalezy je ustawi¢ kierunkowo aby oswietlaty Sciezki dojscia do budynku. Wszystkie
4



oprawy powinny spetniaC obowigzujgce w Polsce normy, normatywy i posiada¢ wymagane
certyfikaty.

6. INSTALACJA UZIEMIEN OCHRONNYCH | POLACZEN WYROWNAWCZYCH

W celu zastosowania petnej wielostopniowej instalacji przeciwprzepieciowej oraz planowanej
instalacji odgromowej budynku zaleca sie wykonac¢ uziom otokowy w postaci zamknietej petli
wokot budynku wg normy PN-EN 62561 2:2012. Uziom =zaleca sie wykona¢ tasmag
pomiedziowang elektrolitycznie. Rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ maksymalnie warto$¢
10Q. Przy rozdzielnicy gtéwnej budynku RG zainstalowac¢ gtéwng szyne wyréwnawczg GSW i
sprowadzi¢ do niej przewody wyréwnawcze z kottowni oraz zalecanego uziomu otokowego.

Po zakonczeniu prac przeprowadzi¢ pomiary kontrolne ciggtosci instalacji i wartosci uziemien

ochronnych.

7. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla projektowanej instalacji na potrzeby wentylacji mechanicznej, zaleca sie zastosowanie
petnej ochrony przeciwprzepieciowej w postaci ogranicznika przepie¢ kategorii 1 i 2 (B+C),
zabudowanego w tablicy gtéwnej budynku ,RG”, oraz projektuje sie ochronnik kat ,C” w
projektowanej tablicy.

W zakresie projektu jest zabudowa ochronnika w projektowanej tablicy TW.

8. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawowg ochrone przeciwporazeniowg zapewnia izolacja zastosowanych przewodow,
obudéw urzadzen i aparatow oraz potgczenie metalowych elementéw, dostepnych za
posrednictwem instalacji potgczen wyréwnawczych z uziemieniem budynku.

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa realizowana jest przez samoczynne szybkie
wylgczenie zasilania wysokoczutymi wytgcznikami réznicowoprgdowymi, o réznicowym pradzie
znamionowym |An=30mA (we wszystkich obwodach) oraz wytgcznikami nadmiarowoprgdowymi
typu ,S”.

Nalezy przestrzegaé okresowego sprawdzania poprawnosci dziatania wylgcznikow
réznicowoprgdowych.

Przewody ochronne PE, uziemiajgce E oraz wyréwnawcze CC, powinny by¢ oznaczone
dwubarwnie, kombinacjg barw: zielonej i zoltej, przy zachowaniu nastepujgcych postanowien:
barwa zielono-zétta moze stuzy¢ tylko do oznaczenia i identyfikacji przewodéw majgcych udziat

w ochronie przeciwporazeniowej,



Zaleca sig, aby oznaczenie stosowac¢ na catej diugo$ci przewodu. Dopuszcza sie stosowanie
oznaczen nie na catej dtugosci z tym, ze powinny one znajdowac sie we wszystkich dostepnych i

widocznych miejscach.

9. SYSTEM MONITORINGU | EKSPLOATACJI

Do systemu monitorowania bedg podtgczone nastepujgce urzgdzenia wezta cieplnego:

- Cieptomierze z interfejsem MBUS (cztery cieptomierze CO),

- Wodomierze z wyjsciem impulsowym lub naktadkg impulsowg (trzy wodomierze na potrzeby
pomiaru wody na obiegach zasilania, powrotu i cyrkulacji),

- Liczniki energii elektrycznej (licznik za pomiarem gtéwnym, licznik energii wyprodukowane;j
przez instalacje fotowoltaiczng),

- Sterowniki wezta cieplnego,

- Manometr kontaktowy (nalezy go zainstalowac przy zbiorniku wyréwnawczym w miejsce
istniejgcego manometru),

- Czujnik zalania pomieszczenia.

Wytyczne dla systemu monitorowania

System monitoringu projektowanego wezta cieplnego powinien posiada¢ architekture
rozproszong (Centralny system monitorowania/sterowania komunikujgcy sie z rozproszonymi
urzgdzeniami telemetrycznymi). Takie rozwigzanie ma szereg zalet:

- wszelkie dane gromadzone sg na centralnym serwerze, co zwieksza bezpieczenstwo ich
przechowywania dzieki wbudowanym mechanizmom kopii zapasowych oraz szeregu
zabezpieczen,

- dane mogg by¢ przechowywane bez ograniczen czasowych i objetosciowych (przechowywanie
danych nie jest ograniczone przez pamie¢ szafki telemetrycznej).

W przypadku awarii szafki telemetrycznej zgromadzone dane sg nadal dostepne w systemie,

w przypadku wtgczenia do systemu monitorowania innych weztéw cieplnych wszystkie obiekty sg
dostepne w jednym systemie monitorowania, zmiana konfiguracji szafek telemetrycznych moze
by¢ wykonywana zdalnie (z jednego punktu dla wszystkich urzgdzen), wszelkie obliczenia i
przetwarzanie danych, wykresow i raportdw wykonywane jest przez centralny system
monitoringu. Dzieki temu przeptyw danych pomiedzy szafkami telemetrycznymi a centralnym

systemem jest ograniczony do minimum

System monitoringu powinien wspiera¢ nastepujace funkcjonalnosci:



Dwa rodzaje prezentacji trendow: wykres wartosci rejestrowanych na biezgco (online) oraz
wykres na podstawie zarejestrowanych danych

Graficzny interfejs operatora, zapewniajgcy dynamiczny dostep do monitorowanych parametréw
technologicznych wezta cieplnego za pomocg grafik. Sygnaty pochodzace z systemu lub od
operatora powinny na biezaco modyfikowa¢ kolorowg grafike, powodujgc  aktualizacje stanu
obiektu lub wyswietlanej wartosci, wyswietlanie komunikatu tekstowego lub zmiane tekstu
komunikatu lub symbolu.

Poza planszami wizualizacji dane powinny tez by¢ wyswietlane w formie tabelarycznej. Tabele
powinny zawiera¢ znacznik czasu, dane odczytane z urzgdzeh oraz wartosci obliczeniowe (takie
jak réznica temperatur czy wartosci sredniodobowe).

Modut harmonograméw czasowych powinien umozliwia¢ zdefiniowanie tygodniowego planu dla
kazdej zmiennej wejsciowej. Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania kilku wartosci  dla
kazdego dnia wraz z doktadnym czasem w ktérym zmiany majg nastgpic,

System uprawnien i zabezpieczen winien umozliwia¢ korzystanie z systemu tylko upowaznionym
osobom. Aby rozpocza¢ prace w systemie operator musi poda¢ swoje dane identyfikacyjne i
hasto. Administrator systemu winien mie¢ mozliwos¢ okreslenia, dla kazdego operatora,
odpowiedniego zakresu uprawnieh pozwalajgcego dobrze zorganizowaé wspotprace pomiedzy
zarzgdzajgcym systemem, operatorami i innymi uzytkownikami. Uprawnienia operatora powinny
okresla¢ jego mozliwosci w zakresie wykonywania okreslonych operacji i polecen w systemie
(moze tylko oglgda¢ konkretne plansze, moze zmieniaé nastawy itp.)

Modut alarméw powinien by¢ oparty na priorytetach (alarmy zwykte i alarmy krytyczne). System
musi wspieraé mozliwos¢ zdefiniowania sposobu alarmowania uzytkownika w zaleznosci od
poziomu alarmu (np. alarm krytyczny - wystanie sms do uzytkownika, alarm zwykty -
powiadomienie e-mail). Modut alarméw musi mie¢ mozliwos¢ wprowadzania listy uzytkownikow
do ktérych powiadomienia o alarmach bedg wysytane. Przy kazdej pozycji musi by¢ mozliwosé

wprowadzenia numeru telefonu oraz adresu email uzytkownika.

Szafki telemetryczne bedgce elementem systemu monitoringu muszg posiada¢ nastepujace
funkcjonalnosci:

e wsparcie dla interfejséw komunikacyjnych: Mbus, RS232, RS485 oraz OPTO,

¢ 6 slotéw dla interfejséw komunikacyjnych, ktére mogg by¢é dowolnie obsadzane (na kazdym ze
slotobw musi istnie¢ mozliwosé instalacji jednego z interfejséw wymienionych w poprzednim
punkcie). Instalacja nowego interfejsu lub zamiana na inny musi by¢ procesem fatwym,
mozliwym do wykonania przez kazdego uzytkownika i nie wymagajgcym specjalistycznej wiedzy

z zakresu elektroniki lub automatyki,



e komunikacja z systemem z wykorzystaniem sieci GSM, dzieki czemu mozliwe bedzie
uzyskanie niezaleznosci od infrastruktury teletechnicznej,

e mechanizm zapisywania danych w pamieci urzadzenia w przypadku braku komunikacji
z systemem,

e wysyfanie wiadomosci sms dla alarmow krytycznych. Funkcja ta powinna uaktywnia¢ sie
w przypadku braku komunikacji z systemem,

e mozliwos¢ zdalnej zmiany konfiguracji urzgdzenia w zakresie protokotéw komunikacyjnych czy
parametrow komunikacji. Na przyktad w przypadku wymiany cieptomierzy po uptywie okresu
legalizacji musi istnie¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany parametrow komunikacji dostosowanych do
nowego modelu cieptomierza.

e Wsparcie dla protokotow komunikacyjnych charakterystycznych dla urzgdzen stosowanych w
weztach cieplnych (liczniki energii elektrycznej — EN62056-21, Regulatory, Protokoét uniwersalny
MODBUS). Wymiana jednego z urzgdzen w wezle cieplnym, lub instalacja kolejnego nie moze
oznaczac koniecznosci wymiany systemu monitoringu na inny, lub kosztownej jego modernizaciji.
Wymienione popularne urzgdzenia muszg byé obstugiwane przez szafke telemetryczng w wersji
podstawowej.

e Co najmniej dwa uniwersalne wejscia dwustanowe dla podtgczenia dodatkowych czujnikow
oraz mozliwos¢ rozbudowy szafki telemetrycznej o moduly zewnetrzne wspierajgce wejscia i

wyjscia dwustanowe oraz analogowe (w wersji 0-10V, 0-20mA i 4-20mA)

Opis techniczny projektowanego rozwigzania

Dla monitoringu urzadzen wezta cieplnego proponuje sie zastosowanie systemu zdalnego
monitoringu i zarzgdzania obiektami PMS oraz urzgdzenie telemetryczne PMC. System ten

spetnia wymagania i kryteria postawione w poprzednim punkcie niniejszego projektu.

Charakterystyka systemu PMS (zarzadzanie i zdalny monitoring)

PMS jest systemem stuzgcym do zarzagdzania i zdalnego monitoringu urzgdzen automatyki
poprzez sie¢ Internet. Zadaniem PMS jest zdalna kontrola parametréw automatyki, prowadzenie
zdalnych odczytéw z urzadzen zainstalowanych w budynku (tj. sterownikow weztéw cieplnych,
sterownikéw kottowni, licznikow ciepta, wodomierzy, itp.) oraz informowanie uzytkownika o
zaistniatych nieprawidtowosciach ich pracy i awariach.

Architektura projektowanego systemu zostata przedstawiona na rysunku ,0Ogdlna architektura

systemu PMS”.

Charakterystyka jednostki telemetrycznej PMC (jednostka telemetryczna)



PMC ma by¢é najnowszej generacji samodzielng jednostkg telemetryczng, ktéra jest
przystosowana do wspotpracy z serwerami danych PMS i SCADA. Integruje urzadzenia
pomiarowe i automatyki réznych producentow i typow wystepujgcych w kontrolowanych
instalacjach.

Zadaniem urzgdzenia jest:

e odczyt zadanych parametréow z urzgdzen monitorowanych,

¢ kontrola danych oraz alarmowanie o stanach awaryjnych,

¢ wykonywanie nastaw parametréw wymuszanych przez system PMS,

¢ wymiana danych z serwerem PMS.

Urzgdzenie posiada szes¢ kanatéw komunikacyjnych, z ktérych kazdy moze zosta¢ wyposazony
w dodatkowg karte umozliwiajgcg obstuge wybranego interfejsu elektrycznego. W szafce
telemetrycznej PMCII przeznaczonej do monitorowania wezia cieplnego bedacego przedmiotem
projektu proponuje sie zastosowac nastepujgce moduty komunikacyjne:

- Modut komunikacyjny dla cieptomierzy CO, C.W.U i instalacji solarnej wyposazony w interfejs
MBUS

- Modut komunikacyjny dla sterownikdéw procesowych obiegéw grzewczych, c.w.u. i solarnych,

licznikdéw energii elektrycznej wyposazony w interfejs MBUS

Oprogramowanie

Centralnym punktem systemu jest serwer danych, ktéry nadzoruje przeptyw informaciji, zapewnia
archiwizacje danych i umozliwia uzytkownikom zarzgdzanie systemem z poziomu interfejsu
uzytkownika dostepnego poprzez strone WWW. Wszystkie operacje zwigzane z konfiguracjg
rozszerzen urzadzenia PMC, odczytywanych parametrow, czestotliwoscig ich odczytywania
wykonywane sg zdalnie przez uprawnionych uzytkownikow. System powinien zostaé¢ tak
skonfigurowany aby umozliwiaé:

e Biezgcy monitoring obiektu,

e Dostep do danych historycznych,

e Zdalng zmiane nastaw regulatoréw.

Dane techniczne PMC

Zastosowanie Jednostka telemetryczna systemu PMS
Wymiary: 207mm x 185mm x 119mm
Waga: <1,5kg




Sposbéb mocowania: bezposrednie do sciany (kotki rozporowe)
szyna DIN (dodatkowe akcesoria)

Temperatura pracy: -20 .. 50°C
Klasa ochrony: IP65
GSM TC65/TCB5I
GSM 850/900/1800/1900 MHz
Zasilanie: Napiecie zasilania: 15VDC
Max. prad zasilania: 500mA
Prad w stanie STANDBY max.1TmA
Wejscia(ptyta gtdwna) llos¢: 2
Typ: stykowe
Max. napiecie wejsciowe: 5V
Rezystancja wejsciowa: =1kQ
Wyjscia(ptyta gtéwna) llosé: 1
Typ: otwarty kolektor
Max. napiecie wyjsciowe 24VDC
Max. prad wtgczenia 200mA
llos¢ obstugiwanych modutéw rozszerzeh 6

Zakres monitorowanych sygnatow

Do systemu monitoringu zostang wprowadzone nastepujgce parametry dla obiektu:
e Cieptomierze

e Numer licznika,

e Caltkowita energia cieplna,

e Przeptyw chwilowy,

e Moc chwilowa,

e Status cieptomierza,

e Temperatura zasilania i powrotu,

e Tygodniowe zuzycie energii cieplnej,

e Regulator wezta cieplnego

e Temperatury poszczegolnych obiegdw grzewczych,

e stany pracy sitownikow, pomp i innych elementéw wykonawczych,
e Temperatura zewnetrzna, temperatura CO, temperatura CWU,

e Parametry pracy sterownika (temperatury zadane i obliczone, parametry krzywych
grzewczych)

e Liczniki energii elektryczne;j
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e Catkowita energia elektryczna,

e Moc chwilowa,

e Napiecia i prgdy w poszczegodlnych fazach.
e Manometr kontaktowy

e Informacja o zbyt niskim cisnieniu w instalacji CO wskazujgca na wyciek lub rozszczelnienie
instalacji. Dla tego sygnatu musi zosta¢ skonfigurowany alarm krytyczny. Wiadomos¢ SMS z
informacjg o alarmie musi zosta¢ wystany do uzytkownika nawet w przypadku braku komunikacji
z systemem (bezposrednio przez modut GSM szafki telemetrycznej);

e Czujnik zalania;

¢ Informacja o zalaniu pomieszczenia wezta cieplnego. Podobnie jak w poprzednim przypadku

dla tego sygnatu musi zosta¢ zdefiniowany alarm krytyczny.

Montaz i podigczenie

Umiejscowienie urzgdzenia PMC

Urzgdzenie PMC powinno zosta¢ zabudowane w szafce telemetrycznej ,A1” oraz zamontowane
na $cianie pomieszczenia kottowni i podtgczone do zasilacza znajdujgcego sie w rozdzielnicy
2 TK”.

Regulatory obiegow grzewczych RP1 i RP2 powinny zosta¢ zabudowane w rozdzielnicy
sterujgcej wezta cieplnego na $cianie pomieszczenia wymiennikowni.

Umiejscowienie urzadzen monitorowanych (wodomierze, cieptomierze c.0.) wg projektu branzy
sanitarnej. Podigczenie tych urzgdzen wg schematéw projektu elektrycznego.

Licznik energii elektrycznej z wyjsciem RS485 (protokét MODBUS) umozliwiajgcy odczyt zuzycia
energii elektrycznej za pomiarem gtéwnym powinien zostaé zainstalowany pomiedzy tablicg
licznikowa, a tablicg gtdwng budynku lub w tablicy gtéwnej przed wytgcznikiem gtéwnym.

Licznik energii elektrycznej z wyjsciem RS485 (protokét MODBUS) umozliwiajgcy odczyt energii
elektrycznej wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczng na potrzeby oswietlenia
zewnetrznego powinien zosta¢ zainstalowany w tablicy zabezpieczajgcej instalacje oswietlenia
zewnetrznego przed wytgcznikiem gtownym oswietlenia zewnetrznego. Istnieje mozliwo$¢ aby
inwerter instalacji posiadat wbudowany ukfad pomiaru wyprodukowanej energii elektrycznej z
komunikacjg RS485, w takim przypadku nie ma koniecznosci instalowania licznika w tablicy
zabezpieczen.

Moduty do komunikacji z jednostkami wentylacji mechanicznej nalezy podtgczy¢ wg schematu.

Podtgczenie urzgdzen monitorowanych
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Magistrale Mbus i RS485 oraz potgczenie RS232 stuzgce do komunikacji z urzadzeniami
monitorowanymi wykonane zostang z uzyciem przewodow YTKSY 3x2x0,5. Wszystkie przewody
komunikacyjne powinny zosta¢ poprowadzone w odlegtosci nie mniejszej niz 30cm od
przewodéw zasilania. Podtgczenia przewodow komunikacyjnych w urzgdzeniach powinny zostaé
wykonane zgodnie z instrukcjami podigczen urzadzen i/lub modutdéw komunikacyjnych. Do
prowadzenia kabli powinny zosta¢ wykorzystane nowe oraz istniejgce trasy i koryta kablowe.

Catos¢ instalaciji musi zosta¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

11. UWAGI KONCOWE

1. Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami
i przepisami BHP.

2. Wykonawcg prac moze by¢ przedsiebiorca lub osoba posiadajgca uprawnienia do
wykonywania tego rodzaju prac.

3. Wszelkie zmiany w dokumentacji mozliwe sg po uzyskaniu pisemnej zgody projektanta.
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12. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

INFORMACJA DO PLANU BiOZ

1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego i kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych
obiektow.

2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogag stwarza¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot budowlanych, skala i rodzaje
zagrozeh oraz miejsce i czas ich wystgpienia.

5. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych.

6. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym z
wykonywania robot w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajgce bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek

pozaru, awarii i innych zagrozen.

1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego i kolejnos¢ realizacji

poszczegobinych obiektow.

Wykonanie instalacji zasilania nowych urzadzen w kottowni.

Zabudowanie aparatury zabezpieczajgcej w istniejgcej tablicy zabezpieczen sali.
Podtgczenie urzgdzen kottowni wg schematu technologicznego.

Montaz nowej instalacji elektrycznej na potrzeby zasilania urzgdzen wentylacji mechaniczne;j.
Montaz instalacji fotowoltaicznej oraz opraw oswietlenia zewnetrznego i okablowania.

Montaz systemu monitoringu mediow.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

Inwestycja prowadzona jest w czynnym obiekcie uzyteczno$ci publicznej.
Budynek Zespotu Szkoty Podstaowej i Gimnazjum zlokalizowany jest przy drodze publicznej i
ciggu pieszym o srednim natezeniu ruchu.

Przytgcza wod-kan, elektryczne, teletechniczne.
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3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie dla

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Istniejgca infrastruktura techniczna budynku, instalacje wod-kan, teletechniczne i
teleinformatyczne.
Prace w sgsiedztwie ulicy i ciggu pieszego o matym natezeniu ruchu.

Czynny obiekt uzytecznosci publicznej.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych, skala i

rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia

Prace na wysoko$ci z rusztowan przy instalacjach wewnetrznych i zewnetrznych.
Prace na wysokosci z wysiegnika samochodowego
Prace transportowe wykonywane na placu budowy.

Prace pomiarowe i rozruchowe przy napieciach niebezpiecznych dla cziowieka.

5. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét

szczegOlnie niebezpiecznych

Pracownicy zatrudnieni przy pracach elektroinstalacyjnych powinni posiada¢ okreslone
umiejetnosci pozwalajgce na wykonywanie prac elektroinstalacyjnych oraz posiada¢ swiadectwa
ukonczenia okresowych szkolen w zakresie BHP, postepowania w przypadku pozaru i niesienia
pierwszej pomocy.

Kierownik budowy przed przystgpieniem do pracy powinien zapoznaé pracownikéw z zakresem
prac przewidzianych do realizacji na kazdym etapie inwestycji.

Kierownik budowy przed przystgpieniem do pracy powinien zapoznaé pracownikéw z drogami
ewakuacyjnymi, miejscami w ktérych zgromadzono $rodki i sprzet gasniczy, srodki opatrunkowe
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje bhp dotyczgce wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub

zagrozeniami zdrowia pracownikow, udzielania pierwszej pomocy.
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W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy,
zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonania po jej
zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenie dla

zycia i zdrowia pracownikow.

6. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robét w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub ich sasiedztwie, w
tym zapewniajgce bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgca szybka ewakuacje na

wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Wyznaczenie miejsc magazynowania i sktadowania materiatbw budowlanych ze szczegdlnym
uwzglednieniem materiatéw palnych, wybuchowych i niebezpiecznych.

Wyznaczenie drég komunikacji i ewakuacyjnych z placu budowy i wnetrza budynku.
Wyznaczenie miejsc, w ktorych zgromadzono $rodki i sprzet gasniczy, srodki opatrunkowe.
Zastosowanie ogrodzenia placu budowy zapobiegajgcego wstepowi osob postronnych w trakcie
prowadzenia prac i w dniach wolnych.

Zastosowanie osobistego sprzetu ochronnego do prac na wysokosciach.

Zastosowanie oswietlenia placu budowy i pomieszczen wewnetrznych zapewniajgcego
bezpieczne warunki pracy.

Zastosowanie podstawowej i dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej instalacji elektrycznych

placu budowy.

15



13. ZALACZNIKI
13.1. Decyzja o nadaniu Grzegorzowi Drelichowi uprawnien budowlanych

AN d s L A S KA
el

LZ|iokrREGOWA

I I B A

v

1INZYNIEROW

Nk auoowmicTwa

SLK/OKK/7131/0605/04 Katowice, dnia 29 listopada 2004 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 20C0 r. o samorzadach zawodowych
architekiow, inzynieréw budownictwa araz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z péin. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1, at. 14 ust 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1984 r. Prawo budowiane
(Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pozn. zm.) oraz § § ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1594 r. w sprawie samcdzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 1995 r. Nr 8, poz. 38, z péZn. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnege (Dz.U. z 2000 r. Nr €8, poz. 1071 z pdZn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna SI.OIIB
nadaje
Panu(i) Grzegorzowi Drelich
Mar inz. elektrotechnik
ur. dnia 17-06-1867 w Czestochowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/0605/POOE/04

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzeri elektrycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slgskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokolow z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonegq egzaminu,
uchwalg Nr 14/04 z dnia 29 listopada 2004 r. stwierdzila, ze Pan(i) Grzegorz Drehlch posiada
wymagane prawem: wyksztaicenie i praktyke zawcdowg craz uzyskal(a) pozytywny yvymk egzaminu
- konieczne do uzyskania uprawnieri budowlanych do projektowania bez ograniczefi w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Szczegotowy zakres uprawnier jest okresiony na odwrocie ninieiszej decyzji.

Fouczenie
1.Zgadnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawa budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gidwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawedowego. ) o .
2.04d niniejszej decyzji sluzy ocdwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjne]j Polskiej Izoy InZynierow Bt{dgwnlct\va‘
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej $1.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni

od dnia jej dorgczenia. 2A ZGODNoSC
Z ORYGINALEM
\ mgr inz. Grzegorz Drelich

\
mbnmczacmsv
e

SRS CRAZ S TEY WINERCH e T

QO

mgr inz. Stafan Czarnieck )

PRZEWODNIGZACY
CKREGIWE. K:ms.u'i(w.«u.:;mcvms.'
: ECOWE: Y INZYNIERCW BUCCWNICT'A

Y

-

s

Sy
¥_1‘“ V2

gr inz. Zoignlew Czisrz
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zakres:

L Ma podstawie art 12 ust. 1 pkt 1 i aft. 13 ust. 4 Prawa budowlanego w zwigzku z § 4 ust. 2
rozporzadzenia MGPIB z dnia 30 grudnia 1994, r. w sprawie samodzielnych funke .
technicznych w budownictwie Pan(i) Grzegarz Drelich jest upowarniony{a) w specjalincsci
instalacyjnej ~w  zakresie sieci, instalacfi | urzadzenn  elektrycznych
i elektroenergetycznych dao: =

projekiowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnoSci objgte] niniejszymi

uprawnienizmi | sprawowania nadzoru auforskiaga,

sprawawania kontroli lechnicznej utrzymania obiekidw budowlanych z zastrzezeniem

art, 52 ust, 5 ustawy

bez ?gnnfc.zr-_- .

Minizjsze uprawnienia, na podstawie § 4 wst 4 rozporzadzenia  MGPIB

z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzisinych funksji technicznych w budownictwie,

stanowia podstawe do .sporzadzanis projekidw zagospodarcwania dzfziki | tecenu

w whw. specjalnofci, jefeli caiosé problematyki jest przedstawiona w  projekecie .
zagospodargwania dziatki lub terenu — zgodnie z ark. 34 ust 3b.

% wylaczenia:

Il Miniejsze uprawnienia, zgodnie z § 2 powolanego na wstepie rozporzgdzenia,
nie obejmujg dzizlalnoscl zawodows] w zzkrasie projektowania | budawy:
- instalacli urzgdzed technicznych shuracych do uirzymania ruchu 1 transporiu
kalejowaga,
- urzgdzed transportowych nowych i fnowo-terencwyech smzqcyn:h do publicznego
przewozu osdb w celach turystycrno-spartowych. )

Oirzymuja;
=4 Eg?é'%ﬁigrzegurz Dredich ; Pﬁng EJ‘L&,,B,E RS -
4 AT WALIFIKAL T JNES i
¢ £2-200 Crestochowa 2. T3 VA BT S
2, Okregowa Rada lzby
3. Gladwny Inspektor
Madzroru Budowlanega
4. =3
- %
: Ry ZA ZGODNOSC
;o -Z ORYGINALEM

mg inz. Grzegorz Drelich

17



13.2. Zaswiadczenie o przynaleznosci Grzegorza Drelicha do Slaskiej Okregowej Izby

Inzynierow Budownictwa

POLSKA

I £ B A

; INZYMIEROW
il | supownicTwa

Zaswiadczenie
o numerze weryfiaoggmym:

SLKE-HWI-TE3-GoD *

Pan Grzegorz Drelich o numerze ewidencyjnym SLE/IE 1421 /02
adres zamieszkania ul. Traugutta 75 N, 42-200 Czestochowa

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2015-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-12-1% roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Srlqslciej Okregowej lzby Indynierow Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 1B wrzesnia 2001 r. o podpisie elektroniczrym (Dz. U. 2001 MNr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicziym weryfikowanym przy pomocy wazrego kwalifikowsnego certyfikatu s3
rawnowaine pod wigledem shutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnoreczrymi.)

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

mg inz. Grzegorz Drelich

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym mswisdczeniu modna sprawdzic @ pomocy numen wergfikacyjnego zaswizsdczenia na
stronie Polskiej lzby Intyniertw Budownichwa waw_piib.org.pl lub kontakiujac sie z bivrem wiatciwe] Okrggowej lzby Indyniendw
Budownichwa.
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13.3. Decyzja o nadaniu Janowi Kostrzanowskiemu uprawnien budowlanych

: roch 2 P A g4
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- o
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ZA ZGODNOSG
Z ORYGINALEM

mgr inz. Jan Kostrzanowski
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ZA ZGODNOSC
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mgr inz. Jan Kostrzanowski
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13.4. Zaswiadczenie o przynaleznosci Jana Kostrzanowskiego do Slagskiej Okregowej Izby
Inzynierow Budownictwa

POLSKRA
| I B A
INFYMIEROW

Ll | subowmicTwa

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacygjnym:

SLK-261-YUA-3WG *

Pan Jan Kostrzanowski o numerze ewidencyjnym SLK/IE/1552,/02

adres zamieszkania ul. Hektarowa 29, 42-200 Czestochowa

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej 1zby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2015-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-12-19 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczgcy Rady Srlaslv:iej Okregowej lzby InZynisrdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesniz 2001 r. o podpisie elektronicznym Dz U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowsnym przy pomocy waznego kwalifikowanezo certyfikatu s3
rownowaine pod wagledem shutkow prawmych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnoreczrymi.)

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

mgr inz. Jan Kostrzanowski
* Weryfikacje poprawnosc danych w niniejszym mawiadceniu modna sprawdzit z pomocy numery weryfikacyjnego zaswizdczenia na

stronie Polskie] lzby Indynierow Budownictwa wanw.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z bivrem whasciwe] Okregowej lzby Indyniendw
Budownictwa.
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14. SPIS RYSUNKOW

E-1 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

E-2 PLAN KOTLOWNI — ZASILANIE | STEROWANIE URZADZENIAMI KOTLOWNI
E-3 SCHEMAT TECHNOLOGICZNY KOTLOWNI

E-4 PLAN PARTERU - ZASILANIE URZADZEN WENTYLACJI MECHANICZNEJ
E-5 SCHEMAT TABLICIY ZABEZPIECZEN TF FOTOWOLTAIKA. BILANS MOCY
E-6 SCHEMAT TABLICIY ZABEZPIECZEN TW. BILANS MOCY

E-7 RZUT DACHU — INSTALACJA ODGROMOWA, FOTOWOLTAIKA | OSWIETLENIE
ZEWNETRZNE

E-8 OGOLNA ARCHITEKTURA SYSTEMU PMS

E-9 SCHEMAT OGOLNY SYSTEMU MONITORINGU

E-10 SCHEMAT POLACZEN URZADZEN MONITOROWANYCH CZ.1

E-11 SCHEMAT POLACZEN URZADZEN MONITOROWANYCH CZ.2
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