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ST 01.01 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE, ZIEMNE | FUNDAMENTOWE

1. Wstep.
UWAGA OGOLNA:

Zgodnosé Robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

1. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez
Zamawiajgcego sg istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym
z tych dokumentéw jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich
dokumentach. W przypadku rozbieznosci, wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od
wymiarow okreslonych wg skali rysunku. Wykonawca nie moze wykorzystaé na swa korzysé
jakichkolwiek btedow Ilub brakéw w Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach
Technicznych, a o ich wykryciu winien bezzwiocznie powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory
zadecyduje o dokonaniu niezbednych zmian lub uzupetnieh.

2. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materialy powinny by¢é zgodne z planem
sytuacyjnym, rzutami obiektéw, profilami podtuznymi, przekrojami poprzecznymi, projektami
obiektow inzynierskich i wymaganiami materiatowymi okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej
oraz w Specyfikacjach Technicznych.

3. Cechy Materiatow i elementéw Robét powinny byé jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami albo z warto$ciami srednimi okreslonego przedziatu toleranciji.
Przedziat toleranciji przyjmuje sie w celu uwzglednienia przypadkowych nieznacznych odchylen
od wartosci docelowych, jakie sg praktycznie nieuniknione.

4. W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektows,
lub Specyfikacjg Techniczng i bedzie to miato wptyw na niezadowalajgcg jako$¢ Robdét, to takie
Materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

5. Z uwagi na zakres przebudowy istnieje mozliwos¢ koniecznosci doprojektowania elementu z
uwagi na ztozony stan konstrukcyjny obiektu. Czynno$¢ ta zostanie wykonana w ramach
nadzoru autoriskiego.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczego6towe dotyczgce

wykonania i odbioru Robét zwigzanych z przygotowaniem i zabezpieczeniem terenu, wykonaniem

robét ziemnych i fundamentowych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ dokumentdw przetargowych, nalezy odczytywadé i
rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane
w ramach zadania —

»Stacja Uzdatniania Wody w m. Krzywie”

Inwestorem i Zamawiajacym jest:
GMINA GOSTYNIN

ul. Rynek 26

09-500 Gostynin

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu robét
przygotowawczych i zabezpieczajgcych, ziemnych i fundamentowych zwigzanych z budowg obiektu.
Zakres robdt obejmuje cato$é robot przygotowawczych i zabezpieczajgcych, ziemnych i
fundamentowych, m.in. przygotowanie i zabezpieczenie terenu, zabezpieczenie wykopow, roboty
ziemne wraz z wykonaniem nasypow i wymiang gruntu, wykopami pod fundamenty, zasypkami
wykopdw i zageszczeniem gruntu.
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Zakres robot obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w roboty, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.2. Wskaznik réznorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw
niespoistych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Pg
gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Pas.
1.4.4. Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktorej
grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowg p”.

1.4.5. Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu
po wybudowaniu konstrukcji, dla ktérej wykonano wykop.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i
Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych do poziomu terenu sg grunty
rodzime, jezeli tylko spetniajg warunki wymagan projektowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione
betonem lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa — zgodnie z projektem.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonywania konstrukciji
podpierajacych lub rozpierajgcych sciany wykopow powinno byc iglaste, zaimpregnowane.

3. Sprzet.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robét ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru. Inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci
dla umozliwienia wykonania czynno$ci podstawowej zgodnie z odpowiednig ST. W przypadku, gdy
stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jako$ci robot, Inspektor Nadzoru moze zazadac
zmiany stosowanego sprzetu. System odwodnienia wykopdw winien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. Transport.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przemieszczaniem. Ukopany grunt powinien byé bezzwlocznie przetransportowany
na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru lub na odktad stuzgcy nastepnie do zasypania
niezabudowanych wykopéw. W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do
zasypywania, odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopéw powinny
odbywac sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych
wihasciwosci.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujgcych czynnikéw:

str. 6



— objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

— szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,
— uksztattowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

— pory roku i warunkéw atmosferycznych,

— organizacji robot.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogdblne wymagania.
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zabezpieczenie terenu i prace przygotowawcze.
Teren objety opracowaniem na czas budowy nalezy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem osoéb
trzecich.

Nasypy niekontrolowane, ktére mogg sie pojawic w dnie wykopu, grunty
rozmoczone lub przemarzniete w catosci usungc i zastgpi¢ betonem.

Prace ziemne, oraz odbiér dna wykopu musi by¢ dokonany przez uprawnionego
geotechnika, oraz potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

5.3. Roboty ziemne i fundamentowe.

5.3.1. Wymagania geotechniczne.

Roboty ziemne i fundamentowe powinny by¢é wykonywane pod nadzorem
geotechnicznym.

Przed rozpoczeciem wszelkich prac na placu budowy nalezy bezwzglednie
zapoznac¢ sie z dokumentacjg geologiczno-inzynierskg dla okreslenia warunkéw
geologiczno-inzynierskich w podtozu.

5.3.2. Odkrycia wykopaliskowe.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub
szczatki archeologiczne nalezy powiadomic¢ Inspektora Nadzoru oraz wiadze konserwatorskie i
roboty przerwac¢ na obszarze znalezisk do dalszej decyz;ji.

5.3.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w Dokumentacji Technicznej.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nieprzewidziane w
Dokumentacji Technicznej (urzadzenia instalacyjne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne,
wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomic¢ o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzié¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi
urzgdzeniami.

5.3.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca robét powinien przejgé od Inspektora Nadzoru
punkty state i charakterystyczne, tworzgce ukfad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych
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punktéw statych nalezy do Wykonawcy rob6t. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych
nalezy je odtworzy¢.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
poziomu posadowienia nalezy porozumiec sie z Inspektorem Nadzoru celem podjecia odpowiednich
decyzji.

5.3.5. Odwodnienie terenu.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod opadowych i gruntowych w kazdej fazie robét.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z
opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢é wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajgcymi fatwy odptyw wody poza teren robaét.

Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w okresach suchych (bez opadow). W przypadku
wysokiego poziomu wody gruntowej zastosowac¢ odwodnienie.

Wykonawca robdt ziemnych zapewni projekt zabezpieczenia wykopu, na czas
budowy, przed naptywajgcg wodg lub opinie osoby uprawnionej o braku zagrozenia
ze strony wody gruntowej.

5.3.6. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych.

Wykopy nalezy chroni¢ przed przemarzaniem. W przypadku koniecznosci
wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywac w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.
,Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych
temperatur". Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature
otoczenia nizszg niz +5°C.

5.3.7. Wymiary wykopow fundamentowych.

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli
w planie, gtebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i
mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdw.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynosza:

— w wymiarach w planie £10 cm,
— dlarzednych dna 5 cm.

5.3.8. Wykonanie wykopow pod fundamenty w gruncie spoistym.
Roboty ziemne prowadzi¢ pod nadzorem stuzb geotechnicznych.

Zaktada sie wykonanie elementoéw Zzelbetowych obiektu w wykopie otwartym. Wykopy wykonywane
mechanicznie, w razie koniecznosci z uwagi na uzbrojenie terenu wykonywane recznie pod
nadzorem Gtéwnego Energetyka.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ tak, aby nie nastgpito rozluznienie lub pogorszenie stanu gruntu
zalegajgcego w dnie wykopu.
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Podczas prowadzenia robot ziemnych nalezy stosowac sie do wymagan obowigzujgcych norm i
przepisow.

Nie dopuszcza sie zastosowania ciezkiego sprzetu wjezdzajgcego do wykopu oraz wymiany gruntu
metodg zageszczania.

Wykop nalezy odebraé z udziatem geologa wykonujgcego badania geotechniczne. Warstwy gruntow
nienosnych w poziomie posadowienia nalezy usungc¢ i zastgpi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wykop fundamentowy nalezy chroni¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych (przemarzanie,
rozmakanie). Nie nalezy pozostawi¢ otwartego wykopu fundamentowego na okres jesienno-zimowy.

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ fatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za
pomocg koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzgsy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z
tych wzgledoéw przy gruntach spoistych nalezy stosowac¢ koparki mechaniczne z wysiegnikiem,
poruszajgce sie poza obrebem wykopu. Przy wykonywaniu wykopoéw fundamentowych konieczne
jest przestrzeganie nastepujgcych zasad.

Wykopy prowadzone ze skarpami o nachyleniu skarp 1:1

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie
wody w wykopie.

Dlatego nalezy odpompowywac¢ lub odprowadzaé¢ wode grawitacyjnie, rowniez w czasie przerw w
robotach i zwiekszac¢ nasilenie pompowania w okresie deszczy.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleca sie pozostawic¢
nienaruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm, i usung¢ jg recznie mozliwie na krétko przed
przystgpieniem do wykonywania fundamentu.

Bezposrednio po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton wyréwnawczy w celu
zabezpieczenia podtoza przed namakaniem wodg opadowa.

5.3.9. Zabezpieczenie scian wykopdw przez rozparcie.
W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

- gorne krawedzie wyprasek wystawaty na wysokos¢ 10-15 cm ponad teren,
- rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,
- krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego
ruchu przy wykopie,
- w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach nie
wiekszych niz 30 m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.)
Pozostawienie obudowy wykopu dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci
jej usuniecia lub, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo
stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

5.3.10. Wymiana gruntu.

Przewiduje sie wymiane gruntu stabonosnego/nienosnego w poziomie posadowienia. Usuniety grunt
nalezy zastgpi¢ nasypem zageszczonym lub beton podktadowym zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.3.11. Sktadowanie ukopanego gruntu.
Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

— bez zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtos¢, przy ktorej
nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,
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— bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia
przeciw obsunieciu sie gruntu.

5.3.12. Wytyczny wykonawstwa podbudéw pod fundamenty i fundamentow zelbetowych.
Roboty zbrojeniowe wykona¢ wg ST 01.02 ROBOTY ZBROJENIOWE, deskowanie i betonowanie
wykonaé wg ST 01.03 ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE.

Zaprojektowano posadowienie bezposrednie fundamentéw na gruntach rodzimych nosnych. Mapa
gtebokosci wystepowania gruntéw stabonosnych z naniesiong ich migzszoscig oraz z naniesiong
gtebokoscig podtoza nosnego.

Kazdorazowo nalezy dokona¢ odbioru dna wykopu przez geologa w celu potwierdzenia przyjetych
zatozen.

UWAGA:

Przed wykonaniem wykopu pod fundament nalezy okresli¢ czy w miejscu posadowienia nie
wystepuja warstwy gruntéw nienosnych. Oceny tej nalezy dokona¢ na podstawie
dokumentacji geologicznej oraz wizji lokalnej.

W przypadku wystepowania gruntdw nienosnych nalezy:

o wybra¢ catkowicie warstwe nienosng az do warstwy nosnej gruntu o odpowiednich
parametrach
o wykona¢ podbudowe z pospdtki uktadanej i zageszczanej warstwami po 20cm az do
poziomu posadowienia fundamentu. Grunt nalezy zageszczac do Is=0.98 przy statej kontroli
stopnia zageszczenia.
Fundamenty wykona¢ na podbudowie z betonu C8/10. Zabrania sie stosowania piaszczystych
podsypek i zasypek inzynierskich bezposrednio na grunty spoiste - przy dodatkowym nawodnieniu
lub pod wptywem drgan — tatwo ulegajg uplastycznieniu, bgdz uptynnieniu.

Odbioru dna wykopu i poziomu posadowienia powinien dokona¢ uprawniony geolog (posiadajacy
uprawnienia do dozorowania i kierowania pracami geologicznymi kategorii VIl lub V) wpisem do
dziennika budowy. Uziom fundamentowy zakotwi¢ do zbrojenia wedtug projektu instalacji
odgromowe;.

Jezeli wykopy fundamentowe sg wykonywane pod dwa lub kilka fundamentéw potozonych blisko
siebie, to roboty ziemne nalezy rozpoczg¢ od wykopdéw pod konstrukcje posadowione gtebie;.

Odbiorowi podlegajg réwniez fundamenty. Sprawdza sie prawidtowos¢ ich usytuowania w planie,
poziom posadowienia, prawidlowo$s¢ wykonania robot ciesielskich, zbrojarskich, betonowych,
izolacyjnych itp. Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentéw nie powinny by¢ wieksze
niz 20 mm, a jezeli fundamenty stuzg jako oparcie stupéw zelbetowych prefabrykowanych oraz
elementow wielkowymiarowych — nie wigksze niz 5 mm.

Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentéw w planie nie mogg przekracza¢ wartosci podanych w
projekcie. Fundamenty sg wykonywane w odpowiednich deskowaniach. Deskowania indywidualne
konstrukcji fundamentowych wykonuje sie z tarcz zbijanych z desek grubosci 25 mm, usztywnionych
naktadkami z desek grubosci 38 mm lub bali 50 mm.

5.3.13. Zasypanie wykopdow z zageszczeniem.

Wykopy zasypywac piaskiem srednim warstwami o grubosci 20 cm zageszczonymi
do 1s=0,98 — rozpatrywac tgcznie z projektem nawierzchni betonowych.

Zasypywanie wykopdéw powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
elementow obiektu i okreslonych robot. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno
by¢ oczyszczone z namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku
potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek
zanieczyszczen. Kazda warstwa gruntu powinna byé zageszczana.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany
recznie. Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej,
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a wskaznik zageszczenia lub wskaznik odksztatcenia gruntu nasypowego powinien by¢ réwny
wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego. Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie
winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla
uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsé
sprzetu zageszczajgcego,
— prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi obszaru zasypek.
Wykopy wokét fundamentéw nalezy zasypywaé do poziomu spodu warstwy gleby na terenie
przyleglym do wykopu. Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztattowaé tak aby zostato odtworzone
uksztattowanie terenu istniejgcego w tym miejscu przed rozpoczeciem budowy fundamentow.

5.3.14. Wykonywanie nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

— nasyp nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowg i wznosi¢ réwnomiernie na catej szerokosci,
— grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania,
— przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
Wskaznik zageszczenia gruntu s nie powinien by¢é mniejszy niz:

— 1,02 - dla gornej warstwy nasypu grubosci 0,20m,
— 1,02 - dla warstwy do gtebokosci 1,20m w $rodkowej czesci nasypu na potowie jego
szerokosci,
— 0,95 - dla warstw ponizej 1,20m i do gtebokosci 1,20m w czesciach skrajnych nasypu.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczania wskaznika zageszczania lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztafcenia.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.
Wilgotno$c¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu. W przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalne;j,
zageszczang warstwe gruntu nalezy polewa¢ wodg. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wieksza od
optymalnej, grunt przed zageszczeniem powinien by¢ osuszony. Wilgotnos¢ optymalna i
maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie.
W przypadku braku badanh laboratoryjnych wilgotnos¢ optymalng gruntu mozna przyjmowac
orientacyjnie; dla pospotki i zwirow - 10%. Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy
przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad:

— rozsciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przej$¢ urzgdzenia zageszczajgcego,
— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku sSrodkowi nasypu.
Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
tzn. jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej
osuszy¢ i zagesci¢c w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu.
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Wykonywanie nasypu nalezy przerwaé¢ w czasie duzych opadéw $niegu, przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.3.15. Rozbiérka zabezpieczen scian wykopow.

Rozbidrka zabezpieczen powinna byé prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

6. Kontrola jakosci robot.
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogéine” pkt.
6.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw realizowanych przed budowg obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu. W tym celu nalezy wykonac pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy.

Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w
nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny podlegac
nastepujgce sprawy:

— zgodnos¢ wykonania Robot z Dokumentacjg Techniczna,
— roboty przygotowawcze i zabezpieczajace,

— roboty pomiarowe,

— rodzaj i stan gruntu w podtozu,

— odwadnianie wykopow,

— wymiary wykopéw,

— zabezpieczenie wykopow.

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu.

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrédta. W badaniu nalezy
okreslic:

— skitad granulometryczny,

— zawartos¢ czesci organicznych,

— wilgotnos$¢ naturalna,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
— granice ptynnosci,

— kapilarnos¢ bierna.

6.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw zasypek i
nasypow.

Badania kontrolne prawidliowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu.

6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow.
Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia.
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Zageszczenie nalezy kontrolowaé zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru, jednak nie rzadziej
niz | raz w trzech punktach dla kazdej warstwy. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi
by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Ocene wynikéw zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie
obliczajgc $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci zageszczenia przedstawionych przez
Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli robo6t ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:

— 2/3 wynikébw badan uzytych do obliczania sredniej spetnia warunki zageszczenia, a
pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (ls) od wartosci wymaganej;
— s - $rednie nie mniej niz |s - wymagane.

6.4. Pomiary ksztattu nasypu.
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajacg z wymiarébw geometrycznych
korpusu.

7. Obmiar robét.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

8. Odbiér robot.
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Wykonanie Robét okreslonych w niniejszej ST podlega Odbiorowi Robot Zanikajgcych i
Ulegajacych Zakryciu wg zasad okreslonych w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wymagania szczeg6towe prze odbiorze:

8.1. Program badan.
Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

— sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Techniczna,

— sprawdzenie przygotowania i zabezpieczenia terenu,

— sprawdzenie odwodnienia terenu,

— sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen.
Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do ktdrych pdzniejszy
dostep jest niemozliwy. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét
czesciowych i korncowych. Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2. Opis badan.
Sprawdzenie wykonanych wykopdéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Techniczng oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci z ST przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscig do 10 cm.

Odbidr koncowy.

Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacja Techniczna z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,
b) Dziennik Budowy,

c) protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien Dokumentacji Technicznej,
d) wyniki badan kontrolnych betonu,

e) protokoty z odbioru robét zanikajgcych (fundamentéw, zbrojenia elementéw),
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f)

inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Technicznej lub zwigzane z procesem
budowy, majgce wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane
zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

a)
b)

<)

d)

prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin
dylatacyjnych jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury,
widocznych wad i uszkodzen (np. raki, rysy);

taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢é wieksza niz 5% catkowitej
powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz 1%;
lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu,

zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Odchylenia Dopuszczalna odchytka
[mm]

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od pochylenia:
a) na 1 m wysokosci

b) na catg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach 5
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu: 20
a) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku
b) na catg ptaszczyzne 5

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu tatg 15
dtugosci 2 m, z wyjatkiem powierzchni podporowych:

a) powierzchni bocznych i spodnich

b) powierzchni gérnych

14
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéw

18
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego

120
Odchylenia w rzednych powierzchni innych elementéw

18

15

8.3. Ocena wynikéw badan.
Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac
za zgodne z wymaganiami ST.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogolne wymagania dotyczace przepiséow zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne" pkt.

10.
1)

2)
3)

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-EN 13331-1:2004 Obudowy $cian wykopow. Czes¢ 1: Opisy techniczne wyrobow.
PN-EN 13331-2:2005 Obudowy scian wykopéw. Czes¢ 2: Ocena na podstawie obliczeh lub
badan.
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4)
5)
6)
7
8)

9)

PN-EN ISO 14688-1:2006/A1:2014-02 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2006/A1:2014-02 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 17892-1:2015-02 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.

PN-EN ISO 17892-2:2015-02 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 2: Oznaczanie gestosci objetosciowe).

PN-EN ISO 17892-3:2016-03 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 3: Badanie gestosci wiasciwe;j.

10) PN-EN ISO 22475-1:2006 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie prébek

11)

metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czes¢ 1: Techniczne zasady
wykonania.

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do przestrzegania innych norm i przepiséw krajowych,
zwigzanych z pracami objetymi Umowa, przywotanych w Dokumentacji Projektowej oraz
zwiagzanych z w/wym. normami, ale niewymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.
W przypadku rozbieznosci dotyczacych wymagan okreslonych w obowigzujgcych
dokumentach umownych, normach, przepisach i rozporzadzeniach nalezy przyjaé
wymagania wyzsze. Wymagania wyzsze nalezy rozumie¢ jako bardziej rygorystyczne,
bezpieczniejsze, lepsze, zapewniajgce zachowanie stanu granicznego nosnosci i
uzytkowania z wigkszg rezerwa, itd.
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ST 01.02 - ROBOTY ZBROJENIOWE
(CPV 45262310-7)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych monolitycznych.

1.2. Zakres stosowania ST.
Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ dokumentow przetargowych, nalezy odczytywacé i
rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu robot
zbrojeniowych obiektu.

Zakres robdt obejmuje wykonanie i montaz wszystkich elementéw zelbetowych m.in. fundamenty
zelbetowe, Sciany zelbetowe, konstrukcje nadprozy zelbetowych, trzpieni zelbetowych, wiencow
zelbetowych, ptyt stropowych zelbetowych, schodéw zelbetowych, betonowych posadzek, itp.

Zakres robot obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w roboty, zgodnie z Dokumentacijg
Projektowa.

Roboty zwigzane z robotami, ktérych dotyczy niniejsza ST zawarto w specyfikacji: deskowanie i
betonowanie - ST 01.03 ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Prety zbrojenia - prety proste lub odcinki walcéwki dostarczanej w kregach oraz druty,
przyciete i uksztattowane odpowiednio do wymagan Dokumentacji Technicznej.

1.4.2. Siatki zbrojeniowe - elementy zbrojenia ztozone z pretéw podtuznych i poprzecznych,
potgczonych za pomocg, zgrzewania.

1.4.3. Spajanie - fgczenie pretow ze sobg lub z innymi elementami stalowymi za pomoca spawania
lub zgrzewania.

1.4.4. Klasa stali - okre$lanie witasnosci mechanicznych stali zbrojeniowych stosowanych w
konstrukcjach zelbetowych, wyrazone literg A i cyfrg O lub cyfrg rzymskg (w jednym przypadku
uzupetniong literg N) PRZYKLAD: A-ll1.

1.4.5. Charakterystyczna granica plastycznosci stali zbrojeniowej - gwarantowana wyrazna
granica plastycznosci stali zbrojeniowej lub gwarantowana warto$¢ naprezenia odpowiadajgcego
odksztatceniu trwatemu stali zbrojeniowej 0,2 %.

1.4.6. Obliczeniowa granica plastycznosci stali zbrojeniowej - warto$¢ uzyskana w wyniku
podzielenia charakterystycznej granicy plastycznosci stali zbrojeniowej przez czesciowy
wspotczynnik bezpieczenstwa dla stali zbrojeniowe;.

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

2. Materialy.
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdéine” pkt. 2.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i
Nadzoru Autorskiego.
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2.1. Stal zbrojeniowa.
Nalezy stosowa¢ stal zbrojeniowg B500SP o f,,=500 MPa, klasie ciggliwosci C, spajana.

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujgcych norm.

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé peknie¢, naderwan
i rozwarstwien.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, niemetaliczne, wzery, wypukfosci,
wgniecenia, zgorzeliny i dopuszczalne:

— jezeli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretdow zebrowanych o $rednicy nominalnej do
25 mm, zas 0,7 mm dla pretdw o wigkszych Srednicach.
Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego dotgczonego przez
wytworce stali. Atest ten powinien zawierac:

— nazwe wytwoércy,

— 0znhaczenie wyrobu,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badanh oraz skfad chemiczny wg analizy wytopowej,

— masa partii,

— numer wytopu lub numer patrtii,

— rodzaj obrobki cieplne;.
Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przewieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdej wigzki czy kregu.

Na przywieszkach metalowych musza znajdowac¢ sie nastepujgce informacje:

— znak wytworcey,

— $rednica minimalna,

—  znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrébki cieplnej.
Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowanie farba olejng. Przy odbiorze stali nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

— sprawdzenia zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni,

— sprawdzenie wymiardw,

— sprawdzenie masy,

— sprawdzenie stanu powierzchni,

— proba rozciggania,

— proba zginania na zimno.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Jako$¢ pretéw nalezy
oceniac¢ pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

— na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, ttuszczow,

— farb lub innych zanieczyszczen,

— odchyiki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w
granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

— prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej wiekszego
niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.
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2.2. Magazynowanie stali zbrojeniowej.

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiaréw i gatunku. Nalezy dazy¢, by stal byta magazynowana w miejscu nie
narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej na otwartym powietrzu, moze by¢
powioka wykonana z mleczka cementowego.

2.3. Drut montazowy.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o
Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm. Przy srednicach wiekszych niz 12 mm stosowaé drut wigzatkowy
o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Materiaty spawalnicze.
Nalezy stosowac¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali fgczonych pretéw zbrojeniowych.

2.5. Podktadki dystansowe.
Podkfadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

3. Sprzet.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdinym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje
sprzetu jak: gietarki. prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadacé
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo
ostony zebatych i pasowych urzgdzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac¢ kontroli
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

3.1. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich.
Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujgce urzgdzenia:

— urzgdzenia i maszyny do prostowania pretow cienkich (walcowki) oraz do prostowania
pretéw cienkich dostarczanych w odcinkach prostych,

— urzgdzenia do ciecia pretéw zbrojeniowych na odpowiednig diugos$¢,

— urzgdzenia do ksztattowania pretéw zbrojeniowych,

— urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretéw zbrojeniowych.

4. Transport.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby unikng¢
trwatych odksztatcenh oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Stal zbrojeniowg podczas
transportu nalezy utozyé rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot.
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywania robét.
Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i obowigzujgcych norm.
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5.2.1. Czyszczenie pretow.

Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspotprace (przyczepnosé) betonu i stali
w konstrukgji. Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i bfota. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub
farba olejng nalezy opalaé np. lampami lutowniczymi, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmywac
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem wody cieptej. Stal narazong na cho¢by
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

5.2.2. Prostowanie pretow.

Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocag kluczy, mtotkéw, prostowarek. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Prety uzywane do przygotowania
muszg by¢ proste. Dlatego - w przypadku wystepowania miejscowych zakrzywien - nalezy te prety
wyprostowac przed przystgpieniem do dalszej obrobki (ciecia itd.).

Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowac przez wycigganie za pomocg np. wciggarki. lub
mechaniczne prostowanie pretéw przy uzyciu prostowarek mechanicznych. Niekiedy dopuszcza sie,
zwlaszcza prety wigkszych srednic, prostuje sie recznie za pomocg klucza zbrojarskiego, na stole
zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi trzpieniami.

5.2.3. Ciecie pretow zbrojeniowych.

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Oczyszczone i
wyprostowane prety tnie sie na odcinki dtugosci wynikajacej z Dokumentacji Technicznej. Wskazane
jest sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Stosuje sie do tego celu nozyce reczne, a takze
(zwtaszcza w przypadku pretow wiekszych srednic) nozyce mechaniczne o napedzie elektrycznym.
Nozycami mechanicznymi mozna przecina¢ jednoczes$nie wiecej niz jeden pret. Do ciecia siatek
zbrojeniowych stosuje sie nozyce hydrauliczne przewozne. Ciecia mozna réwniez przeprowadzi¢
przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez cigcie palnikiem acetylenowym Prety ucina
sie z doktadnos$cig do 1 cm.

5.2.4. Odgiecia pretow, haki.
Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé z jednoczesnym zachowaniem
postanowieth Dokumentacji Projektowej i obowigzujgcych norm.

taczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i postanowieniami
obowigzujgcych norm.

Giecie pretow nalezy wykonac¢ zgodnie z rysunkami Dokumentacji Projektowej i obowigzujgcymi
normami, na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéow o srednicy d < 12 mm. Prety o
Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wydtuzanie pretow
[cm] powstaje podczas ich odginania o dany kat.

Srednica preta w Kat odgiecia
mm 45° 90° 135° 180°
- 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
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14 0,5 15 15 2,0
16 0,5 15 15 2,5
20 1,0 15 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 15 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 50
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Wewnetrzna srednica odciecia pretdw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka
powinna by¢ nie mniejsza niz 10 d dla stali A-Il i A-Ill. W miejscach zagie¢ elementéw zataman
elementow konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia réwng co najmniej 20 d.

— Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgiec¢ na ich zewnetrzng strone.

— Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

— Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing
wynosi 10 d.

— Laczenie pretow nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i obowigzujgcymi
normami. Do zgrzewania i spawania pretéw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy
odpowiednie uprawnienia.

— Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30 %
skrzyzowan.

—  Woymiaru pretéw odgietych podano wzdiuz zewnetrznych krawedzi preta. Dla strzemion
obowigzujg wymiary liczone po wewnetrznej krawedzi preta.

— Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakéw. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, przy odbiorze hakow i odgiec pretéw,
na ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

— Pociete prety sa nastepnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie.

— Prety mozna wyginac recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujgc trzpienie zamocowane w
blacie stotu zbrojarskiego lub za pomoca gietarek recznych lub za pomocg gietarek
mechanicznych. Mozna przy tym jednocze$nie wygina¢ wiecej niz jeden pret. Wygiete prety
zbrojeniowe i strzemiona montuje sie bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje w
postaci szkieletéw zbrojeniowych.

5.2.5. Montaz zbrojenia.
Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwieszaé¢ i mocowaé do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen
wytworczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywacé przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Montaz zbrojenia fundamentéw wykonaé na podbetonie.

Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw stalowych jest
niedopuszczalne.

Na wysokosci scian pionowych stosuje sie koniecznie otulenie za pomocg podkiadek plastykowych
pierscieniowych. Na dnie formy powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego
przez Inspektora Nadzoru.
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Szkielety zbrojenia powinny byé¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecigciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:

—  przy srednicy pretéw do 12 mm o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm,
—  przy srednicy pretdow powyzej 12 mm o srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.
Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokfadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczanie pretdow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Rozstaw zbrojenia i $rednice powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i obowigzujgcymi
normami.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego i podpdér masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,3 m - dla zbrojenia gtébwnego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion gtéwnych i zbrojenia ptyt.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokosc w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

t gczenie pretdw za pomoca spawania.
W konstrukcjach zelbetowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pdétkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowg wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem.

5.3. Instalacja uziemiajgca i odgromowa.

Zbrojenie elementéw zelbetowych obiektu nalezy potgczy¢ z obwodami uziemienia elektrycznego,
przed betonowaniem, w poziomie elementéw nalezy osadzi¢ bednarki stanowigce elementy
metaliczne uziemienia, zgodnie z wymaganiami projektu branzy elektryczne;j.

6. Kontrola jakosci.
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogéine” pkt.
6.

6.1. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy.
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inspektora
Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozenia zbrojenia z Dokumentacjg Techniczng i z
normami w zakresie:

— gatunku stali,

— ilosci stali,

— ich srednic,

— dtugosci, rozstawy i zakotwien,

— prawidiowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania,

— sprawdzenia grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inspektora Nadzoru réwniez po
betonowaniu przy uzyciu przyrzgdéw magnetycznych.
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Kontrola zbrojenia obejmuje:

— ogledziny,
— badanie zgodno$ci wykonania zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg i obowigzujgcymi
normami,

— badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia,

— badanie jakosci potgczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.
Dostarczong na budowe partie stali nalezy przed wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w przypadku,
gdy nie ma zaswiadczenia o jakosci stali, nasuwajg sie watpliwosci co do jej wilasciwosci
technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych lub gdy stal peka przy gieciu.

Kontrola jakosci Robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja
Techniczng oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

6.2. Kontrola jakosci robét zbrojarskich.

Zbrojenie nalezy uktadac¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane,
aby nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas ukfadania i zageszczania mieszanki
betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretow
betonem, stosowac¢ nalezy réznego rodzaju wkiadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali,
tworzyw sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ potgczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety
zbrojeniowe przygotowuje sie najczesciej poza placem budowy i gotowe umieszcza sie w
deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu
zgodnosci utozonego zbrojenia z Dokumentacjg Techniczng oraz wymaganiami norm. Sprawdza sie
wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubosc¢ otuliny), rozstaw strzemion, potozenie ztgczy,
diugos¢ zakotwienia itp. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w
deskowaniu podano w tablicy ponizej. Odbiér zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy
odnotowa¢ w dzienniku Budowy.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia

Okreslenie wymiaru Wartosé odchytki

Od wymiardw siatek i szkieletow wigzanych lub zgrzewanych
a) dtugosc¢ elementu +10 mm
b) szerokos¢ (wysokos¢) elementu
- przy wymiarze do 1 m

5 mm
- wymiarze powyzej 1m

+10 mm
W rozstawie pretéw podtuznych, poprzecznych i strzemion
a) przy 0 <20 mm +10 mm
b) przy 0 > 20 mm +0,50
W potozeniu odgie¢ pretéw 120
W grubosci warstwy otulajgcej +10 mm
W potozeniu potgczen (stykéw) pretow 25 mm

6.3. Dopuszczalne tolerancje.
— odchylenia strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac
3 %,
— rbznica w wymiarach siatki nie wiecej niz £ 3 mm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna
przekraczac 20 % wszystkich skrzyzowan,
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— dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,
— roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekraczac¢ £ 0,5 mm,
— rdznica w rozstawie strzemion nie powinna przekracza¢ + 20 mm.

7. Obmiar roboét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

8. Odbiér robot.
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Wykonanie Robét okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajgcych wg zasad
okreslonych w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wymagania szczegotowe prze odbiorze:

8.1. Odbiér zbrojenia.
Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora
Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy.

Odbidér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukgciji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikaciji, zgodnosci z rysunkami liczby pretéw w
poszczegolnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakoéw ztgcz i dtugosci zakotwien
pretéw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretow betonem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni,

— sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie masy,

— préba rozciggania,

— proba zginania na zimno,

— kontrole usytuowania zwodéw instalacji odgromowej w poszczegoélnych elementach.
Proby i badania przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobraé z
réznych miejsc kregu. Jakos¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze
dadzg wynik pozytywny.

Uwaga:

Uziomy naturalne w postaci przyspawanych do zbrojenia gtéwnego elementéw stalowych
stanowigcych zabezpieczenie odgromowe obiektu w trakcie realizacji muszg by¢ na biezaco
aktualizowane i odbierane kazdorazowo przez Inspektora Nadzoru. Z odbioréw nalezy sporzadzi¢
protokéty zawierajgce niezbedne pomiary rezystancji dla poszczegdlnych elementéw przed
ostatecznym odbiorem robét zbrojeniowych i wykonaniem robét betonowych.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogolne wymagania dotyczace przepiséow zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne" pkt.
10.

1) PN-I1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

2) PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

3) PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane.

4) PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

5) PN-H-93247-1:2008 Spajalna stal BS00A do zbrojenia betonu. Czes¢ 1: Drut zebrowany.
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6) PN-H-93247-2:2008 Spajalna stal BS00A do zbrojenia betonu. Czes$¢ 2: Zgrzewane siatki
zbrojeniowe.

7) PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety i
walcéwka zebrowana.

8) PN-ENISO 3766:2006 Rysunek budowlany. Uproszczony sposéb przedstawiania zbrojenia
betonu.

9) PN-EN ISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czesc¢ 1:
Prety, walcéwka i drut do zbrojenia betonu.

10) PN-EN ISO 15630-2:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 2:
Zgrzewane siatki do zbrojenia.

11) PN-EN ISO 15630-3:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 3:
Stal do sprezania.

12) PN-EN 1504-6:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czesc¢ 6: Kotwienie stalowych
pretéw zbrojeniowych.

13) PN-EN 1504-7:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 7: Ochrona zbrojenia
przed korozja.

14) PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogolne.

15) PN-EN 15184:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Przyczepnos$¢ otulonej stali do betonu przy $cinaniu (badanie wyrywania).

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do przestrzegania innych norm i przepiséw krajowych,
zwigzanych z pracami objetymi Umowa, przywotanych w Dokumentacji Projektowej oraz
zwigzanych z w/wym. normami, ale niewymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.
W przypadku rozbieznosci dotyczacych wymagan okreslonych w obowigzujgcych
dokumentach umownych, normach, przepisach i rozporzadzeniach nalezy przyjaé¢
wymagania wyzsze. Wymagania wyzsze nalezy rozumie¢ jako bardziej rygorystyczne,
bezpieczniejsze, lepsze, zapewniajgce zachowanie stanu granicznego nosnosci i
uzytkowania z wiekszg rezerwa, itd.
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ST 01.03 - ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE
(CPV 45262300-4)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych.

1.2. Zakres stosowania ST.
Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ dokumentéow przetargowych, nalezy odczytywacé i
rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu robét
betonowych i zelbetowych obiektu.

Zakres roboét obejmuje wykonanie i montaz wszystkich elementéw zelbetowych m.in. fundamenty
zelbetowe, Sciany zelbetowe, konstrukcje nadprozy zelbetowych, trzpieni zelbetowych, wiencow
zelbetowych, ptyt stropowych zelbetowych, schodow zelbetowych, betonowych posadzek, itp.

Zakres robot obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w roboty, zgodnie z Dokumentacijg
Projektowa.

Roboty zwigzane z robotami, ktérych dotyczy niniejsza ST zawarto w specyfikacji: zbrojenie - ST
01.02 ROBOTY ZBROJENIOWE.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem
zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.

1.4.2. Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi
wspotpracujgcymi z betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla
konstrukcji zelbetowych.

1.4.3. Beton zwykly - beton wykonany z cementu wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwoérce
zewnetrznego.

1.4.6. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.7. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.8. w/c - wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.

1.4.9. Rusztowania montazowe - pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia obcigzen od
konstrukcji montowanej z gotowych elementéw lub wykonywanej na miejscu.

1.4.10. Rusztowania robocze - pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia ciezaru ludzi i
sprzetu.

str. 25



1.4.11. Deskowania - pomocnicze budowle stuzgce do formownia elementéw betonowych
wykonywanych na miejscu.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos$é¢ z
Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru
Autorskiego.

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogoélne.
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

Materialy stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiadaé
wymaganiom Dokumentacji Projektowej i obowigzujgcych norm.

2.2. Wymagania szczegotowe.
2.2.1. Sktadniki mieszanki betonowe;.

2.2.1.1. Cement.
a) Rodzaje cementu.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw
wg norm PN-EN 197-1:2016-07 i PN-EN 197-2:2014-05 o nastepujacych klasach
wytrzymatosciowych: klasa 32,5 - do betonu klasy B20.

b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu.
Sktad cementu powinien odpowiadaé wymaganiom obowigzujgcych norm.

c) Oznakowanie opakowania.
W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty,
wyrazny napis zawierajagcy nastepujgce dane:

- 0znaczenie,
- nazwa wytwoérni i miejscowosci,
- masa worka z cementem,
- data wysyiki,
- termin trwatosci cementu.
d) Swiadectwo jakosci cementu.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan.

e) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu.
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

f) Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu:
- Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom wg normy PN-EN
197-2:2014-05, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2016-07.
- Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktérej jest atest z wynikami badan
Cementowni mozna ograniczy¢ i wykonac tylko badania podstawowe.
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- Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie

przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2011,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2011,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylern cementu nie dajgcych sie rozgnie$é w

palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie).

W przypadku gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze
by¢ uzyty do betonu.

g) Warunki magazynowania i okres sktadowania.
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:

- dla cementu pakowanego (workowanego):

- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z
bokow przed opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).

- dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Ilub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzgdzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku
lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz
klamry na zewnetrznych $cianach).

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce - w przypadku przechowywania
w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinna byé przechowywana w
sposo6b umozliwiajgcy jej tatwe rozrdznienie.

2.2.1.2. Kruszywo do betonu.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje
kruszywa muszg by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w taki
sposob, aby nie ulegaty zanieczyszczeniu i nie mieszaly sie.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich potrzebnych badan
i testow, i nie zaktdcaty rytmu budowy.

a) Kruszywo grube.
Dopuszcza sie stosowanie kruszywa grubego spetniajgcego wymagania PN-EN
12620+A1:2010.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego
petnych badan wg PN-EN 12620+A1:2010 oraz wynikdw badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- zawartos¢ pytow mineralnych - do 1%,
- zawartosc ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych - do 16%,

dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,

- nasigkliwos¢ - do 1,2%,

- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie powinna wywotywac¢ zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,

- zawartosc¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
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- zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
PN-EN 1744-1+A1:2013-05.
Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykonac¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012,

- 0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2008,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny,

- oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-
EN 12620+A1:2010 uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2013-11 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

b) Kruszywo drobne.
Dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania normy PN-EN
12620+A1:2010.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawarto$é poszczegdélnych frakciji
w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

- do 0,25 mm - 14-19%,
- do 0,50 mm - 33-48%,
- do 1,00 mm - 57-76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zawartos¢ pytow mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie powinna wywotywaé zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkéw siarki - do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
PN-EN 1744-1+A1:2013-05,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczenh obcych,

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych,

- o0znaczenie sktadu ziarnowego - wg PN-EN 933-1:2012,

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny.
Do betonow nalezy stosowa¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach
podanych w obowigzujgcych normach.

Zobowigzuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku wynikow badan petnych wg
PN-EN 12620+A1:2010 oraz okresowo wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkaicznej.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezgcg
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2013-11 i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.

Zalecane fgczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-EN 206-2014:04.
Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy bra¢ pod uwage urabialnosé
mieszanki betonowej. Ta urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, ktére sg
okreslane przez:

- ksztalt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilo$¢ zbrojenia,
- zakladang gtadkos$c¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie lub
ubijanie, mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
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- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

2.2.1.3. Woda.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpaé¢ z wodociggéow miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Nie
powinna zawieraé sktadnikdw wplywajacych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W
przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogdlnie nalezy stwierdzi¢, ze
woda pitna (oprécz wod mineralnych) nadaje sie do mieszanek betonowych. Wymagania ogoélne
dotyczace wody do mieszanek betonowych i zapraw podano w tabeli ponize;j:

Barwa Powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej
Zapach Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
Zawiesina Woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny

pH =4

2.2.1.4. Domieszki do betonow.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2+A1:2012 i
PN-EN 934-6:2002/A1:2006.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptyw
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu uptynniajgcym,
napowietrzajgcym, przy$pieszajgcym wigzanie lub opdzniajgcym wigzanie.

Domieszki chemiczne stosuje sie w celu poprawienia roznych wtasciwosci mieszanki betonowej i
betonu. Domieszki majg posta¢ ptynu lub proszku. W zaleznoéci od gtéwnych funkcji domieszki
mozna podzieli¢ na: przyspieszajace, opdzniajgce, redukujgce wode, napowietrzajgce. Klasyfikacje
domieszek chemicznych wg PN-EN 13055:2016-07.

Catkowita ilo§¢ domieszek chemicznych powinna wynosi¢ 0,2-5% masy cementu. Zastosowanie
dodatku powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowej. Domieszki ptynne
stosowane w ilosci przekraczajgcej 3 I/m3 mieszanki betonowej nalezy braé pod uwage przy
obliczaniu wskaznika wodno-cementowego w/c. Wptyw domieszki na mieszanke betonowg zalezy
od: rodzaju cementu, rodzaju i iloSci domieszki, wartosci wskaznika w/c.

Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynikaé z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki
betonowej oraz powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Powinno tez by¢ zgodne z
aprobatami technicznymi bgdz normami dotyczacymi poszczegdlinych domieszek oraz dostosowane
do rodzaju stosowanego cementu. Domieszki dozuje sie gtéwnie w sposdb wagowy (w stosunku do
masy cementu). Dodatki stosowane do mieszanki betonowej (mogg one byé réwniez skfadnikami
cementu), to przede wszystkim popiot lotny, granulowany zuzel wielkopiecowy i pyt krzemionkowy.
S3 one dozowane w celu zmniejszenia kosztow wytwarzania bgdz zmodyfikowania wtasciwosci
betonu.

2.2.2. Mieszanka betonowa.
Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych nalezy stosowa¢ mieszanke betonowg
wykonywang w Wytworni tzw. ,beton towarowy”.

Klasy betonu wraz z klasami ekspozycji podano w opisie danego elementu konstrukcyjnego.
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Beton podktadowy C12/15
Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
ST i aktualnych norm.

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206:2014-04.

Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywaé na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora Nadzoru, zleci nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.

2.2.3. Stal zbrojeniowa.
Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania zawartym w ST 01.02 ROBOTY
ZBROJENIOWE.

2.2.4. Materiaty spawalnicze.
Do spawania nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku stali, z ktérej wykonane jest zbrojenie
oraz odpowiadajgce wymaganiom obowigzujgcych norm.

2.2.5. Podktadki dystansowe.
Podktadki dystansowe muszg by¢é mocowane do pretéw.

2.2.6. Deskowania.
Do wykonywania deskowan nalezy stosowaé materialy zgodne z wymaganiami obowigzujgcych
norm, a ponadto:

— drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm,
— sklejka powinna odpowiada¢é wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001
oraz PN-EN 636+A1:2015-06,
— gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm,
— deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,
— do smarowania elementéw deskowan stykajgcych sie z betonem nalezy stosowaé Srodki
antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.
Materialy stosowane na deskowania nie mogg deformowac¢ sie pod wplywem warunkow
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z mieszankg betonowa.

3. Sprzet.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych mogg by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania
zamierzonych robét.

Wykonawca powinien dysponowac m.in.:

1) do przygotowania mieszanki betonowej:

— betoniarkami o wymuszonym dziataniu,
— dozownikami wagowe o odpowiedniej doktadnos$ci z aktualnym $wiadectwem legalizacji,
— odpowiednio przeszkolong obstuga.

2) do wykonania deskowan:

— sprzetem ciesielskim,

— samochodem skrzyniowym,

—  zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan.
3) do przygotowania zbrojenia:

gietarkami,
nozycami,
prostowarkami,
— innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojami.
4) do ukfadania mieszanki betonowe;j:
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— pojemnikami do betonu,
— pompami do betonu,
— wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej Srednicy,
— wibratorami przyczepnymi,
— fatami wibracyjnymi,
— zacieraczkami do betonu.
5) do obrdébki i pielegnacji betonu:

— szlifierkami do betonu.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

4. Transport.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé¢ sprawne technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

4.1. Transport sktadnikow mieszanki betonowej.

Sktadniki mieszanki betonowej mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu,
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robot. Kruszywo przewozone na samochodach
ciezarowych nalezy umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych Wykonawca bedzie
usuwat na biezgco i na wiasny koszt.

4.2. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej.

Mieszanki betonowe moga byc¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. llos§¢ samochoddéw
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W
czasie transportu w mieszance nie moze nastgpic: segregacja, zmiana konsystencji i sktadu.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw samochodowych
(tzw. ,gruszka”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy
pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze +15 °C,
— 70 min. - przy temperaturze +20 °C,
— 30 min. - przy temperaturze +30 °C.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Wymagania ogoélne.
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Wykonanie robét powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami i Dokumentacjg Projektowa.

5.2. Zalecenia technologiczne dla robét zelbetowych.
e wszystkie przejscia przez elementy zelbetowe dla instalacji wykona¢ zgodnie z projektami
branzowymi,
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e beton zaprojektowano na standardowy okres trwatosci 50 lat. Producent zapewni
mrozoodporno$¢ i wodoszczelno$¢ betonu dla w/w klas ekspozyciji. Beton powinien
posiada¢ odpowiednie atesty potwierdzajgce jego jakosé,

e Sciany murowane wznoszone tradycyjnie, usztywnienia $cian stanowig wience, trzpienie i
stupy zelbetowe,

e konstrukcja zelbetowa, wznoszona tradycyjnie oraz poprzez zastosowanie elementéw
prefabrykowanych,

e Zzbrojenie elementow zelbetowych wykonywanych na placu budowy nalezy tgczy¢ na zaktad
z odpowiadajgcymi im elementami, przed utozeniem mieszanki betonowej,

o prefabrykowane elementy nalezy montowac $cisle wedtug wytycznych producentéw tych
elementoéw oraz dostawcow osprzetu zamontowanego w tych elementach takich jak: kotwy
montazowe, uchwyty transportowe, gtebokosci oparcia i inne zastosowane w tych
elementach.

W sprawach nieokreslonych dokumentacjg obowigzuja:

a) warunki techniczne wykonywania i odbioru robot budowlano-montazowych (wg Ministerstwa
Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),

b) normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),

c) instrukcje, wytyczne, Swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej,

d) instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcéw materiatéw budowlano-
instalacyjnych.

e) przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jakos¢ materiatow i wykonywanych robot.

5.3. Zakres wykonania robot.
Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
opracowang i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru dokumentacjg.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona prawidtowos¢ wykonania
wszystkich Robét poprzedzajagcych betonowanie, a w szczegdélnosci:

— prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw, itp.,
— prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,
— zgodnosé rzednych,
— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkitadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidlowosé wykonania wszystkich Robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
— prawidiowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury, itp.),
— gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego
wpisem do Dziennika Budowy.

5.3.1. Wykonanie deskowan.
Deskowanie elementéw licowych powinny by¢ wykonywane z elementéw deskowan uniwersalnych
umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej.

Deskowania powinny spetniaé warunki podane w obowigzujgcych normach i Dokumentacii
Projektowe;j.

Elementy dodatkowe mozna wykonac¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty stosowane na
deskowania nie mogg deformowac sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych, ani na skutek
zetkniecia sie z masg betonowag.

Elementy ulegajgce zakryciu mozna deskowaé przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy
wykonac z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie mniejszej niz 18 mm
i szerokosci nie wiekszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne strugane i przygotowane do
zestawienia na piéro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i piéra nalezy szczeliny
miedzy deskami uszczelni¢ tasmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami
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uszczelniajgcymi z tworzyw sztucznych. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow
scian z dnem deskowania.

Szczegolng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwréci¢ na elementy tworzace fakture $cian
licowych i zapewniajgce niezmiennos¢ przekroju poprzecznego elementéw konstrukcji.

Zaleca sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm
na stykach dwodch prostokatnych do siebie Scian, szczegdlnie w stykach wklestych. Mozna takie
fazowania wykonywaé¢ réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku
nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeby, korekte rozmieszczenia zbrojenia.

Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inspektor Nadzoru.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit. Po
zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywac trzeba $rodkami o dziataniu
antyadhezyjnym. Srodki te nie moga powodowaé plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia (wiory, wode, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy, itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych nalezy przyjmowac zgodnie z odpowiednimi
normami.

5.3.2. Przygotowanie zbrojenia.
Przygotowanie zbrojenia wg wymagan zawartych w ST 01.02 ROBOTY ZBROJENIOWE.

5.3.3. Montaz zbrojenia
Montaz zbrojenia wg wymagan zawartych w ST 01.02 ROBOTY ZBROJENIOWE.

5.3.4. Wbudowanie mieszanki betonowej.

5.3.4.1. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowey.

Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny by¢ wykonywane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami obowigzujgcych norm.

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosé
rzednych, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielko$¢ otuliny.

Wysokos$¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢
wigksza, niz 1,5m a o kompensacji ciektej 0,5m. W czasie betonowania nalezy obserwowaé
deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata prawidlowego ksztattu konstrukcji. Przy
betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona
przed nadmierng utratg wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke
przed wodg opadowa. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien byc¢
rejestrowany w dzienniku robo6t Po zakohczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wtasciwg pielegnacje
betonu.

5.3.4.2. Zageszczenie betonu.
Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny byé wykonywane zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i obowigzujgcych norm.

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢é zageszczona za pomocg odpowiednich urzadzen
mechanicznych: wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora,
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— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gtebokos¢ 5-8cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60s,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do I,5m w kierunku diugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania
miotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystenc;ji
ciekiej i poiciekiej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pogrgzalnych.

W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang w mieszance
betonowej, potgczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu
W mieszance, trzeba tak przesuwaé butawe, aby poszczegdlne pola oddzialywania wibratora
zachodzity na siebie. Nalezy stosowac¢ wibratory ktére majg zestawy butaw o réznych parametrach.

Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem
cementowym, wibrowanie mozna zakonczyé. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosic¢ na
10-20 cm w gore, bo promien skutecznosci wibracji nie jest jednakowy na catej dtugosci butawy. Po
przyjetym czasie wibracji butawe powoli wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwor, i zanurza w
nastepne miejsce. Butawa nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia.

Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim $rodkiem
antyadhezyjnym. Mieszanek potptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac.

5.3.4.3. Przerwy w betonowaniu.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezeh
gtdéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢
2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.3.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

5.3.5.1. Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednoczesnie nalezy
zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C, w chwili ukfadania, i zabezpieczenie
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uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

5.3.5.2. Zabezpieczenie podczas opaddow.
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu.

Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

5.3.5.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na préobkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podjac¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukciji.

5.3.6. Pielegnacja betonu.
Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny byé wykonywane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i wymaganiami obowigzujgcych norm.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Beton dojrzewajgcy nalezy pielegnowag, a wiec:

— chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych, szczegélnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
— utrzymywac w statej wilgotnosci:
- 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego,
- 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,
- 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpoczaé po 12 h od jego utozenia. Jezeli
temperatura wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewa¢ co 3 h w dzieh
i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach - co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura
jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sie.

Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek
grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie
co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen
w niedojrzatym betonie.

Nie nalezy obcigza¢ konstrukcji przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten
przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.

Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton
osiggnie wymagang wytrzymatos¢. Wytrzymatos¢ te nalezy sprawdza¢é na prébkach
przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukciji.
Usuwanie deskowan powinno odbywac sie pod $cistym nadzorem technicznym.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z obowigzujgcymi normami).
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6. Kontrola jakosci.

6.1. Wymagania ogolne.
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” pkt.
6.

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu zgodnosci
z Dokumentacjg Techniczng oraz wymaganiami obowigzujgcych norm oraz niniejszej ST.

Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,Planu kontroli”, obejmujgcego miedzy innymi
podziat obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie zakresu, celu
kontroli, czestotliwosci badan, sposobu i ilos¢ pobierania prébek.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzgdzenia ,Planu kontroli”, ktéry podlega zatwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

Ocena poszczegolnych etapdw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. Zakres kontroli i badan.

6.2.1. Deskowania.
Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora
Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w obowigzujgcych normach oraz
niniejszej ST.

Sprawdzenie polega na:

- sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

- sprawdzeniu statecznosci deskowania,

- sprawdzeniu szczelnosci deskowania,

- sprawdzeniu czystosci deskowania,

- sprawdzeniu powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.

6.2.2. Zbrojenie.
Kontrola zbrojenia wg wymagan zawartych w ST 01.02 ROBOTY ZBROJENIOWE.

6.2.3. Sktadniki mieszanki betonowe;.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-2014:04 i niniejszg ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikdw badan dotyczacych jakosci stosowanych
materiatow.

Nalezy opracowaé ,Plan kontroli” jakosci betonu uwzgledniajgcy badanie skfadnikéw mieszanki
betonowej, dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,Planie kontroli” powinny byé
uwzglednione badania przewidziane normg PN-EN 206-2014:04 i niniejszg ST, oraz ewentualne
inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych materiatéw, a wymagane przez
Inspektora Nadzoru.

W celu wykonania badan sktadnikow mieszanki betonowej nalezy pobierac probki. llos¢ pobranych
probek powinna byc¢ okreslona w ,Planie kontroli” jakosci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.
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Mieszanka betonowa powinna mie¢ wiasciwosci zgodne z Dokumentacjg Techniczng i
postanowieniami obowigzujacych norm oraz niniejszej ST.

6.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej.
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
niniejszg ST.

6.2.5. Pielegnacja betonu.
Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami oraz niniejszg ST.

6.2.6. Beton.
Beton powinien mie¢ wilasciwosci zgodne z Dokumentacja Techniczng i postanowieniami
obowigzujgcych norm oraz niniejszej ST.

6.2.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonu.
Wykonczenie powierzchni betonu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Techniczng i
postanowieniami obowigzujacych norm oraz niniejszej ST.

6.2.8. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji budowlanych.
Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie - 2% najwiekszego wymiaru, ale nie wigcej niz 50mm,
- wymiary w planie - £30mm,

- roznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £20mm,

- roznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30mm,

- roznice gtebokosci - £0,05h i £50mm.

6.2.9. Kontrola sprzetu.
Sprzet powinien byé zgodny z postanowieniami niniejszej ST.

Sprawdzenie polega na:

- kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkcji, sprawdzeniu urzgdzen do wazenia i
mieszania, sprawdzeniu betoniarki,
- sprawdzeniu samochodoéw do przewozu mieszanki betonowej, sprawdzeniu pomp do
podawania mieszanki betonowej,
- sprawdzeniu urzadzen do zageszczania mieszanki betonowej, sprawdzeniu urzgdzen do
pielegnaciji i obrobki betonu.
Wszystkie roboty ujete w niniejszej ST podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapdw robét
potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2.10. Kontrola jakosci ptyt stropowych
Niedopuszczalne jest odkryte zbrojenie oraz braki powstate na skutek niewtasciwego zageszczenia
betonu.

Uszkodzenia spodniej powierzchni ptyty sg niedopuszczalne.
Wyszczerbienia krawedzi i narozy sg niedopuszczalne.
Zwichrowanie powierzchni na kohcach ptyty po przekatnej sg niedopuszczalne.

Rysy i pekniecia — powstate na skutek skurczu betonu sg niedopuszczalne.

7. Obmiar robét.
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

8. Odbiér robat.
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Wykonanie Robét okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajgcych wg zasad
okreslonych w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wymagania szczegétowe prze odbiorze:
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Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Technicznag,
niniejszg ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér koncowy konstrukcji.

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia robét betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robdét
zawartych w umowie.

Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacja Techniczna z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

b) Dziennik Budowy,

c) protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien Dokumentacji Technicznej,

d) wyniki badan kontrolnych betonu,

e) protokoty z odbioru robét zanikajgcych (np. fundamentéw, zbrojenia elementéw konstrukc;ji),

f) inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Technicznej lub zwigzane z procesem
budowy, majace wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane
zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

a) prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

b) prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementdw, np. szczelin
dylatacyjnych,

c) jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad
i uszkodzen (np. raki, rysy);
taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej
powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz 1%;
lokalne raki nie powinny obejmowaé wiecej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie
gtdwne nie moze by¢ odstoniete.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogolne wymagania dotyczace przepisdw zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine" pkt.
10.

1) PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 1. Wymagania
podstawowe.

2) PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie.

3) PN-EN 934-6:2002/A1:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 6: Pobieranie
prébek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

4) PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1:
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

5) PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania.

6) PN-EN 480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah. Czes¢ 11:
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie.

7) PN-EN 450-1:2012 Popiét lotny do betonu. Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria
zgodnosci.

8) PN-EN 450-2:2006 Popiét lotny do betonu. Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci.

9) PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

10) PN-EN 1992-1-1:2008/NA:2010 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw.

11) PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-
1: Regutly ogdlne i reguty dla budynkow.

12) PN-EN 1881:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badanh. Badanie wyrobéw kotwigcych metodg wyrywania.
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13) PN-EN 1766:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Betony wzorcowe do badan.

14) PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci. Cze$¢ 1: Definicje.

15) PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 2: Systemy ochrony
powierzchniowej betonu.

16) PN-EN 14845-1:2008 Metody badania witdkien w betonie. Czes$¢ 1: Betony wzorcowe.

17) PN-EN 14845-2:2007 Metody badania witdkien w betonie. Cze$¢ 2: Efekt oddziatywania na
beton.

18) PN-EN 14721+A1:2007 Metoda badania betonu zbrojonego wiéknem stalowym. Pomiary
zawartosci zbrojenia w swiezym i stwardniatym betonie.

19) PN-EN 14629:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie zawartosci chlorkéw w betonie.

20) PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych.

21) PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

22) PN-EN 13381-3:2015-06 Metody badan w celu ustalania wptywu zabezpieczen na
odpornosé ogniowg elementdéw konstrukcyjnych. Czesé 3: Zabezpieczenia elementéw
betonowych.

23) PN-EN 13369:2013-09 Wspolne wymagania dla prefabrykatéow z betonu.

24) PN-EN 12649+A1:2011 Maszyny do zageszczania i wygtadzania betonu. Bezpieczenhstwo.

25) PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

26) PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 1: Probki rdzeniowe.
Pobieranie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

27) PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce.
Oznaczanie liczby odbicia.

28) PN-EN 12504-3:2006 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 3: Oznaczanie sily
wyrywajgcej.

29) PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztait, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badan i form.

30) PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do
badan wytrzymatosciowych.

31) PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$é na Sciskanie probek do
badan.

32) PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Czes¢ 4: Wytrzymatos¢ na Sciskanie. Wymagania
dla maszyn wytrzymato$ciowych.

33) PN-EN 12390-5:2011 Badania betonu. Czes¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do
badan.

34) PN-EN 12390-6:2011 Badania betonu. Czes¢ 6: WytrzymatoS¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badan.

35) PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu.

36) PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu. Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetraciji wody pod cisnieniem.

37) PN EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie prébek.

38) PN EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg
opadu stozka.

39) PN EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg
Vebe.

40) PN EN 12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4: Badanie konsystencji metodg
oznaczania stopnia zageszczalnosci.

41) PN EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metodg
stolika rozptywowego.

42) PN-EN 12350-6:2011 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6: Gestosé.

43) PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza. Metody ci$nieniowe.

44) PN-EN 12151:2008 Maszyny i zestawy maszyn do wytwarzania mieszanki betonowej i
zaprawy. Wymagania bezpieczenstwa.

45) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

46) PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

47) PN-B-06264:1978 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne.
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48) PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

49) PN-EN 197-1:2016-07 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

50) PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci.

51) PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu/

52) PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Czes$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i
statosci objetosci.

53) PN-EN 196-5:2011 Metody badania cementu. Czes$¢ 5: Badanie pucolanowosci cementéw
pucolanowych.

54) PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Czes$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

55) PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Czes$¢ 7: Metody pobierania i przygotowania
prébek cementu.

56) PN-B-30010:2016-01 Cement. Cement portlandzki biaty.

57) PN-B-19707:2013-10 Cement. Cement specjalny. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci.

58) PN-B-04309:1973 Cement. Metody badan. Oznaczanie stopnia biatosci.

59) PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 1: Oznaczenie
skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

60) PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczenie
ksztattu.

61) PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

62) PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé
6: Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

63) PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes$¢ 1: Klasyfikacja.

64) PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cze$¢ 1: Terminologia.

65) PN-EN 636+A1:2015-06 Sklejka. Wymagania techniczne.

66) PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego. Czes¢ 1: Gwozdzie ogdélnego
przeznaczenia.

67) PN-EN 1991-1-1:2004/NA:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1:
Oddziatywania ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach.

68) PN-EN 1991-1-2:2006/NA:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-2:
Oddziatywania ogoélne. Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru.

69) PN-EN 1991-1-3:2005/A1:2015-10 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie $niegiem.

70) PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4:
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru.

71) PN-EN 1991:1-5:2005/NA:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-5:
Oddziatywania ogolne. Oddziatywania termiczne.

72) PN-EN 1991-1-6:2007/NA:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-6:
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukgiji.

73) PN-EN 1168+A3:2011 Prefabrykaty z betonu. Piyty kanatowe.

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do przestrzegania innych norm i przepiséw krajowych,
zwigzanych z pracami objetymi Umowa, przywotanych w Dokumentacji Projektowej oraz
zwigzanych z w/wym. normami, ale niewymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.
W przypadku rozbieznosci dotyczacych wymagan okreslonych w obowigzujacych
dokumentach umownych, normach, przepisach i rozporzadzeniach nalezy przyjaé
wymagania wyzsze. Wymagania wyzsze nalezy rozumie¢ jako bardziej rygorystyczne,
bezpieczniejsze, lepsze, zapewniajgce zachowanie stanu granicznego nosnosci i
uzytkowania z wigkszg rezerwa, itd.

Opracowat: mgr inz. Jacek NITKA
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