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CZESC OPISOWA FORMALNA, STAN AKTUALNY

1. Karta informacyjna

OBIEKT:

STACJA UZDATNIANIA WODY W M. KRZYWIE

LOKALIZACJA: Miejscowosé Krzywie

Dziatka nr 3741

Obreb 0053 - Krzywie
Gmina Gostynin
Powiat gostyninski
Wojewddztwo mazowieckie

INWESTOR: GMINA GOSTYNIN

ul. Rynek 26
09-500 Gostynin

UZYTKOWNIK: GMINNY ZAKLAD KOMUNALNY Z SIEDZIBA W SOLCU

Solec 39
09-500 Gostynin

JEDNOSTKA AUTORSKA: Biuro Inzynierii Srodowiska s.c.

ul. Staroszkolna 16/28
85-209 Bydgoszcz
tel. 52 327 65 65 fax. 52 327 65 66, e-mail: biuro@bissc.pl

2. Podstawa prawna opracowania

Umowa nr 15.RG.2023 z dnia 07.03.2023

Wizja lokalna,

Materiaty przekazane przez Inwestora,

Konsultacje z Inwestorem,

Mapa zasadnicza,

Wypis i wyrys z rejestru gruntéw,

Decyzja nr 45/2023/2024 z dnia 09.02.2024r. o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego, znak
ZP.6733.45.2023.

Wyniki badania technologicznego wody podziemnej ze studni nr 1 i nr 2 na ujgciu wod podziemnych z utworéw
czwartorzedowych w miejscowosci Krzywie, gm. Gostynin, woj. mazowieckie, opracowany przez mgr Andrzeja
Wichtacza w maju 2023 r,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627 z pdzn. zm.),

Ustawa z dnia 20 lipca 2017r. — Prawo wodne (Dz. U 2017 poz. 1566 z p6zn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2294).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz. U.
2018 poz. 1152),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019r. w sprawie substangji
szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkoéw, jakie nalezy speti¢ przy wprowadzaniu do wod
lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen
wodnych (Dz. U 2019 poz. 1311).
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e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania
$ciekow (Dz. U. 1994 nr 21 poz. 73),

e  Obowigzujace normy i zalecenia producentéw materiatow.

3. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany dla zadania polegajacego na rozbudowie i
przebudowie Stacji Uzdatniania Wody (SUW) zlokalizowanej na dziatce nr 374/1 w miejscowosci Krzywie, gm. Gostynin,
wojewodztwo mazowieckie. Przedsiewziecie bedzie zlokalizowane na obszarze nie objetym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego.

Na terenie miejscowosci Krzywie istnieje infrastruktura wodociggowa: dwa ujecia wody podziemnej i instalacja
technologiczna uzdatniania i retencjonowania wody uzdatnionej, zlokalizowana na dziatce 374/1, budynek Stacji Uzdatniania
Wody oraz odstojnik wad poptucznych, neutralizator odciekéw ze stanowiska chlorowni oraz zbiornik bezodptywowy $ciekow
sanitarnych. Stan techniczny pozwala na ich eksploatacje.

Celem inwestycji jest poprawa i pewnos¢ dostawy wody pitnej dla mieszkaricow, poprzez zwiekszenie wydajnosci
ujecia wody. Czynnikiem niezbednym jest jednak przeprowadzenie prac remontowych, modernizacja SUW w Krzywiu w
zakresie wszystkich branz, budowa dwdch zbiornikéw retencyjnych wody, renowacja istniejacych odstojnikéw wod
poptucznych oraz remont i wymiana obudowy studni gtebinowych nr 1§ nr 2 wraz z wymiang pomp i orurowania.

Po przeprowadzeniu niezbednych prac rozbudowy instalacji technologicznej w budynku SUW, zostang stworzone
warunki do zwiekszenia produkcji wody uzdatnionej ujmowanej na obiekcie, do wydajnosci 60 m3h. Dodatkowo
projektowana instalacja zostanie przygotowana do wigczenia trzeciej studni ujecia wod podziemnych (studnia ta nie jest
przedmiotem obecnie realizowanych prac projektowych).

Rozbudowa SUW pozwoli na poprawe jakosci wody oraz uzupetnienie wody w sieci wodociagowej, zwtaszcza
podczas duzego rozbioru wody, zapewniajac W ten sposdb na nienarazanie istniejgcej sieci wodociggowej na
nieuzasadnione przecigzenie powodowane przez wzrost przeptywéw i podniesienie cisnienia wody lub jego braku, a takze
na poprawe komfortu mieszkancow, pozwalajac na korzystanie z potrzeb zaopatrzenia w wode w sposob niezaktécony i
pewny.

Na czas modernizacji stacji - nalezy prowadzi¢ dostawe wody dla odbiorcéw poprzez kontenerowa tymczasowa stacje
uzdatniania wody.

SUW stanowi podstawowe Zrédto zaopatrzenia w wode miejscowosci Krzywie, Aleksandryndw, Zuzinéw, Rumunki,
Choinek, Huta Nowa, Nagodéw, Kazimierzéw, Miatkdwek oraz Budy Kaleriskie na terenie gminy Gostynin. Stacja potaczona
jest ze Stacjg Uzdatniania Wody w Lucieniu oraz w Kozicach.

Woda uzdatniania na SUW w m. Krzywie zapewni potrzeby bytowo-gospodarcze mieszkaficow oraz usiug i
drobnego przemystu, a takze ppoz.

Zakres:

CZESC TECHNOLOGICZNA | HYDRAULICZNA

e demontaz istniejacych urzadzen i uzbrojenia wewnatrz budynku SUW,

e montaz urzadzen technologicznych (filtry, aeratory, pompy: ptuczna, wéd poptucznych, pompownia |1°(zestaw
hydroforowy), dmuchawa, sprezarki, system dezynfekcji wody podchlorynem sodu, system dezynfekcji UV),

e montaz instalacji technologicznej i hydraulicznej (orurowanie i armatura) w oparciu o rury stalowe
kwasoodporne,

e instalacja przepustnic z napedami lub elektrycznymi, przeptywomierzy i aparatury kontrolno-pomiarowe;j,

e montaz instalacji sprezonego powietrza,

e wymiana pomp gtebinowych w studni nr 1 i nr 2 wraz z remontem i modernizacjg studni (wymiana orurowania i
armatury, wymiana obudowy studni gtebinowej),

e montaz dwoch zbiornikdw retencyjnych na wode uzdatniong o pojemno$ci 200 m3 kazdy,

e renowacja 6-komorowego odstojnika wod poptucznych,

e montaz pompy wod nadosadowych w odstojniku wéd poptucznych,

e instalacja odwodnienia posadzki budynku SUW,

o montaz wewnetrznych instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych,
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e instalacja zewnetrznych instalacji kanalizacyjnych i wodociagowych,

e budowa i przebudowa zewnetrznych instalacji wodociggowych na odcinku studnia nr 1 — budynek SUW oraz
studnia nr 2 — budynek SUW,

e wymiana zewnetrznych instalacji wodociagowych, kanalizacyjnych i energetycznych na terenie SUW do
granicy dziatki,

o montaz instalacji wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej oraz ogrzewania i klimatyzacji w budynku SUW,

e renowacja zbiornika na odcieki z chlorowni,

o likwidacja istniejacego oraz instalacja nowego zbiornika bezodptywowego na $cieki sanitarne.

» Wykonanie (po pracach budowlanych) nawierzchni utwardzonej na terenie stacji (dojscia i dojazdy do obiektow
SUW).

CZESC INSTALACYJNA W ZAKRESIE AKPIA
¢ Montaz systemu sterowania w oparciu o system PLC.
o Instalacja systemu SCADA.
¢ Monitoring obiektow SUW.
o Instalacja modutu ethernetowego dla prowadzenia zdalnego monitoringu i zdalnego podstawowego uktadu
sterowania.
¢ Instalacja uziemienia, montaz czujnikéw poziomu i ci$nienia.

Woda uzdatniona bedzie spetniata wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r.
w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2294).

4. Lokalizacja inwestycji

Rozpatrywane przedsiewziecie zlokalizowane jest na terenie wojewddztwa mazowieckiego, powiat gostynirski,
gmina Gostynin, obreb ewidencyjny 140402_2.0053 Krzywie. Przedmiotowe ujecie wody Krzywie wraz z budynkiem stacji
uzdatniania wody zlokalizowane sg na terenie dziatki nr 374/1. Wylot wod poptucznych zlokalizowany jest na terenie dziatki
nr 407 obreb Krzywie do rowu otwartego zlokalizowanego na dziatce nr 74/20.

5. Warunki gruntowo - wodne!

W okresie prowadzenia prac terenowych tj. kwiecient 2023 r do gtebokosci 3,0 m stwierdzono wystepowanie jednego
ciggtego poziomu wod gruntowych nawierconego w obrebie nawodnionych piaskow warstwy Il oraz w formie saczen
$rodglinowych w obrebie warstwy |I. Jego zwierciadto jest ciggte, swobodne i stabilizuje sie na gtebokosci 2,36 — 2,48m {j. na
rzednej 82,72-82,85m n.p.m., czyli ponizej potencjalnego poziomu posadowienia.

Stwierdzone w trakcie wiercen stany wod gruntowych uznaje sie za wysokie w grupie $rednich w ich rocznym cyklu wahan.
W okresie intensywnych dtugotrwatych opadéw lub intensywnych roztopéw, maksymalny piezometryczny poziom zwierciadta
wad gruntowych moze by¢ wyzszy o okoto 0,4m w stosunku do stwierdzonego badaniami.

W strefie projektowanej gteboko$ci posadowienia fundamentéw wystepujq gruntty warstwy | tj. piaski drobne w stanie

$rednio zageszczonym oraz gliny w stanie twardoplastycznym warstwy I, ktére umoZliwiajg bezposrednie posadowienie
zgodnie z zatozeniami projektowymi.
W calym obszarze badan i catym rozpoznanym profilu wystepuja grunty charakteryzujace sie wysokimi wartosciami
parametréw wytrzymato$ciowych, a takze jeden ciggty poziom wéd gruntowych, ktérego swobodne zwierciadto stabilizuje sie
na sie na gtebokosci 2,36 - 2,48m t. na rzednej 82,72-82,85m n.p.m., czyli ponizej potencjalnego poziomu posadowienia
instalacji wodociggow.

Stwierdza sie wystepowanie prostych warunkéw gruntowo — wodnych w badanym podtozu. Projektowany obiekt mozna
zaliczy¢ do Il kategorii geotechniczne;.

Warunki gruntowo — wodne dla budowy sztywnych utwardzonych nawierzchni jezdnych sg korzystne z uwagi na;

- obecno$¢ stosunkowo cienkiej warstwy glebowej wymagajacej skorytowania / 0,3 — 0,4m/.

Zrédto: Opinia Geotechniczna dla przebudowy i rozbudowy stacji uzdatniania wody w m. Krzywie, gm. Gostynin, opracowana w
kwietniu 2023r. przez PG ,Gruntownia”.
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- plytko zalegajace grunty rodzime tj; piaski w stanie $érednio zageszczonym warstwy | nalezace do gruntéw
niewysadzinowych o wysokich warto$ciach parametréw wytrzymato$ciowych.

W WYPADKU WYSTAPIENIA WARUNKOW GRUNTOWYCH ODMIENNYCH OD ZALOZEN, NALEZY
SKONSULTOWC Z PROJEKTANTEM SPOSOB PROWADZENIA PRAC ZIEMNYCH.

Il. CZESC TECHNICZNA - STAN ISTNIEJACY

6. Istniejacy stan zagospodarowania dziatki

Teren objety zakresem inwestycji okre$lony zostat jako tereny przemystowe (Ba).
Teren obejmujacy zakres prowadzenia prac jest aktualnie uzbrojony w instalacje: kanalizacyjne, wodociggowe
i energetyczne. Teren stacji uzdatniania wody jest terenem ogrodzonym, nieutwardzonym, w obrebie ktérego aktualnie
znajdujg sie:
e budynek SUW z instalacjg technologiczng do uzdatniania wody, cze$cig socjalng, pomieszczeniem sterowni i
kottownig — przeznaczony do remontu i przebudowy;
e studnia gtebinowa nr 1i nr 2 — przeznaczone do remontu;
o studnie kanalizacyjne,
e neutralizator na odcieki z chlorowni — przeznaczony do renowacii,
e zbiornik bezodptywowy Sciekdw sanitarnych — przeznaczony do likwidacii,
e  odstojnik wod poptucznych — 6 szt — przeznaczony do renowacii;
o oSwietlenie zewnetrzne (lampy uliczne) — zmiana lokalizacii,
Stan techniczny pozwala na ich eksploatacije.

Dojazd do obiektu SUW mozliwy jest od pdtnocno-wschodniej strony dziatki poprzez istniejaca brame, bezposrednio z
drogi gtéwnej.
W ramach niniejszej inwestycii nie projektuje sie zmiany sposobu wykorzystania istniejacych nieruchomosci.

Ryc. 1. Teren stacji uzdatniania wody zaznaczono na czerwono (Zrédto: www.geoportal.gov.pl).
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Fot. 1. Teren SUW w m. Krzywie.

7. Stacja uzdatniania wody

Rozpatrywane przedsiewziecie zlokalizowane jest na dziatce nr 374/1 w miejscowosci Krzywie, ktorej wiascicielem jest
Gmina Gostynin z siedzibg w Gostyninie przy ul. Rynek 26, 09-500 Gostynin.

Przeznaczony do remontu budynek obecnie petni funkcje budynku techniczno - socjalnego, te sama funkcje bedzie petnit
po planowanym remoncie. Budynek wybudowany jako obiekt parterowy, nie podpiwniczony w technologii tradycyjne;
murowanej docieplony styropianem, zwieiczony dachem dwuspadowym kryty blachg trapezowa.

Uzytkowany budynek SUW ma wydzielone nastepujace pomieszczenia: korytarz, hala filtréw, WC, tazienka, dyzurka,
sktad paliwa, kottownia. Stacja jest obiektem czynnym.

7.1. Wody opadowe i roztopowe

Wody opadowe i roztopowo odprowadzane sg do gruntu poprzez sptyw powierzchniowy. Nie projektuje sie zmiany
sposobu odprowadzania wod opadowych.

7.2. Scieki sanitarne, $cieki z chlorowni

Scieki bytowo — gospodarcze odprowadzane s do zbiornika bezodptywowego DN 1600 mm, na terenie stagji.
Scieki z chlorowni odprowadzane sa do zbiornika na odcieki z chlorowni DN 1000 mm, na terenie stacji. Nie projektuje sie
zmiany sposobu odprowadzania $ciekdw sanitarnych ani odciekéw z chlorowni.

7.3. Woda uzdatniona

Obecnie woda uzdatniona przy uzyciu dwéch zbiornikow hydroforowych kierowana jest do sieci wodociggowej.

7.4. Ogrzewanie budynku SUW
Budynek SUW ogrzewany jest z kotfa c.o.
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7.5. Wody poptuczne

Wody poptuczne (poptuczyny z ptukania filtréw) odprowadzane sg do sze$cio-komorowego odstojnika wod poptucznych,
z kregéw zelbetowych o $rednicy DN 1800 mm. Wody nad osadowe odprowadzane sg istniejgcym rurociggiem @225 do
rowu melioracyjnego w m. Krzywie.

7.6. Technologia uzdatniania wody

Ujecie w m. Krzywie pracuje w uktadzie jednostopniowego pompowania wody. Woda ze studni gtebinowych nr 1 i nr 2
(pracujace naprzemiennie) ttoczona jest pompami gtebinowymi do budynku SUW i poddawana jest napowietrzeniu w trzech
mieszaczach wodno-powietrznych ® 600 mm. Napowietrzona woda poddawana jest filtracji dwustopniowe;.

W razie potrzeby woda poddawana jest dezynfekcji podchlorynem sodu dawkowanym bezposrednio do sieci przed
hydroforami, przy uzyciu instalacji z chloratorem C-53 zlokalizowanym w pomieszczeniu hydroforni. Po uzdatnieniu woda
poprzez dwa hydrofory stabilizujgce ci$nienie, o Srednicy @ 1800 mm i pojemnosci V=6,3 m3 kazdy wprowadzana jest do
sieci zewnetrznej.

Proces ptukania filtréw jest prowadzony w pierwszej kolejnosci powietrzem, a nastepnie woda czysta. Wody z ptukania
filtréw ciSnieniowych oraz z pierwszego filtratu kierowane sg poprzez kanalizacje technologiczng do sze$ciokomorowego
odstojnika wod poptucznych i po odstaniu ok. doby grawitacyjnie odptywajg kolektorem @ 225 mm do rowu.

8. Charakterystyka ujecia wody

Obecnie ujecie wody w Krzywiu sktada sie z dwoch studni gtebinowych nr 1 (ujecie podstawowe) i nr 2 (ujecie
awaryjne), pracujacych naprzemiennie dla okolicznych wsi.

Pobor wod podziemnych odbywa sie za pomocg studni nr 1 o zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych Decyzjg
Nr WOS$-P/7441/1/02 z dnia 06.02.2002 r. oraz za pomoca studni nr 2, pracujac naprzemiennie w ramach zasobow
eksploatacyjnych ujecia podstawowego nr 1, zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym z dnia 09.07.2013 r., znak
RL.6341.39.2012.PB wydanym przez Staroste Gostyniriskiego.

Studnia nr 1 ujmujaca wody podziemne moze by¢ eksploatowana z wydajnoscig Q=60,0 m3/h i depresji s=3,9 m.
Studnia nr 2 ujmujgca wody podziemne moze byé eksploatowana z wydajno$cig Q=60,0 m3/h i depresji s=3,1 m. Studnia nr
1 moze by¢ eksploatowana na przemian z otworem nr 2 w ramach zasobéw wody zatwierdzonych decyzjg z dnia
06.02.2002r. znak WOS-P/7441/1/02 oraz z dnia 27.02.2009r., znak PS.II./MK/7521-37/08.

Tabela 1. Zestawienie podstawowych danych o obu otworach studziennych.

Studnia nr 1 Studnia nr 2
Rok wykonania 2001 2008
Rzedna otworu 85,20 m n.p.m. 85,29 m n.p.m.
Gtebokos¢ 31,0m 30,5m
Gteboko$¢ warstwy wodonosnej b.d. 16,0-28,0 m p.p.t.
Srednica filtra @219 /240 mm @ 280 mm
Diugos¢ robocza filtra 10m 12m
Rodzaj filtra siatkowy szczelinowy
Warstwa wodono$na czwartorzed czwartorzed

Otwor studzienny nr 1 Studni¢ podstawowg nr. 1 wykonat Zaklad Badan Geologicznych i Robét Inzynieryjnych
,GEOBAD” w Stupnie w dniach 16 - 26 pazdziernika 2001r. Rzedna terenu przy otworze wiertniczym nr 1 = 85,20 m n.p.m.
Stratygrafia pieter wodonos$nych objetych ustaleniem zasobow- czwartorzed.

Wiercenie otworu nr 1 na ujeciu wéd podziemnych w Krzywiu w gm. Gostynin wykonano systemem mechanicznym metodg
,US- 250" w rurach @ 20” do gtebokosci 32,0 m p.p.t. Na tej gtebokosci wykonano podsypke zwirowg o grubosci 1,0 m i
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posadowiono na nigj filtr, o nastepujacej konstrukciji: filtr siatkowy, o szkielecie stalowym pretowym, diugo$¢ catkowita
(liczona od powierzchni terenu) 29,0 mb.

Wydajno$¢ eksploatacyjna ujecia podstawowego nr 1 ustalono na 60 m3/h przy depresji zw. wody dla w/w wydajnosci 3,90
m. Studnia zostata przystosowana do eksploatacji, poprzez wykonanie obudowy oraz wyposazenie jej w uzbrojenie to jest
instalacje hydrauliczng i elektryczna.

Otwoér studzienny nr 2 zostat wywiercony w roku 2008. Otwdr ujmuje do eksploatacji czwartorzedowy poziom
wodonosny. Wiercenie wykonano systemem mechanicznym, metodg udarowg w jednej kolumnie rur pomocniczych @20
(508 mm) do gtebokosci 30,5 m.

W otwor zabudowano kolumnowy filtr siatkowy z rur PVC-U (SBF-K). Podczas podciagania rur @ 20” (508 mm) i odstaniania
cze$ci roboczej filtra, z powierzchni terenu wykonano w przelocie 30,3-0,0 m piaskowg obsypke filtracyjng o granulacji ziaren
1,0-2,0 mm.

Kolumne rur pomocniczych @ 508 mm wydobyto z otworu w catosci.

Fot. 2. Istniejaca studnia gtebinowa nr 1 inr 2.

9. Bilans wody

W oparciu 0 dane uzyskane przez Zamawiajacego oraz majac na uwadze perspektywiczny rozwdj wsi i
okolicznych miejscowosci, a takze duze wahania godzinowego rozbioru wody, niniejszy projekt budowlany obejmuje
rozbudowe Stacji Uzdatniania Wody dla uzyskania maksymalnej godzinowej wydajno$ci rownej 60 mdfh. Bilans
zapotrzebowania na wode opracowano wg powyzszego zatozenia.

Ujecie wody Krzywie, oprécz podstawowego zrédta wody na cele bytowe, stanowi¢ bedzie takze zrodto wody do
celow przeciwpozarowych. Biorac pod uwage powyzsze oraz perspektywiczny rozwéj wsi i okolicznych terenéw, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. nr 124 poz. 1030) Tabela 1 wymagana ilos¢ wody do celow
przeciwpozarowych dla jednostek osadniczych dla liczby mieszkaricow od 2001 do 5000 wynosi 10 dm3/s (36 m3/h).
Réwnowazny zapas wody w zbiorniku dla wiw wydajno$ci wynosi 100 m3.
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Tabela 2. Liczba mieszkaricow zaopatrywanych przez SUW Krzywie
w rozbiciu na miejscowosci. Zrédto: dane przekazane przez Inwestora.

Miejscowosé Gmina Liczba mieszkaricow

Krzywie 156

Aleksandrynéw 7

Zuzinbw 60
Rumunki 124
Choinek Gostynin 129
Huta Nowa 189
Nagoddw 216
Kazimierzéw 294
Miatkéwek 249
Budy Kalenskie 138
RAZEM 1562

9.1. Obliczenia wymaganej produkcji wody

W oparciu o dane uzyskane przez Uzytkownika oraz majac na uwadze perspektywiczny rozwéj wsi i okolicznych
miejscowosci, niniejszy projekt koncepcyjny obejmuje rozbudowe Stacji Uzdatniania Wody dla uzyskania maksymalnej
godzinowej wydajnosci rownej 60 md3/h.

Zatozenia do obliczen:
Czas pracy stacji uzdatniania wody: 20 h.

Maksymalna godzinowa produkcja wody:
thax =60 m3/h

Maksymalna dobowa produkcja wody:
Qdmax = Qhmax X 20 h
Qdmax = 60 m3/h x 20 h = 1200 m3/d

Maksymalna roczna produkcja wody:
Qrmax = Qdmax X 365 dni
Qrmax = 1200 m3/h x 365 h = 438 000 m3/d

Z uwagi na zatozong retencje wody (projektowane zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej), stacja bedzie produkowata
1200 m3 wody w ciggu doby, tym samym zapewniajac perspektywiczne zapotrzebowanie, przy maksymalnym poborze wody
przyjetym na poziomie normalnej pracy stacji, {j. 60,0 m3h. Retencjonowanie wody umozZliwi stabilizacje hydrauliczng
procesu uzdatniania wody.

9.1. Obliczenia Sredniego zapotrzebowania na wode

Zatozenia do obliczen Sredniego zapotrzebowania na wode:

Nh - wspotczynnik nierdwnomiernosci godzinowe;j: 1,6
Nd - wspotczynnik nierdwnomiernosci dobowey: 1,6
Czas pracy stacji uzdatniania wody [h]: 20

Wzory (podstawa obliczen):

Qs rok = Qdsr x 365 dni [m3/rok]
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Qdmax = Qdsr * Nd [m3/d]
Qhrmax = (Nh * Qdmax)/20 [m3/h]

Qh¢r = Qhmax / Nh [m3/h]

Tabela 3. Obliczenia $redniego zapotrzebowania wody na SUW Krzywie na podstawie rocznego rejestru wody
prowadzonego przez Uzytkownika.

Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
Rok Srednie roczne Srednie dobowe [m3/d] Srednie godzinowe
[m3/rok] [m3/h]
2022 147 030 402,82 32,23
2021 140 768 385,67 30,85
2020 128 458 351,94 28,15
2019 145 561 398,80 31,91

lil. CZESC TECHNOLOGICZNA - STAN PROJEKTOWANY

10. Zatozenia projektowe.

Zakres prac projektowych przedstawiono w punkcie 3. Parametry procesu technologicznego uzdatniania wody przyjeto w
oparciu o0 wyniki badania technologicznego wody podziemnej ze studni nr 1 i nr 2 na ujeciu wéd podziemnych z utworéw
czwartorzedowych w miejscowos$ci Krzywie, opracowang przez Andrzeja Wichtacza w maju 2023 roku.

Na czas modernizacji stacji - nalezy prowadzi¢ dostawe wody dla odbiorcéw poprzez kontenerowa tymczasowa
stacje uzdatniania wody.

11. Opis pracy stacji uzdatniania wody po przeprowadzeniu prac remontowych.

Wydajno$¢ zmodernizowanej stacji uzdatniania wody (SUW) wynosi¢ bedzie: Qh = 60 m3h przy predkosci filtracji nie
przekraczajacej 10 m/h. Stacja pracowa¢ bedzie w uktadzie dwustopniowe; filtracji i dwustopniowego pompowania wody.
Zatozono instalacje trzech filtréw ciSnieniowych na | stopniu filtracji oraz trzech filtréw na Il stopniu filtracji.

Stacja pracowa¢ bedzie w uktadzie dwustopniowej filtracji i dwustopniowego pompowania wody na etapie 2 aeratory
ci$nieniowe — zespot filtracyjny |° — aerator ci$nieniowy — zespdt filtracyjny — zbiorniki retencyjne — pompownia wody Ilo -
sie¢ wodociggowa. Zatozono instalacje trzech filtrow cisnieniowych @1800 mm na kazdym stopniu filtracji.

Stacja zostanie przygotowana réwniez do perspektywicznego zwigkszenia wydajnosci ujecia do 90 m3/h.

Praca pomp studziennych bedzie odbywata si¢ naprzemiennie, z wydajnoscig 60 m3h kazda. Przewiduje sie wymiane
pomp gtebinowych na ujeciach wody wraz z remontem i przebudowg obudowy studni. Praca pomp gtebinowych
wysterowana zostanie z czujnika poziomu zainstalowanego w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnione;.

W celu zapewnienia rozhioréw szczytowych oraz dla zapewnienia wody pozarowej zaprojektowano dwa pionowe
zbiorniki retencyjne. Biorac pod uwage perspektywiczny rozw6j wsi i okolicznych terendw, a takze duze wahania
godzinowego rozbioru wody, po konsultacji z Uzytkownikiem przyjeto réwnowazny zapas wody w zbiorniku wynoszacy 200
m3. Zgodnie z powyzszym zaprojektowano dwa zbiorniki retencyjne o tacznej pojemnosci 400 md. W zbiornikach
retencyjnych zostang zamontowane czujniki: zabezpieczenie przed suchobiegiem poprzez sonde ELCLUWO oraz sonda
radarowa umozliwiajaca zdalne monitorowanie stopnia napetnienia zbiornikow.

Przewidziano réwniez sterowanie i automatyzacje pracy stacji uzdatniania wody. Wszystkie procesy technologiczne
beda realizowane automatyczne poprzez sterownik PLC. Sterowanie pomp i wentylatoréw odbywac sie bedzie za pomoca
przetwornic napieciowo-czestotliwosciowych. Sterowniki swobodnie programowalne z potgczeniem ethernetowym pozwolg
na swobodny uktad sterowania i monitorowania procesami technologicznymi SUW.

Prace stacji nalezy wysterowaé wg algorytmu sterowania, zamieszczonego w projekcie branzy elektrycznej i AKPIA.
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Proces ptukania filtréw bedzie sie odbywat wodg pobierang ze zbiornika retencyjnego za pomocg pompy ptucznej, oraz
przy uzyciu dmuchawy. Wody z plukania filtrow i ze spustu pierwszego filtratu kierowane bedg do odstojnika wéd
poptucznych. Po uptywie ok. 8 h sklarowany $ciek z ptukania filtrow kierowany bedzie istn. rurociggiem do rowu. Wody z
przelewdw awaryjnych i spustéw ze zbiornikdw retencyjnych kierowane bedg do istniejacego odstojnika.

Urzadzenia wykorzystywane do podawania sprezonego powietrza (sprezarka i dmuchawa) bedg przystosowane do
pracy w ostonach dzwigkochtonnych w celu zminimalizowania poziomu hatasu.

Catos¢ procesu zilustrowano w czesci rysunkowej niniejszego opracowania — schemat technologiczny.

12. Procesy, urzadzenia i obiekty technologiczne

W ramach inwestycji nalezy wykonaé nastepujace prace:

URZADZENIA | OBIEKTY TECHNOLOGICZNE

Demontaz istniejgcych instalacji i urzadzen w budynku SWU wraz z demontazem fundamentéw pod urzadzenia

Montaz dezynfekcji promieniami UV wraz z uzbrojeniem

Montaz instalacji systemu dozowania podchlorynu sodu

Montaz aeratora wodno-powietrznego AR1, AR $1600 i AR3 $1600 wraz z uzbrojeniem

Montaz sprezarki powietrza M3/1 i M3/2 — 2 szt. oraz zbiornika sprezonego powietrza wraz z uzbrojeniem oraz instalacjg
ukfadu RZS i AKPIA

Montaz odzelaziaczy (F1-F3) o $rednicy ¢1800 i odmanganiaczy (F4-F6) o $rednicy ¢1800 wraz z uzbrojeniem oraz
instalacjg uktadu AKPiA

Instalacja dmuchawy powietrza (M6) wraz z uzbrojeniem oraz instalacjg uktadu RZS i AKPIA

Instalacja pompy ptucznej (M5) wraz z uzbrojeniem oraz instalacjg uktadu RZS i AKPIA

Instalacja pompowni II° (M6) - zestaw hydroforowy wraz z uzbrojeniem oraz instalacjg uktadu RZS i AKPiA

Wykonanie fundamentéw pod urzadzenia technologiczne — wg branzy konstrukcyjnej

12.1. Ujecie wody. Pompownia I° (M1, M2)

Nie przewiduje sie zmiany dotychczasowego ujecia wody gtebinowe;.

Woda ujmowana bedzie naprzemiennie z wydajno$cig 60 m3/h ze studni gtebinowych nr 1 i nr 2 znajdujacych sie na
terenie SUW. Zatozono wymiane pompy gtebinowej oraz remont obudowy studni: wymiane obudowy studni oraz uzbrojenia
(armatury, orurowania).

Zatozono wysterowanie studziennych agregatow pompowych z przetwornic napigciowo-czestotliwo$ciowych w funkcii
przeptywu (przeptywomierz elektromagnetyczny montowany w budynku SUW).
Dane techniczne dla przetwornika
Maks. liczba sterowanych pomp: 1
Faza: 3~
Napiecie znamionowe: 380-480 V
Czestotliwos¢ pradu: 50, 60 Hz
Min. prad znamionowy: 24,0 A
Maks. prad znamionowy dla kazdej pompy: 32,0 A
Stopien ochrony; IP55
Diugo$¢: 652 mm
Szeroko$¢: 242 mm
Wysoko$¢: 178 mm
W celu zabezpieczenia silnika nalezy zastosowac filtry wyjsciowe dU/dt IP20 i sinusoidalne.
Zataczenie pompy gtebinowej nastapi w momencie osiagniecia zadanego poziomu pracy w zbiorniku retencyjnym, za$
jej wylaczenie w momencie osiggniecia zadanego poziomu maksymalnego.
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Do ochrony pompy gtebinowej przed suchobiegiem w studniach gtebinowych projektuje sie zamontowanie sondy
poziomu ELCLUWO. W celu monitoringu poziomu zwierciadta wody w studniach gtebinowych podczas ich eksploatacji
projektuje sie zamontowanie czujnikow hydrostatycznych.

Pomiar wody surowej bedzie odbywat sie w budynku stacji.

Parametry pompy gtebinowej w studninr 1inr 2:
- wydajnosé: Q = 60 m3/h
- wysokos$¢ podnoszenia: H = 53 m H20
- moc: 13,0 kW
- max ci$nienie robocze: 6,3 bar

Uwaga: nalezy dokona¢ sprawdzenia zabezpieczen i przekrojow przewodow zasilajacych pomp gtebinowych,
przyjetych w PT branzy elektrycznej, podczas doboru urzadzen pompowych. W przypadku rozbieznosci w
przyjetych zatozeniach, nalezy zastosowac rozwigzanie zamienne w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Zatozono niwelacje ziemnych nasypéw studziennych do powierzchni terenu i montaz obudowy nadziemnej do studni
gtebinowych z tworzywa sztucznego (laminat poliestrowo-szklany), montowang na powierzchni betonowej. Zaktada sie
réwniez ,awaryjne” ogrzewanie wnetrza obudowy.

Szczegoty przedstawiono w czesci rysunkowej Projektu Technicznego.

12.1.1.0budowa studni glebinowe;j S2 i S3

Istniejgce obudowy studni z kregéw betonowych nalezy zdemontowaé. Zaprojektowano kompletne obudowy studni
gtebinowych, nadziemne, montowane na powierzchni betonowej. Obudowe nalezy wykonaé z laminatéw poliestrowo-
szklanych. Projektuje sie réwniez ,awaryjne” ogrzewanie wnetrza obudowy.

Dookota obudowy studni wykona¢ opaske z kostki betonowej o szerokosci 0,5 m.

Projektowana obudowa studni bedzie wyposazona w:
- zawdr zwrotny,

- przepustnice odcinajaca,

- kurek do poboru préb wody surowej,

- manometry.

Elementy zastosowanej obudowy:
e Podstawa obudowy o wymiarach:
- dlugos¢ 1,66m,
- szeroko$¢ 1,10m,
- grubos¢ 0,10m.
Projektuje sie podstawe wykonang z konstrukcji betonowej, obudowanej szczelng powtokg z laminatu poliestrowo-
szklanego w catos$ci wypetniong pianka poliuretanowg stanowigcg ocieplenie podstawy.

e  Pokrywa obudowy o wymiarach wewnetrznych:
- dtugos¢ 1,34m,
- szeroko$¢ 0,80m,
- wysoko$¢ 0,85m.
Projektuje sie pokrywe skiadajacq sie z dwoch elementéw wykonanych z laminatu poliestrowo-szklanego. Przestrzen
pomiedzy elementami wypetni¢ warstwg ocieplajaca z pianki poliuretanowej grubosci 50 mm.

Uwaga: W studni_giebinowej nalezy zainstalowa¢ podwodny agregat pompowy, oraz_wykona¢ orurowanie wraz z
instalacijg czujnikdéw: ELCLUWO (suchobiegq) i czujnika hydrostatycznego (monitoring zwierciadta wody w studni).
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12.1.2. Ogrzewanie awaryjne obudowy

Urzadzenie awaryjnego ogrzewania wymaga oddzielnego zasilania poniewaz pracuje wytacznie w czasie kiedy pompa
gltebinowa jest wytaczona. Wytaczenie pompy jest rownoznaczne z brakiem przeptywu wody, ktéra stanowi gtdwny
i wystarczajacy czynnik utrzymujacy temperature dodatnia wewnatrz obudowy studni, nawet przy spadku temperatury
zewnetrznej ponizej - 20°C.

Ogrzewanie awaryjne bedzie wigczato sie i wytgczato automatycznie przy temperaturze pod pokrywg obudowy studni
w przedziale od 0°C do +4°C. Po zataczeniu sie pompy gtebinowej przeptywajaca woda podnosi temperature pod pokrywa
obudowy, powoduje to automatyczne wytgczenie sig systemu grzejnego.

12.2. Dezynfekcja podchlorynem sodu

Punkty okresowego dozowania podchlorynu sodu projektuje sie na wejsciu i wyjéciu ze stacji uzdatniania wody. Dla
uktadu dezynfekcji na wyjsciu wody na sie¢ pompa dozujaca roztwér podchlorynu uruchamiana bedzie z impulséw
podawanych z przeptywomierza zainstalowanego na rurociggu wody kierowanej na sie¢. Dozowanie reagenta odbywac¢ sie
bedzie proporcjonalnie do ilosci przeptywajacej wody — w funkcji przeptywu.

Nie projektuje sie ciagtego procesu dezynfekcji wody podchlorynem sodu. Instalacja bedzie uzywana okresowo. Nie
projektuje sie takze przechowywania podchlorynu sodu na terenie stacji. Dla potrzeb procesu dezynfekcji podchloryn
dowozony bedzie w ilosci niezbednej dla przeprowadzenia czynnosci dezynfekcyjnych.

Na szafie sterowniczej projektuje sie zainstalowanie przetacznika pozwalajacego na zataczenie zestawu dozujgcego w
prace automatyczna, na prace uktadu w ruchu recznym (wiaczenie pompy dozujacej i reczne ustawienie dawki w celu
prowadzenia dezynfekcji, np.: po remoncie instalacji lub wymianie urzadzen).

Zatozono demontaz starego i instalacje nowego systemu dozowania podchlorynu sody w oparciu o zbiornik roboczy
roztworu o pojemnos$ci 60 dm3. Instalacje dozowania podchlorynu zamontowa¢ w wydzielonym pomieszczeniu chlorowni.

llos¢ handlowego 14,5% roztworu NaClO:
D14 5%ammax = 30 g/h - 60/14,5 = 124,14 g/h
19 ~ 1cmd

D1asanmax~ 0,12 dm3/h

Projektuje sie zestaw, w sktad ktérego wchodza:
—  pompa dozujaca 0 wydajnosci maksymalnej Q = 1,6 dmd/h,
—  Zzbiornik roboczy roztworu NaClO o pojemnosci 60 dm?,
—  zawor dozujacy z kulkg zwrotna,
—  mieszadto,
—  zestaw ssacy PVC z czujnikiem poziomu cieczy,
—  elastyczny przewod typ: PE - 8 x 5.
Uwaga:
e  Zbiornik roboczy roztworu NaClO nalezy umiescié w wannie wychwytowej o pojemnosci odpowiadajacej
zbiornikowi roboczemu - 60 dmd.
e Podczas stosowania podchlorynu sodu nalezy uwzglednié wymagania rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych
do uzdatniania wody i oczyszczania Sciekéw z dnia 27 stycznia 1994r. (Dz. U. nr 21, poz. 73)
o W pomieszczeniu chloratora zamontowaé natrysk bezpieczenstwa — oczomyjke.

12.3. Dezynfekcja za pomoca promieniowania UV

Dla niniejszej inwestycji projektuje sie stalg dezynfekcje za pomocg promieniowania UV. Stacje dezynfekcji promieniami
UV projektuje sie zabudowa¢ na przewodzie wody uzdatnionej kierowanej na instalacje zewnetrzng na wyjsciu ze stacji
uzdatniania wody. Przewiduje sie montaz urzadzenia na by-passie, umozliwiajacym odciecie lampy w trakcie jej remontu czy
konserwaciji. Szczegbty montazu lampy — wg wytycznych producenta. Urzadzenie do dezynfekciji promieniami UV sktada sie
z komory napromieniowania oraz zamontowanego wewnatrz niej promiennika, ktéry omywa wode podawang dezynfekcji.
Parametry urzadzenia do dezynfekcii:
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o wydajno$¢ 138 m¥h — dawke dobra¢ w zaleznosci od wyniku transmitancji wody, ktérej pomiaru nalezy
dokona¢ podczas prac wykonawczych.

12.4. Napowietrzanie wody

Napowietrzanie przed |° filtracji

Napowietrzanie wody surowej przed pierwszym stopniem filtracji odbywac sie bedzie w centralnych mieszaczach wodno
- powietrznych AR1 i AR2 1600 z czasem napowietrzania 300s (5 minut). Zbiorniki projektuje sie wyposazy¢ w krdéce
doptywu wody i powietrza, odptywu wody zmieszanej z powietrzem, kréciec spustowy w dolnej czesci i kréciec
odpowietrzajacy w czesci gornej z rur stalowych KO. Nalezy zastosowac¢ mieszacze bez wypetnienia ztozem pierscieniowym.

llos¢ ttoczonego powietrza przyjmuje sie do 10% w stosunku do ttoczonej wody, z czasem przetrzymania 300 s. llos¢
dostarczanego powietrza regulowana bedzie za pomoca przeptywomierza termicznego.

Dodatkowo, na kolektorze wody surowej przed zbiornikiem mieszacza, zostanie zmontowana dysza ciSnieniowa
zapewniajaca napowietrzanie drobnopecherzykowe.

Podstawowe dane techniczne aeratora AR1i AR2:

Srednica nominalna & = 1600 mm
Wysokos¢ catkowita H =3000 mm
Pojemnos¢ V=42ms
Masa M =790 kg

Na instalacji wody surowej kierowanej do aeratora nalezy zamontowaé zawor bezpieczenstwa, otwierajgcy sie przy
cisnieniu 6 bar.

Napowietrzanie przed II° filtracji

Napowietrzanie wody przed I1° filtracji odbywac si¢ bedzie w centralnym mieszaczu wodno - powietrznym AR3 1800 z
czasem napowietrzania 180s (3 minuty). Zbiornik projektuje sie wyposazy¢ w krocce doptywu wody i powietrza, odptywu
wody zmieszanej z powietrzem, krociec spustowy w dolnej czesci i krociec odpowietrzajacy w czesci gornej z rur stalowych
KO. Nalezy zastosowaC mieszacz bez wypetienia ztozem pierscieniowym.

llos¢ tloczonego powietrza przyjmuje sie do 10% w stosunku do ttoczonej wody, z czasem przetrzymania 180 s. llo$¢
dostarczanego powietrza regulowana bedzie za pomoca przeptywomierza termicznego.

Podstawowe dane techniczne aeratora AR3:

Srednica nominalna @ = 1800 mm
Wysoko$¢ catkowita H=3100 mm
Pojemno$¢ V=55ms
Masa M =940 kg

12.4.1.0bliczenie i dobér zaworu bezpieczenstwa na instalacji wody surowej

Zatozenia dla obliczenia zaworu bezpieczenstwa:
e Jednoczesna praca pomp w studni nr S1i S2.
e Zatozono prace obu agregatdw studziennych zataczonych na skutek awarii sytemu sterowania, lub recznie, o
tacznej wydajnosci 120 m3/h i ci$nieniu 0,6 MPa na wlocie do aeratora.
Obliczenia zaworu
e przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa winna wynosi¢ Q = 120 m¥h = 120 000 kg/h = 33,3 kg/s.
UWAGA: Normalna praca agregatow pompowych w studniach S1 i S2 jest naprzemienna, tzn. pracuje
jeden agregat pompowy o wydajnosci 60 m3/h.
e ci$nienie czynnika na doptywie p1 = 0,6 MPa
e ci$nienie czynnika na odptywie p2 = 0,1 MPa
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e temperatura czynnikat=17°C

o rzeczywisty wspdtczynnik wyptywu a = 0,3

o wspdtczynnik wyptywu z uwzglednieniem wspétczynnika obnizenia a.= 0,3 * 0,9 = 0,27
e pole wyptywu F = 0,004 m?

e najmniejsza $rednica kré¢ca dolotowego zaworu bezpieczenstwa do = 0,071m =71 mm
e cisnienie otwarcia: 0,6 MPa

Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowa¢ na zbiorczym rurociggu dosytowym wody do aeracji. Na wylocie zaworu
nalezy zainstalowaC kolano i skierowa¢ w dét. Wyplyw z zaworu skierowa¢ do kraty zlewczej na obiekcie SUW — do
odstojnika wod poptucznych. Zastosowaé zawér z atestem PZH.

Dopuszcza sie montaz dwdch zawordw bezpieczenstwa spetniajacych facznie opisane wyzej parametry techniczne, za
zgoda Inspektora Nadzoru.

12.5.Dobor i obliczanie sprezarki powietrza (M3/1 i M3/2) do napowietrzania wody

Wydajnos$¢ ujecia: Q = 60,0 m3/h z perspektywg Q = 90,0 m3/h.
llo$¢ powietrza do napowietrzania wody w aeratorze: V = 90,0 m3/h x 10% = 9,0 m¥h

Na potrzeby napowietrzana wody projektuje sie dwa agregaty sprezarkowe Srubowe, olejowe w obudowie
dzwigkochtonnej, wspdtpracujace z wolnostojacym zbiornikiem sprezonego powietrza. Sprezarki wyposazy¢ w niezalezne
ukfady osuszania i filtracji powietrza.

Parametry sprezarki:

- wydajnos¢ — 0,29 m3/min,

-moc - 2,2 kW,

- max cisnienie podawane na aerator — 6 bar.
- ilos¢: 2 szt.

Parametry zbiornika sprezonego powietrza:

- pojemnos$¢ zbiornika — 500 |,

- ci$nienie max — 11 bar,

- max cisnienie na wyjsciu - 6 bar,

- $rednica zbiornika: @600,

- wyposazenie: manometr, zawor spustowy, zawdr bezpieczenstwa.

Za sprezarkg zamontowa¢ reduktor cisnienia DN 15, zakres regulacji 0 - 10 bar. Maksymalne ci$nienie podawane na

aerator wynosi 6 bar.

Za sprezarka, a przed aeratorem zamontowa¢ zawdr bezpieczenistwa otwierajacy sie przy ci$nieniu 6 bar.

12.5.1.0bliczenie i dobér zaworu bezpieczenstwa na instalacji sprezonego powietrza

Zatozenia dla obliczenia zaworu bezpieczenstwa:
e Jednoczesna praca dwoch sprezarek
e  Zalozono prace obu sprezarek zataczonych na skutek awarii sytemu sterowania, lub recznie, o tacznej wydajnosci
34,8 md/h i ci$nieniu 0,6 MPa na wlocie do aeratora.
Obliczenia zaworu
o przepustowos¢ zaworu bezpieczefistwa winna wynosi¢ Q = 34,8 m3/h = 44,89 kg/h
o wydajno$¢ dwdch sprezarek: 34,8 m3/h
e ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: 6 bar
e medium: powietrze

,Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Krzywie”

16



#= S=BIURORAR
BIS naymen

PROJEKT TECHNICZNY: Branza sanitarna, technologia, ochrona $rodowiska, Wytyczne drogowe i AKPiA

o wspdiczynnik b1 zaworu: 10%

o pole wyptywu F = 11,36 mm?

e najmniejsza $rednica krééca dolotowego zaworu bezpieczeristwa do = 3,8 mm
e  zawor bezpieczenstwa katowy, gwintowany

Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowac¢ na zbiorczym rurociggu dosytowym powietrza do aeracji. Do zaworu nalezy
zainstalowac¢ kolano i skierowa¢ w dét. Wyptyw z zawordw skierowaé do kraty zlewczej na obiekcie SUW — do odstojnika
wad poptucznych. Zastosowaé zawér z atestem PZH.

Dopuszcza sie montaz dwoch zaworéw bezpieczenstwa spetniajgcych facznie opisane wyzej parametry techniczne, za
zgoda Inspektora Nadzoru.

12.6. Filtracja wody

Zatozono dwustopniowa filtracje wody w oparciu 0 3 po$pieszne filtry ci$nieniowe odzelaziania 31800 na I° filtracji oraz
3 pospieszne filtry ciSnieniowe odmanganiania 1800 na II° filtracji, zbudowane w postaci stalowego pionowego walczaka
zakonczonego dennicami. Praca filtrow sterowana bedzie automatycznie za pomoca przepustnic z napedem elektrycznym.

Zaprojektowano odpowietrzenie filtrow za pomocg automatycznych odpowietrznikéw zamontowanych w najwyzszym punkcie
instalaciji technologicznej filtréw oraz recznie za pomoca zawordw przelotowych.

Podstawowe dane techniczne filtrow:

Srednica nominalna @ = 1800 mm
Wysokos$¢ catkowita H=2841 mm
Powierzchnia filtracyjna F =254 m?
Masa M = 1030 kg

Predkosci filtracyjne (Vi) na dobranych filtrach beda przyjmowaty warto$¢ ok. 8,0 m/h przy wydajno$ci ujecia Q=60 m3/h.
Konieczna powierzchnia filtracji (Fc) wynosi 6 m2. Przyjeto tacznie 6 filtrow.

Filtry nalezy posadowi¢ na plycie fundamentowej. Wytyczne wykonania plyty przestawiono w PT branzy
konstrukcyjnej.

Charakterystyka warstw filtracyjnych na I° stopniu filtracji:

Catkowita wysoko$¢ wypetnienia zloza: 1400 mm

Wysoko$¢ zwirowej warstwy podtrzymujace;j: 400 mm

Wysoko$¢ warstwy czynnej: 1000 mm

Srednie uziarnienie warstwy czynnej (ptukany piasek gruby): 0,8-14mm

Charakterystyka warstw filtracyjnych na II° stopniu filtracii:

Catkowita wysoko$¢ wypetnienia zloza: 1400 mm

Wysoko$¢ zwirowej warstwy podtrzymujacej: 400 mm

Wysoko$¢ warstwy czynnej — ptukany piasek gruby o uziarnieniu 0,8 — 1,4 mm: 500 mm
Wysoko$¢ warstwy czynnej — masa G-1 o granulacji 1 — 3 mm: 500 mm
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PLUKANY WARSTWA
100 em PIASEK GRUBY CZYNNA
08-14mm

_10cm  ZWIR  25-1,5mm
10em ZWIR 5-25mm WARSTWA
10cm ZWIR 10-5mm i PODTRZYMUJACA

|- 10em 2WiR_20-10mm |

ZtOZE FILTRACYJNE

(ODZELAZIACZ)
PIONOWY ZBIORNIK
FILTRACYJNY
PLUKANY
50 cm PIASEK GRUBY
08-14mm . WARSTWA
CZYNNA
S0cm MASAG-1 1-3mm
|.Joem “2WIR 25-15mm |
10cm 2WIR "5-25mm WARSTWA
10cm ZWIR 10-5mm PODTRZYMUJACA
T Ci0em TZWIRT20-10mm )

ZLOZE FILTRACYJNE
(ODZELAZIAJACO - ODMANGANIAJACE)

PIONOWY ZBIORNIK
FILTRACYJNY

Zrodko: Wyniki badania technologicznego wody podziemnej ze studni nr 1 nr 2 na ujeciu wod podziemnych z utworow
czwartorzedowych w miejscowosci Krzywie, gm. Gostynin, woj. mazowieckie, opracowany przez mgr Andrzeja Wichfacza w
maju 2023 r.

12.7. Plukanie filtrow

Zalozono, ze proces plukania filtrow odZelaziania i odmanganiania realizowany bedzie automatycznie
w funkcji czasu. Zaktada sie ptukanie filtra w porze najmniejszego rozbioru, tj. noca. Ptukanie filtrow odbywaé bedzie sie
powietrzem podawanym przez dmuchawe oraz wodg uzdatniong podawang pompg ptuczng z projektowanych zbiornikéw
retencyjnych. W celu kontroli ptukania filtréw na rurociggu wod poptucznych projektuje si¢ montaz wskaznika zamulenia -
przezroczystego odcinka rury umozliwiajacy podglad poptuczyn (por. schemat).

Dla realizowania procesu ptukania przyjeto rodzaj sterowania w funkcji czasu. Ptukanie filtréw odbywaé sie bedzie
powietrzem podawanym przez dmuchawe oraz wodg ptuczng podawang przez pompe ptuczng M5.
Predko$¢ filtracji Vf na dobranych filtrach: 7,9 m/h
Przyjeto ptukanie filtrébw co 4 dni. W ciggu 1 doby przewiduje sie ptukanie 1 filtra. Filtry zaleca si¢ ptukaé w nocy,
W porze najmniejszego rozbioru.

Zatozenia wstepne do procesu ptukania:
o Plukanie faza | - wzruszanie ztoza powietrzem (ptukanie po$rednie i zasadnicze) (3 min),
o Plukanie faza Il - ptukanie zasadnicze przeciwpradowe ztoza wodg, (5 min),
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o Zrzut pierwszego filtratu (stabilizacja ztoza) (3 min).

UWAGA: Ostateczne ustawienia cyklow pracy filtrow nalezy ustali¢ podczas pracy SUW, w ramach rozruchu
technologicznego.

Plukanie powietrzem
Wzruszanie zloza w przeciwpradzie sprezonym powietrzem ma na celu rozbrylenia zloza filtracyjnego oraz usunigcie
nadmiaru przyro$nigtych powtok na powierzchni ziaren materiatu filtracyjnego.

Dla ptukania ztoza powietrzem zatozono nastepujace parametry:
o Intensywnos¢ ptukania ztoza powietrzem lpp = 20 dm3/s-m2
o Powierzchnia filtracji filtra 2,54 m?
Wymagana wydajnos¢ dmuchawy: Q =q x F =20 x 2,54 = 50,8 I/s = 183,12 m3/h

Dla niniejszego rozwigzania dobrano dmuchawe w obudowie dzwiekochtonnej, o parametrach technicznych:
e wydajnos¢ 3,19 m3/min,
e sprez max. 500 mbar,
e moc silnika 5,5 kW,
e obudowa dzwigkochtonna (moc silnika chtodzacego 30W).

Sterowanie dmuchawy odbywac sie bedzie za pomoca przetwornicy napieciowo-czestotliwo$ciowe;.

Ptukanie woda
Kazdy filtr ptukany bedzie oddzielnie w przeciwpradzie wodg uzdatniong ujmowang ze zbiornikéw retencyjnych wody

uzdatnionej za pomocg pompy ptucznej. Przeptyw wody ptucznej bedzie opomiarowany.

Zatozono parametry dla ptukania filtréw woda;
o Intensywnos¢ ptukania lpw = 15 dm3/s-m2,
e (Czas tw=5min (300 s),
o llo$¢ wody poptucznej powstajacej z ptukania jednego filtra kierowana do odstojnika:
Vo= lpw+ F - tw=10,015 m¥/s'-m2 - 2,54 m2 - 300 s = 11,45 m3

Wymagana wydajno$¢ pompy ptucznej Q = lpw -F = 0,015 m3/s-m2 - 2,54 m? = 137,34 m3/h
Sterowanie pompy odbywacé sie bedzie za pomoca przetwornicy napieciowo-czestotliwosciowej.

UWAGA: llos¢ wody poptucznej kierowanej do kanalizacji moze ulec zmianie w wyniku zmiany parametréw i czaséw
ptukania ustalonych podczas dalszej pracy SUW.

Dla niniejszego rozwigzania dobrano pompe ptuczng o parametrach technicznych:
o Wydajnosé: 137 md/h,
o wysoko$¢ podnoszenia: 15 m,
e moc: 7,5 kW.

Zrzut pierwszego filtratu
W celu zapewnienia stabilizacji ztoza po procesie ptukania projektuje sie zrzut pierwszego filtratu. Wody zrzutowe kierowane
beda do istniejacego odstojnika wod poptucznych.

12.8. Retencja wody pitnej i na cele ppoz.

Ujecie wody Krzywie oprécz podstawowego zrodta wody na cele bytowe, stanowi¢ bedzie takze zrédio wody do celéw
przeciwpozarowych. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
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sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. 09.124.1030) Tabela 1 wymagana ilo$¢
wody do celéw przeciwpozarowych dla jednostek osadniczych dla liczby mieszkancodw do 5000 wynosi 10 dm?/s (36 m3/h).
Réwnowazny zapas wody w zbiorniku dla wiw wydajnosci wynosi 100 m2.

12.9. Zbiorniki retencyjne

Biorac pod uwage perspektywiczny rozwéj wsi i okolicznych terendw, a takze duze wahania godzinowego rozbioru wody,
po konsultacji z Uzytkownikiem przyjeto objeto$¢ jednego zbiornika wynoszacg 200 m3.

Zgodnie z powyzszym zatozono montaz dwdch cylindrycznych zbiornikéw retencyjnych o tacznej pojemnosci 400 m3
m3 (2 x 200 m3), wykonanych ze stali KO min. AISI 304. W zbiornikach retencyjnych zostang zamontowane czujniki:
zabezpieczenie przed suchobiegiem poprzez sonde ELCLUWO umozliwiajgca zdalne monitorowanie stopnia napetnienia
zbiornikéw. W zbiornikach retencyjnych zostang zamontowane czujniki: zabezpieczenie przed suchobiegiem poprzez sonde
ELCLUWO oraz sonda hydrostatyczna umozliwiajgca zdalne monitorowanie stopnia napetnienia zbiornikow.

Kazdy zbiorniki nalezy wykonac jako zintegrowany z komorg zasuw o parametrach 1,93 x 2,76 x 1,90 m (szer. x dt. x
wys.). Wytyczne komory zasuw wg czesci rysunkowej PT (Rys. S/8) oraz wg zatgcznika technicznego nr 1.

Proponowane parametry zbiornika:
e  pojemnos¢ uzytkowa zbiornika: 200 m3;
wysokos$¢ catkowita: 9600 m,
$rednica wewnetrzna: 5,7 m,
materiat: stal KO.

Zbiornik wykona¢ z ptaszcza w ksztalcie pionowego walca zamknietego od dotu ptaskim dnem, a od géry stozkowym
dachem. W dachu usytuowa¢ komin wentylacyjny oraz kréciec do montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w
zbiorniku. Zbiornik wyposazy¢ w dwa wtazy rewizyjne: na dachu wiaz prostokatny z izolowang pokrywa, w dolnej czesci
ptaszcza wiaz okragly.

Ponadto zbiornik wyposazy¢ w drabing zewnetrzng oraz wewnetrzng umozliwiajaca bezpieczne wejscie do wnetrza
zbiornika. Wyposazenie wewngtrzne zbiornika oraz orurowanie wykonac ze stali kwasoodpornej kat. min. AlSI 304.

Wszystkie krdéce przytaczeniowe zakonczone kotnierzami na cisnienie PN10 lub PN16 zlokalizowa¢ w ptaszczu
zbiornika.

Konstrukcje ptaszcza zbiornika i dachu ociepli¢ wetng mineralng o grubosci 100 mm. Izolacje na zewnatrz zabezpieczy¢
ptaszczem z blachy trapezowe;.
W ramach pracy stacji uzdatniania wody w zbiornikach retencyjnych projektuje sie pie¢ stanéw pozioméw wody,

z ktérymi zwigzane beda poszczegdlne ukiady technologiczne.
Poziomy wody w trzech zbiornikach retencyjnych:

e poziom maksymalny awaryjny: przepetnienie zbiornikow 100% (ok. 398 m?) - woda na poziomie
przelewu awaryjnego,
e  poziom IV maksymalny: napetienie zbiornikéw 95% (ok. 378 m3), wylaczenie pompy gtebinowej, woda
na wysokosci 7,4 m,
e  poziom Il minimalny: napetnienie zbiornika 85% (338 m3), wigczenie pompy gtebinowej, woda na
wysokosci 6,62 m,
e  poziom Il minimalny awaryjny: napetnienie zbiornika 35% (138 m3), wytaczenie pompy I1°, woda na
wysokosci 2,71 m,
e  poziom Il rezerwowy p.poz.: staly zapas wody w zbiorniku na cele p.poz., napetnienie zbiornika 33%
(100 m3+ 33,2 m3 = 133,2 m3), woda na wysokosci 2,61 m,
e poziom | minimalny krytyczny: minimalny, blokada pomp zestawu hydroforowego — napetnienie
zbiornikéw 8% (33,2 m3) woda na wysokosci 0,65 m.

Przed wigczeniem zbiornika do ciggtej eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje zbiornika — wg przepisow

dotyczacych zasad prowadzenia dezynfekciji urzadzen wodociggowych, a takze nalezy:
- sprawdzi¢ poprawnos¢ podigczenia krdécow przytaczeniowych zbiornika,
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- dokonac ogledzin wizualnych wewnetrznych powtok zbiornika,
- sprawi¢ czysto$¢ zbiornika.

Wyroby, materiaty i preparaty uzywane do uzdatniania i dystrybucji wody, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z
dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2294), muszg
posiada¢ aktualne atesty higieniczne jednostki uprawnionej do wydawania takich atestow.

Lokalizacja zbiornikdw retencyjnych przedstawiona zostata w czg$ci rysunkowe;.
Wytyczne wykonania zbiornikéw wg producenta oraz branzy konstrukcyjno-budowlanej i instalacyjnej Projektu
Technicznego.

UWAGA: Zbiornik posadowic¢ na plycie fundamentowej, zgodnie z wytycznymi PT branzy konstrukcyjnej..

12.10. Pompownia II° - zestaw hydroforowy

W celu zasilania sieci wodociggowej projekiuje sie zestaw hydroforowy. Zestaw hydroforowy zasilany bedzie wodg
uzdatniong ze zbiornikéw retencyjnych. Pompy zestawu hydroforowego pracowa¢ bedg automatycznie
z mozliwoscig przetaczenia na prace ze sterowaniem recznym. Do ochrony agregatéw pompowych przed suchobiegiem w
uktadzie retencyjnym projektuje sie zamontowanie sondy poziomu oraz dodatkowo montaz piezoelekirycznego czujnika
poziomu cieczy (na rurociggu ssawnym wody uzdatnionej). Sterowanie pomp odbywaé sie bedzie za pomoca przetwornic
napieciowo-czestotliwosciowych.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. (Dz. U. nr 124 poz.
1030) §7 ust.2 "wodociag, ktory stuzy nie tylko do celow przeciwpozarowych, powinien mie¢ wydajno$¢ zapewniajaca tacznie
wymagang ilos¢ wody dla potrzeb:

1)  przeciwpozarowych;
2)  bytowo-gospodarczych, ograniczonych do 15%;
3) przemystowych.

Zgodnie z §9 ust. 2 tego rozporzadzenia "sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa powinna zapewnia¢ wydajnos¢ nie mnie;

niz 5 dm3/s i ciesninie w hydrancie zewnetrznym nie mniejsze niz 0,1 MPa (...)".

Wymagana wydajnos¢ dla zestawu hydroforowego to (obliczenia dla zapotrzebowania wody podczas trwania pozaru):
QzH = Qppoz. + 15% Qoyt.

Q ppoz = 36 m3/h

Q maxh =100 m3h

Qzn =36 m3/h+15% x 100 m3h =51 méh

Parametry projektowaneqgo zestawu hydroforowego:
L4 Qppoi. =51 m3h,
° Qnom =32 m3/h,
o Qmax= 100 m3/h,
e Hp=5,8bar - na wyjsciu.
o llos¢ pomp w zestawie: 4 lub 3+1R,
e Moc: 4 x55kW,
e orurowanie zestawu hydroforowego: stal nierdzewna.

Nalezy zamontowaé zestaw hydroforowy zbudowany z czterech wielostopniowych pomp pionowych wirowych o wysokie
sprawnosci dla potrzeb socjalnych i pozarowych pracujacych z wydajnoscig max 100 m3/h przy cisnieniu wyjsciowym 5,8
bar. Agregaty pompowe za posrednictwem armatury zwrotnej i odcinajacej potaczone bedq w ukladzie réwnolegtym
kolektorem ssawnym i tlocznym. Pompy zestawu hydroforowego pracowac beda automatycznie z mozliwoscig przetaczenia
na prace ze sterowaniem recznym. Do ochrony agregatdbw pompowych przed suchobiegiem w uktadzie retencyjnym
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projektuje sie zamontowanie sondy poziomu. Do ochrony agregatow pompowych przed suchobiegiem w uktadzie
retencyjnym projektuje sie dodatkowo montaz piezoelektrycznego czujnika poziomu cieczy (na rurociggu ssawnym wody
uzdatnione;).

Konstrukcje nosng ustawi¢ na wibroizolatorach eliminujacych konieczno$¢ specjalnego fundamentowania zestawu. Ksztatt
konstrukcji nosnej $cisle powigzac z usytuowaniem szafy sterowniczej.

Kolektory powinny spinaC poszczeg6lne agregaty po stronie naptywowej i ttocznej. Wykonane powinny by¢ jako konstrukcja
spawana z rur i kotnierzy stalowych nierdzewnych. Kotnierze luzne. Kolektory zakoriczone kompensatorami.

Kolektory z kro¢cami przytaczeniowymi, kotnierze wywijane ze stali kwasoodpornej, kotnierze powinny by¢ luzne w celu
umozliwienia fatwego montazu instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora, rama powinna byC posadowiona na
wibroizolatorach.

Armatura:
-zawory zwrotne grzybkowe kotnierzowe o krétkim przemieszczeniu,
- zawory zwrotne grzybkowe kotnierzowe o krotkim przemieszczeniu, wspomagane sprezyna,
- przepustnice migdzykotierzowe PN16,
- manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia,
- membranowe zbiorniki cisnieniowe na kolektorze ttocznym w odpowiedniej ilosci stosownie do wydajnosci uktadu,
w celu tumienia uderzen hydraulicznych.

Szafa sterownicza:
- Wymagany sterownik PLC - swobodnie programowalny
- Wymagana wizualizacja stanéw pracy na drzwiach szafy sterownicze;..

12.11. Automatyczna paczkowarka wody pitnej

Na hali technologicznej nalezy zainstalowa¢ automatyczng paczkowarke do wody przeznaczong do pakowania wody
pitnej. Paczkowarka zapewni Przedsiebiorstwu Wodociggowemu realng mozliwos¢ zapewnienia ciggtosci dostaw wody
bezpiecznej bakteriologicznie w przypadku awarii sieci wodociggowych lub innych sytuacji kryzysowych. Nalezy
zainstalowa¢ urzadzenie posiadajace atest PZH do kontaktu z wodg pitng.

Parametry techniczne paczkowarki:

o Wielko$¢ dozy: regulacja w zakresie od 0,5 do 1,0 [;

o Wydajnos¢: 1200 - 1500 workdw/h;

e Szerokos¢ folii: 320 mm;

e Grubos¢ folii: 0,08 +0,1 mm;

o Cisnienie wody: stabilne w zakresie 2 + 3 bar;

o  Dezynfekcja fizyczna wody i folii: niskoci$nieniowa lampa UV,

o  Dezynfekcja chemiczna uktadu: pompa perystaltyczna potaczona z przeptywomierzem, zbiornik na roztwor
0 pojemnosci 5 |, wiryskiwacz;

o Filtr wstepny wody: tak;

e  Transport woreczkdw: tak;

o Wykonywane czynno$ci:  odwijanie foli z rolki, datowanie, formowanie i zgrzewanie podiuzne foli w
rekaw, dozowanie wody, zamykanie woreczka, transport woreczka do Odbiorcy;

e Obsluga: 1 osoba;

e  Zapotrzebowanie mocy: ok. 2,9 kW;

o Napiecie zasilania: 400 V;

e Masa netto: ok. 500 kg;

o  Wymiary (bez uktadu zasilania): 1080x1050x2010 mm (£50 mm).

.Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Krzywie” 2




ARA

#= S=BIURORAR
BIS naymen

PROJEKT TECHNICZNY: Branza sanitarna, technologia, ochrona $rodowiska, Wytyczne drogowe i AKPiA

Folia opakowaniowa, poprzez system rolek, odwijana jest w sposdb skokowy z bebna paczkowarki. Nastepnie
podawana jest pod lampe UV w celu jej sterylizacji. Nastepnie nastepuje wyttaczanie daty produkcji.

Folia polietylenowa formowana jest w rekaw za pomocg kotnierza, a nastepnie zgrzewana. Celem zachowania czystosci
bakteriologicznej, woda przed wptynigciem do woreczka dezynfekowana jest promieniami UV.

Sterowanie maszyng odbywa¢ si¢ bedzie z poziomu pulpitu operatorskiego, natomiast regulacja nastaw (wydajno$¢ i
doza) odbywa w spos6b manualny. Zastosowany automatyczny datownik pozwala¢ bedzie na okreslenie daty produkcji lub
przydatno$ci do spozycia zapakowanej wody.

W skfad zespotu przygotowania wody wchodzg nastepujace elementy: filtr wody, niskocisnieniowa lampa UV oraz uktad
dezynfekcji chemicznej wody. Woda spetniajgca wymagania jakosci wody pitnej ttoczona bedzie do paczkowarki, gdzie
najpierw przechodzi przez filtr, gwarantujacy usuniecie pozostajacych w niej czastek statych. Nastepnie woda poddawana
jest dezynfekcji fizycznej z uzyciem promieniowania ultrafioletowego, a dalej dezynfekcji chemicznej, przy wykorzystaniu
uktadu opartego o pompke perystaltyczng dozujacg roztwor Srodka dezynfekujacego. Praca pompki perystaltycznej
uzalezniona jest od wskazan przeptywomierza wody

Instalacie wodno—kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi Producenta urzadzenia oraz czescig rysunkowg

PT —Rys. S/2.
Urzadzenie dostarczy¢ wraz z przyczepka do transporty woreczkdw wody pitnej — zgodnie z pkt 18 niniejszego PT.

12.12. Odstojnik wod poptucznych.

Zatozono, ze istniejacy odstojnik wod poptucznych zapewni przetrzymanie wdd poptucznych w celu zsedymentowania
zawiesin, a po uptywie zadanego czasu nastapi otwarcie zasuwy i zrzut wod nadosadowych do odbiornika.

Wody z plukania filtréw i ze spustu pierwszego filtratu oraz odwodnienia posadzki, kierowane bedg do istniejacego
odstojnika wod poptucznych. Odstojnik zapewni przetrzymanie wéd poptucznych w celu zsedymentowania zawiesin, a po
uptywie zadanego czasu nastapi automatyczne uruchomienie pompy i nastapi zrzut wod nadosadowych do istniejace;
kanalizacji wéd poptucznych. Pojemnos¢ czynna osadnika przyjmie wode z ptukania i stabilizacji jednego odzZelaziacza.

Po uptywie ok. 8h sklarowany Sciek z ptukania filtréw kierowany bedzie za pomocg projektowanej pompy zatapialnej do
istniejacego rurociggu i dalej do rowu melioracyjnego.

Istniejacy odstojnik zostanie poddany renowacji od strony budowlanej i instalacyjnej. Zakres przewidywanych prac
remontowych bedzie obejmowat: wybranie osadu, oczyszczenie komér poprzez piaskowanie i hydromonitoring, a nastepnie
zabezpieczenie elementéw stalowych i betonowych wraz z zabezpieczeniem powierzchni powtokami epoksydowo-
bitumicznymi, wymiane rurociggow, wtazéw i drabinek wtazowych.

W istniejacej komorze odstojnika wod poptucznych nalezy zamontowac pompe zatapialng z wbudowanym ptywakiem do
zabezpieczenia przed suchobiegiem, w celu odprowadzenia wéd nadosadowych do kanalizacji istniejgcym rurociggiem.
Zatozono prace automatyczng pompy z mozliwo$cig przetgczania na prace ze sterowaniem recznym.

Dobrano pompe zatapialng o parametrach:

e wydajnos¢: 10,2 m3/h,

o wysoko$¢ podnoszenia: 6,8 m.
Zaktada sie montaz petnego monitoringu pracy systemu pompowania wéd poptucznych z wysterowaniem pomp
sterownikiem PLC z przekazaniem zdalnych komunikatéw systemu ethernetowego. Przewiduje sie wysterowanie uktadu
w taki sposob aby zachowac niezbedny czas na sedymentacje zanieczyszczen po procesie ptukania.

WYMAGANE POJEMNOSCI ODSTOJNIKA WOD POPLUCZNYCH
o llos¢ poptuczyn z ptukania jednego filtra (Vpp): Vpp = 11,45 m3
e  Przy zatozeniu oprdzniania odstojnika z zsedymentowanych zawiesin raz na 120 dni faczna cze$¢ osadowa (Vos)
zbiornikéw powinna mie¢ objeto$¢: Vos = 7,5 m3
o  Potrzebna pojemno$¢ odstojnika poptuczyn (Vop) wynosi: Vop = 19,93 m3

Parametry techniczne istniejacego Zzelbetowego odstojnika wod poptucznych:
- $rednica wewnetrzna: 1,80 m,
- wysoko$¢ wewnetrzna: ok. 1,72 m,
- ilo$¢ komér: 6 szt.
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Wytyczne zbiornikdw zamieszczono w czesci rysunkowej PT.

12.13. Renowacja odstojnikow wéd poptucznych i studni kanalizacyjnych

Projektuje sie renowacje istniejacego odstojnika wod poptucznych.
Przed przystapieniem do renowaciji zbiornika nalezy wyczysci¢ metodg hydrodynamiczng, a po doktadnym oczyszczeniu
przeprowadzi¢ wizje w celu doktadniejszego okreslenia stanu studni i zakresu robot:
e Przed przystapieniem do renowacji zbiornika, wszystkie elementy wchodzace w jego sktad nalezy wyczysci¢
metodg hydrodynamiczng pod wysokim ci$nieniem.
o Istniejacy rurocigg powinien by¢ korkowany powyzej naprawianej studzienki.
o Uzupetnienie ubytkéw w zbiorniku, kregach, spocznikach i kinetach nalezy wykonywa¢ specjalnymi zaprawami
przeznaczonymi do napraw w trudnych warunkach takich jak m.in. duza wilgotnos¢.
o Nalezy zabezpieczy¢ specjalnymi preparatami wewnetrzne elementy betonowe studzienek przed negatywnym
oddziatywaniem wilgoci i agresywnych gazow.
e Nalezy uzupehi¢ brakujgce lub wymieni¢ wszystkie istniejace stopnie zlazowe (w zaleznosci od stanu
technicznego).
o W przypadku bardzo ztego stanu technicznego studzienki, czy zbiornika nalezy wykona¢ renowacje poprzez
zdjecie piyty nastudziennej a nastepnie wiozenie rury PE (dostosowanej do $rednicy studzienki) wraz z
wypetnieniem pustej przestrzeni betonem kl. B10. W rurze PE nalezy zamontowa¢ nowe stopnie ztazowe.
o W razie potrzeby, po ocenie stanu technicznego - nalezy wymieni¢ plyte pokrywowg studzienki.
UWAGA!
Projektant dopuszcza zastosowanie innej, co najmniej réwnowaznej technologii renowacji kanalizacji po uzgodnieniu
z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru.

12.14. Studnia rozprezna SR

Na istniejacym kolektorze odprowadzajacym wody poptuczne do kanalizacji nalezy zainstalowaé studnie rozprezng
(SR) DN 800 mm z polipropylenu (PP). Lokalizacja i wytyczne wykonania zgodnie z zatacznikami graficznymi.

12.15. Neutralizator na $cieki z chlorowni.

Zatozono czyszczenie i renowacie istniejacego neutralizatora na $cieki z chlorowni.

Podchloryn sodu bedzie neutralizowany tiosiarczanem sodu, w ilosci 3,5kg na 1kg Cl2 i podawany bedzie w postaci 3%
roztworu wodnego. Scieki z chlorowni powstang w przypadku ewentualnej awarii pomp dawkujacych, instalacji dozowania
lub rozlania sie reagentéw oraz podczas zmywania posadzki. Scieki te zostang odprowadzone do istniejacego szczelnego
zbiornika bezodptywowego PEHD o poj. 2,0m3. Scieki w zbioriku beda poddane neutralizacji, a nastepnie odwozone na
pobliskg oczyszczalnig Sciekow.

13. Zabezpieczenie antyskazeniowe. Armatura kontrolno pomiarowa

Do pomiaru:
e ilosci wody ujmowanej ze studni gtebinowych na rurociggach wody surowej w budynku SUW,
o ilosci wody po procesie filtracji | i Il stopnia, kierowanej do zbiornikéw retencyjnych,
o ilosci wody kierowanej na filtry podczas procesu ptukania,
o ilosci wody kierowanej do sieci,
projektuje sie montaz przeptywomierzy elektromagnetycznych z wyjsciem 4...20 mA.

Zalozono montaz przeptywomierzy elektromagnetycznych na uzbrojeniu filtrow (rurociggach wody uzdatnionej).
Zaprojektowano uktad nadazny sterowania przeptywomierzy. Na instalacji zostang zamontowane przepustnice z napedem

elektrycznym przeznaczone do wspdtpracy z wiw przeptywomierzami, w celu regulacji ilosci wody.

Do pomiaru:
o ilosci powietrza kierowanego na filtry podczas procesu ptukania,
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o ilosci sprezonego powietrza kierowanego na potrzeby aeracj,
projektuje sie montaz przeptywomierzy termicznych z wyjsciem 4...20 mA

Zaleca sie zastosowanie przeptywomierzy niewymagajacych odcinkéw prostych przed i za urzadzeniem pomiarowym, w
przypadku przeptywomierzy nie przeznaczonych do rozliczen.

»  Opomiarowanie wody surowej (P1, P2 i P3)
Do pomiaru ilosci wody ujmowanej ze studni gtebinowej na rurociggu wody surowej w budynku SUW nalezy zamontowac
przeptywomierze elektromagnetyczne DN 125 (2 szt.) i DN 150 (1 szt.) z wyjSciem 4...20 mA.

> Opomiarowanie wody przefiltrowanej (P4/1 — P4/6)
Do pomiaru ilosci wody po procesie filtracji, I° i 1I° kierowanej do zbiornikow retencyjnych nalezy zamontowaé
przeptywomierze elektromagnetyczne DN 80 (6 szt.) z wyjsciem 4...20 mA.
Zaprojektowano uktad nadazny sterowania przeptywomierzy P4/1, P4/2, P4/3, P4/4, P4/5 i P4/6. Na instalacji nalezy
zamontowac¢ przepustnice F1Z5 - F6Z5 z napedem elektrycznym, przeznaczone do wspdtpracy z w/w przeptywomierzami, w
celu regulacji ilosci wody.

> Opomiarowanie wody ptucznej (P5)
Do pomiaru ilosci wody kierowanej na filtry podczas procesu ptukania nalezy zamontowaé przeptywomierz
elektromagnetyczny DN 150 z wyj$ciem 4...20 mA.

» Opomiarowanie wody uzdatnionej (P6)
Do pomiaru ilosci wody kierowanej do sieci nalezy zamontowaé przeptywomierz elektromagnetyczny DN 125 (P6) z
wyjciem 4...20 mA.
Zastosowac urzadzenie pomiarowe przeznaczone do wspotpracy z rejestratorem danych pomiarowych.

Na rurociggu wody kierowanej do sieci nalezy zainstalowaé zawér zwrotny antyskazeniowy typu EA: ZZA1 DN150.
Na instalacji wody uzdatnionej kierowanej do sieci nalezy zamontowaC wielokanatowy rejestrator telemetryczny
przeznaczony do rejestrowania i transmitowania danych przez sieci 2G, 3G, LTE, z wewnetrznym przetwornikiem cisnienia.
Urzadzenie bedzie kompatybilne z oprogramowaniem urzadzeh pomiarowych.
Rejestrator bedzie w petni zintegrowany, zawierajacy w jednej obudowie: rejestrator, modem, baterig i antene wewnetrzng
oraz wewnetrznie zabudowany przetwornik ci$nienia wraz z pomiarem temperatury wody.
Rejestrator zainstalowany na przeptywomierzu mierzacym zasilenie w wode sieci wodociggowej powinien posiadaé
zabudowany w swojej obudowie przetwornik ci$nienia. Powinien on posiada¢ funkcje automatycznej rejestracji uderzen
hydraulicznych i przejsciowych standw cisnienia z mozliwo$cig wysokiej czestotliwosci do 100Hz - po przekroczeniu
ustawianych przez operatora wartosci krytycznych lub w zaprogramowanym oknie czasowym. Dodatkowo przetwornik
ci$nienia powinien posiadaé funkcje pomiaru temperatury wody.
» Opomiarowanie powietrza podawanego z dmuchawy na filtry (PP1)

Do pomiaru ilosci powietrza kierowanego na filtry podczas procesu ptukania nalezy zamontowaé przeptywomierz

termiczny o $rednicy DN 80 z wyjsciem 4...20 mA.

» Opomiarowanie sprezonego powietrza (PP1, PP2, PP3)
Do pomiaru ilosci sprezonego powietrza kierowanego na potrzeby aeracji nalezy zamontowa przeplywomierze
termiczne DN 15 (3 szt.) z wyjsciem 4...20 mA.

Uktad pomiarowy powietrza kierowanego na potrzeby aeracji wg uktadu instalacyjnego przedstawionego na schemacie
technologicznym. Dane techniczne uktadu instalacyjnego:
- zawor odcinajacy kulowy DN 15 — 6 szt. + zawor iglicowy DN 15 (1 szt.),
- zawor elektromagnetyczny EZ1 (24V) (1 szt.),
- przeptywomierz termiczny DN 15.
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Uwaga: Dopuszcza sie montaz rotametréw, ktore bedq petnity funkcje kontrolne. llos$¢ powietrza mozna bedzie
kontrolowa¢ recznie za pomoca zaworu regulacyjnego.

» Dobér uktadu odpowietrzajacego
Projektuje sie zastosowanie zaworu odpowietrzajgcego o parametrach:
- zakres pracy - Ap (MPa) 0,6 dla przeptywu 9,8 Nm?3/h,
- budowa: stal CrNiMo,
- uszczelnienie obudowy: NBR,
- plywak: stal CrNiMo,
- uszczelka FPM (Viton) lub metalowa,
- profil zaczepu: stal CrNiMo,
llos¢ zawordw odpowietrzajacych (3 — aerator, 6 —filtr nr 1, 11, 1Il, IV, V, VI) (9 szt.)

» Wskaznik zamulenia i wizjer
Do pomiaru barwy i metnosci wody poptucznej, na instalacji wody poptucznej nalezy zainstalowa¢ wskaznik zamulenia
wykonany z rury PVC GLASS (WZ), montowany kotnierzowo.
Na instalacji odpowietrzajacej filtry cisnieniowe nalezy zainstalowa¢ wizjer wykonany z rury PVC GLASS (WJ),
montowany kotnierzowo.

» Armatura regulacyjna / odcinajgca
Instalacje wodociggowe w obrebie weztéw pomiarowych wyposazyC w przepustnice kotnierzowe z Zeliwa sferoidalnego
PN16, z napedem recznym z przektadnia Slimakowa — dysk kat. AISI 316.

14. Instalacje wewnetrzne

14.1. Rurociagi technologiczne

W ramach inwestycji nalezy wykona¢ nastepujace prace:

WEWNETRZNE INSTALACJE TECHNOLOGICZNE

Wykonanie instalacji wody surowej kierowanej do zespotu aeratoréw wraz z armaturg kontrolno-pomiarowg

Wykonanie instalacji ttocznej wody napowietrzonej kierowanej na filtracje wraz z uzbrojeniem

Wykonanie instalacji wody uzdatnionej kierowanej do zbiornikdw retencyjnych wraz z uzbrojeniem

Wykonanie instalacji wody ptucznej wraz z uzbrojeniem i armaturg kontrolno-pomiarowg,

Wykonanie instalacji wody poptucznej wraz z uzbrojeniem

Wykonanie instalacji wody uzdatnionej kierowanej do zestawu hydroforowego wraz z uzbrojeniem

Wykonanie instalacji wody uzdatnionej kierowanej do sieci wraz z uzbrojeniem i armaturg kontrolno-pomiarowg

Wykonanie instalacji powietrza z dmuchawy wraz z uzbrojeniem i armaturg kontrolno-pomiarowsg,

Wykonanie instalacji sprezonego powietrza wraz z uzbrojeniem i armaturg kontrolno-pomiarowg,

Montaz armatury kontrolno—pomiarowej oraz zabezpieczenia antyskazeniowego wraz z instalacjg uktadu RZS i AKPiA

Wykonanie instalacji wody surowej kierowanej do zespotu aeratoréw wraz z armaturg kontrolno-pomiarowg

Gtéwne rurociggi technologiczne oraz rurociagi powietrza na terenie stacji uzdatniania wody projektuje sie wykonaé z rur
ze stali kwasoodpornej min. AlSI 316.
Do spawania elementéw z takich samych gatunkéw stali nierdzewnych stosowa¢ materiaty dodatkowe o skfadzie
chemicznym materiatu rodzimego.

Do spawania elementéw z takich samych gatunkoéw stali nierdzewnych stosowa¢ materialy dodatkowe o skiadzie
chemicznym materiatu rodzimego.
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Miejsca montazu podpdr nalezy przyjaé:
- w miejscach montazu armatury (przepustnic, zasuw, itp.),
- w miejscach zmiany kierunkéw trasy, w miejscach montazu trjnikéw,
- na dtugich odcinkach prostych.

14.1.1. Oznakowanie instalacji

Oznakowanie kierunkow przeptywu w rurociggach technologicznych wykonaé¢ taSmami w nastepujacych kolorach:

zielony: woda surowa,

niebieski: woda uzdatniona,

e brazowy: woda ptuczna i stabilizacyjna,

Z6tty: powietrze,

fioletowy: podchloryn sodu.

Rurociggi technologiczne nalezy podeprze¢ konstrukcjami wsporczymi wykonywanymi indywidualnie w nawigzaniu do
sytuacii.

Przejscia rurociggow PVC/KO, PE/KO wykona¢ za pomocg tulei kotnierzowych. Przejscia rurociagow PVC/PE wykona¢ za
pomoca tacznikdw rurowo — kotnierzowych.

Zaprojektowano rurociagi technologiczne o $rednicach:
o rur. wody surowej kierowanej do aeratora AR1, AR2, AR3 - DN 150, DN 125 stal KO
e rur. wody napowietrzonej kierowanej na filtracje 1i 11° — DN 100, DN150 stal KO
e rur. wody uzdatnionej kierowanej do zbiornikéw retencyjnych — DN 100, DN150 stal KO
e rur. wody ptucznej — DN 150 stal KO
e rur. wody poptucznej — DN 150 stal KO
e rur. wody uzdatnionej kierowanej do zestawu hydroforowego — DN 200 stal KO
e rur. wody uzdatnionej kierowanej do sieci wodociggowej — DN 150 stal KO
e rur. powietrza z dmuchawy — DN 80 stal KO
e rur. sprezonego powietrza — DN 20 stal KO

SzczegoGtowe wytyczne instalacyjne przedstawiono w czesci rysunkowej projektu branzy sanitarne;.

14.2. Instalacje wodno—kanalizacyjne

W ramach inwestycji nalezy wykona¢ nastepujace prace:

POMIESZCZENIA ZAPLECZA SUW

Instalacje sanitarne wod kad pomieszczenia chlorowni

Instalacje sanitarne wod kan pomieszczenia gospodarczego

Instalacje technologiczne chlorowni

Dostawa i montaz sprzetu biurowego oraz wyposazenia SUW niezbednego do prowadzenia prac naprawczych,
konserwacyjnych i kontrolnych procesu uzdatniania wody.

WEWNETRZNE INSTALACJE WODNO - KANALIZACYJNE

Wykonanie instalacji odwodnienia posadzki hali filtréw oraz kanatu technologicznego

Wykonanie instalacji zimnej wody uzytkowej na potrzeby konserwaciji Stacji

Wykonanie instalacji zimnej wody uzytkowej zasilajacej automatyczng paczkowarke wody pitnej

Wykonanie instalacji sanitarnych w budynku SUW

» Instalacja $ciekéw sanitarnych
Scieki socjalne z budynku SUW zostang odprowadzone do projektowanego zbiornika bezodptywowego.
» Odwodnienie posadzki w hali filtréw
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Projektuje sie odwodnienie posadzki poprzez wyspadkowanie jej w kierunku proj. odwodnienia liniowego. Klasa
obcigzenia B125. Instalacja odwodnieniowa PVC d110 zostanie wiaczona do kanatu technologicznego i dalej do odstojnika
wad poptucznych.

» Instalacja zimnej wody uzytkowej

Zaprojektowano instalacje zimnej i cieptej wody uzytkowej w pomieszczeniu gospodarczym, WC i pomieszczeniu
chlorowni. Do podgrzewania wody w pomieszczeniu gospodarczy, WC i chloratora projektuje sie podgrzewacze do wody z
osprzetem rurowym i armaturg, z ktérych bedg zasilane 3 baterie umywalkowe, w tym: przeptywowy, elektryczny,
jednostanowiskowy podgrzewacz wody uzytkowej V=10 m3 (3 szt.).

W halli filtréw na odejsciu wody do instalacji wewnetrznej SUW nalezy zamontowa¢ wodomierz skrzydetkowy JS do wody
zimnej DN20 z zaworami kulowymi przed i za wodomierzem oraz zawér zwrotny antyskazeniowy typu EA.

Przy umywalce w pomieszczeniu nieposiadajacym wykonczenia nienasigkliwego, nalezy wykonac fartuchy przy tych
urzadzeniach z materialéw nienasiakliwych i tatwych do utrzymania czystosci. Sciany przy umywalce powinny mie¢
powierzchnie zmywalne i odporne na dziatanie wilgoci.

W hali filtrow projektuje sie zawor ze ztaczkg do weza i zaworem antyskazeniowym.

Uwaga:
o W pomieszczeniu chloratora zaprojektowano oczomyjke (zestaw nascienny) oraz nalezy zapewni¢ $rodki do
przemywania oczu substancjami neutralizujgcymi.

Przewody wodociggowe nalezy zaizolowac¢ za pomocg gotowych otulin z pianki poliuretanowej — grubosci 2,0 cm.

Instalacje wod.-kan. wykona¢ wg czesci rysunkowej projektu technicznego.

» Préby szczelnosci instalacji wodnej
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelno$ci wodg o ci$nieniu 10 atm.
Rurociggi przed oddaniem ich do eksploatacji nalezy doktadnie przepiukaé wodg oraz dokonaé préby szczelnoSci. Przy
badaniu szczelnoSci instalacji wodociagowej, przewody nalezy napetni¢ woda, podnie$¢ ci$nienie od 10 atm. i utrzymac to
ci$nienie przez 20 minut. Préba nie powinna wykazywac przeciekéw na przewodach, armaturze przelotowej i potaczeniach.
Badanie dla instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napemiajac instalacje wodg zimna, drugi raz wodg
o temperaturze 55°C.

15. Instalacje zewnetrzne

15.1. Instalacje miedzyobiektowe

W ramach inwestycji nalezy wykonaé¢ nastepujace prace:

demontaz / za$lepienie istniejgcych instalacji kanalizacyjnych i wodociggowych wskazanych na planie zagospodarowania
terenu

renowacja/czyszczenia podziemnego zbiornika (neutralizatora) na odcieki z chlorowni

instalacja studni rewizyjnych tworzywowych @600 (S1 — S3) - 3 szt.

instalacja studni rozpreznej PP DN800 mm (SR)

Demontaz istniejgcego i instalacja podziemnego, betonowego zbiornika bezodptywowego @1600 na Scieki socjalne (ZB), o
pojemnoéci ok. 2 m3

wykonanie zewnetrznej grawitacyjnej instalacji wéd poptucznych — rury PE100 PN10 o dt. ca. 3,51 m, $rednicy d200x11,9

wykonanie zewnetrznej ci$nieniowej instalacji wod nadosadowych— rury PE100 PN10 o dt. ca. 0,5 m, $rednicy PE d75x4,5

wykonanie zewnetrznej instalacji wéd przelewowych i spustowych ze zbiornikéw retencyjnych do istniejacego odstojnika—
rury PE SDR11 o dt. ca. 30,0 m, $rednicy d200x18,2

Wymiana zewnetrznej instalacji odciekdw z chlorowni — rury PVC SN8 d160x4,7, dt. 2,25 m

Wykonanie zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej z rur PVC SN8 d160x4,7, d. ca. 39,0 m

Wykonanie instalacji i kré¢ca Sciekdw sanitarnych ze zbiornika bezodptywowego, z wyprowadzeniem kroéca dla wozu
asenizacyjnego, 50 cm ponad powierzchnie terenu, zakoriczonego ztaczem strazackim.
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wykonanie zewnetrznych instalacji wody surowej od studni gtebinowej nr 1 do budynku SUW - rurocigg o dt. ok. 37 m,
$rednicy d160x14,6 z rur PE-HD 100-RC. Rurociagi uktadac¢ na gtebokosci min. 1,6 m.

wykonanie zewnetrznych instalacji wody surowej od studni gtebinowej nr 2 do budynku SUW - rurociag o dt. ok. 45,22 m,
$rednicy d160x14,6 z rur PE-HD 100-RC. Rurociggi uktadaé¢ na gteboko$ci min. 1,6 m.

wykonanie zewnetrznej instalacji wody uzdatnione] zasilajacej zbiorniki retencyjne - rurociagi o dt.ca. 31,0 m, $rednicy
d200x18,2 PE100 PN16 wraz z armaturg odcinajacqg

wykonanie zewnetrznej instalacji wody uzdatnionej od zbiornikdw retencyjnych do budynku SUW (do zestawu
hydroforowego) - rurociagi o dt.ca. ok. 26,70 m, Srednicy d250x22,7 PE100 PN16 wraz z armaturg odcinajaca

wykonanie zewnetrznego rurociggu wody do hydrantu H1 z rur PE PN16 d90x8,2 o dt.ca. 1,5m wraz z montazem zasuwy i
hydrantu z kolumng ze stali KO

demontaz istniejgcego hydrantu na terenie SUW

wykonanie zewnetrznej instalacji wody uzdatnionej do sieci - rurociagi o dt.ca. 26,0 m, $rednicy d225x20,5 PE100 PN16
wraz z armaturg odcinajacq

Rurociggi ciSnieniowe zewnetrznej instalacji wody wykona¢ z rur PE100 SDR11 PN16 zgrzewanych doczotowo lub
elektrooporowo w zakresie $rednic zgodnie z wytycznymi rysunkowymi. Rurociagi uktada¢ z zachowaniem minimalnego
przykrycia wynoszacego 1,4 m.

Przejscia rur przez Sciany budynkdw wykonac¢ w rurach ostonowych o dymens;ji dwukrotnie wiekszej niz $rednica przylacza
wraz z uszczelnieniem rury ostonowej masa izolacyjno - uszczelniajaca (np. piankg poliuretanowa).

W przypadku wejécia do budynku przez posadzke od dotu, nalezy uksztattowac rure ostonowa z fagodnym tukiem, aby
umozliwi¢ pdzniejsza ewentualng wymiane rury przewodowej bez koniecznosci wykonywania wykopu i przeku¢. Za $ciang
budynku wykona¢ podtaczenia.

Wpiecie do istniejacej sieci wodociggowej nalezy wykonaé za pomocg tacznika rurowo-kotierzowego, S$rednicy
odpowiadajacej stanu faktycznemu, z mosieznym pierscieniem zaciskowym.

Przed przystgpieniem do prac wykonawczych nalezy dokonaé inwentaryzacji istniejgcego uzbrojenia podziemnego;
istniejace zewnetrzne rurociagi wodociggowe nalezy poddaC ocenie technicznie. W przypadku ztego stanu technicznego
nalezy udrozni¢ lub wymieni¢ istniejace instalacje. Zewnetrzne instalacje kanalizacyjne i wodociggowe — oznaczone na
planie sytuacyjnym do rozbiérki nalezy za$lepi¢ badz rozebraé.

Uwaga: Przed przystapieniem do prac_wykonawczych nalezy dokonac przegladu istniejgcych zewnetrznych instalacji
technologicznych, a w razie ztego stanu dokona¢ wymiany rurociggow na nowe.

15.2. Studnie kanalizacyjne. Zbiornik bezodptywowy.

Przed przystapieniem do prac wykonawczych nalezy sprawdzi¢ stan techniczny istniejacych studni kanalizacyjnych.
W przypadku ztego stanu technicznego nalezy przeprowadzi¢ renowacije istniejgcych studni.
Projektuje sie wykonanie:

- studni rewizyjnej tworzywowej @600 (S1, S2, S3) - 3 szt.,

- betonowego zbiornika bezodplywowego @1600 na Scieki socjalne (ZB), o pojemnosci ok. 2 mé.
Przy zbiorniku bezodptywowym nalezy wykona¢ odpowietrzenie (kominek wentylacyjny o $rednicy 110mm)
wyprowadzone ponad poziom terenu, a takze krociec ssawny ze zigczem typu strazackiego, wyprowadzony ponad
poziom terenu.

Lokalizacja studni wg mapy sytuacyjno — wysokosciowe;.

15.3. Armatura i hydranty zewnetrzne.

Zewnetrzng instalacje wodociagowa nalezy wyposazy¢ w naziemne hydranty HP80 z zeliwa sferoidalnego z kolumna ze
stali kwasoodpornej na ciSnienie PN16. Zachowa¢ nalezy minimalng odlegto$¢ hydrantu od $ciany budynku wynoszacq 5
metrow (Dz.U. nr 121, poz. 1139, § 10, ust. 4). Odejscie pod hydrant zaprojektowano poprzez zamontowanie na gtéwnym
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przewodzie wodociggowym kolana DN80. Podejécie pod hydrant zaprojektowano z rur PE d90x8,2 PN16. Hydrant nalezy
wyposazy¢ w zasuwe odcinajacq DN80. Zapewni¢ minimalng odlegto$¢ zasuwy odcinajacej na odgatezieniu do hydrantu
wynoszaca 1 metr oraz wymagane normowe cisnienia i wydajnos¢.

Hydrant nalezy zamontowac za ogrodzeniem. Dostep do hydrantu wydzieli¢ poprzez wneke w ogrodzeniu.

Wszystkie zasuwy stanowigce uzbrojenie zewnetrznych instalacji wod-kan. nalezy zastosowa¢ w wykonaniu z Zeliwa
sferoidalnego na ci$nienie PN16.

16. Wentylacja i klimatyzacja

W ramach inwestycji nalezy wykonaé nastepujace prace:

WENTYLACJA | KLIMATYZACJA, OGRZEWANIE | OSUSZANIE POWIETRZA

Instalacja do usuwania nadmiaru wilgoci w hali filtréw — osuszacz adsorpcyjny

Instalacja czerpni i wyrzutni dla instalacji osuszania powietrza

Instalacja wentylacji grawitacyjnej nawiewnej i wywiewnej — nawiewniki w drzwiach i podokienne, wywiew istn. kominem
wentylacyjnym

Instalacja wentylacji mechanicznej wywiewnej — wentylatory dachowe, kanatowy, osiowy

Instalacja zaluzjowej czerpni powietrza, wspdtpracujacej z dmuchawg,

Instalacja klimatyzacji w pomieszczeniu rozdzielni

Uwaga: Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy sprawdzi¢ drozno$é¢ istniejacych kanatow
wentylacyjnych. Przed odbiorem przewodoéw kominowych instalacje wentylacyjng uzgodni¢ z kominiarzem.

16.1. Wentylacja pomieszczen

> Hala filtrow
- Kubatura pomieszczenia: V2 suw = 660,4 m?
Wentylacja grawitacyjna nawiewna

Zaprojektowano nawiew do hali filtréw za pomocg nawiewnikow podokiennych, przez ktore powietrze bedzie naptywaé do
pomieszczenia na zasadzie roznicy ciSnien, w zakresie 1,5 wymian na godzine.

Wentylacja mechaniczna i grawitacyjna wywiewna
W hali filtréw zaprojektowano instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej, ktéra bedzie wspdipracowac
z wentylatorami dachowymi w zakresie 1,5 wymian na godzine.

Zatozono dwa wentylatory dachowe (wywietrzaki zintegrowane) o facznej wydajnosci min. Q = 990,6 md/h.
Parametry wywietrzaka zintegrowanego:

—  wydajnos¢ Q =445 m3/h,
—  napiecie: U=230V,
- ilos¢: 2 szt.

Wywietrzaki bedg pracowaty w uktadzie automatycznym i recznym (zataczanie recznie przez obstuge techniczng stacii).
Nalezy go wysterowaC na prace w ukfadzie 10 min pracy i 50 min przerwy. Podczas eksploatacji zaktada sie mozliwo$é
zmiany ustawien pracy wentylatora.
Pod wentylator dachowy nalezy zamontowac podstawe tlumigca. Wentylator wyposazy¢ w ztacze wibroizolacyjne oraz klape
zwrotng. Na zewnafrz pomieszczen, przy drzwiach, zamontowa¢ wigcznik wentylatora.

Czerpnia powietrza
W $cianie hali filtrdw nalezy wykonaé czerpnie powietrza o wymiarach 0,4 x 0,4 m.
Czerpnie wyposazy¢ w kanat, przepustnice z zaluzja oraz sitownik ze sprezyng powrotna, wspdtpracujacy z dmuchawg M5.
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Zaluzje nalezy wysterowa¢ w zaleznosci od pracy dmuchawy, gdy dmuchawa nie bedzie pracowata, zaluzje beda
zamknigte. Natomiast z chwilg zataczenia dmuchawy - Zaluzje zostang automatycznie uruchomione za pomocq sitownika
ze sprezyng powrotna.
Parametry sitownika ze sprezyng powrotng;

- do przepustnic o powierzchni od ok. 0,3 m?,

- moment obrotowy 2Nm,

- pobér mocy: w ruchu 6,5W / 6,5VA, w spoczynku 2,5W / 4VA,

- napiecie znamionowe 24 VV AC/DC,

- sterowanie ON/OFF.

> Wentylacja pomieszczenia chloratora

Zatozono nawiew przez proj. nawiewnik zaluzjowy w drzwiach, a wywiew poprzez wentylator kanatowy i grawitacyjnie
kominkiem wentylacyjnym. Wentylator nalezy umocowa¢ na rurze PVC 200 (zakonczonej na wysokosci ok. 20 cm nad
posadzka). Rure wyprowadzi¢ ponad dach budynku (w miejscu istniejacego pionu wentylacyjnego) i zakonczy¢ rurg
wywiewng z PVC 110/160.

Dobrano wentylator kanatowy chemoodporny o parametrach:
- wydajnosé Qnom = 94,2 m3/h,
- moc ok. 18 W.

Wiaczenie wentylatora zsynchronizowaé z otwieraniem drzwi do pomieszczenia chlorowni. Zamek w drzwiach nalezy
wyposazy¢ w blokade, umozliwiajaca wentylacie pomieszczenia przez okres 10 — 15 min przed wejSciem do pomieszczenia.
Blokade nalezy zsynchronizowaé z praca wentylatora.

» WC ogdine

Projektuje sie nawiew powietrza przez proj. kratki wentylacyjne w drzwiach a wywiew grawitacyjnie istn. kominkiem
wentylacyjnym w WC ogdélnym. W WC na kanale nalezy zamontowa¢ wentylator tazienkowy (osiowy), zatgczany
wytacznikiem z opdznieniem czasowym.

> Korytarz

Zatozono nawiew poprzez proj. kratki wentylacyjne zaluzjowe w dolnej czg$ci drzwi.

> Pomieszczenie rozdzielni elektrycznej, pomieszczenie gospodarcze
Zalozono nawiew powietrza poprzez proj. nawiewniki podokienne, natomiast wywiew grawitacyjnie kominkiem
wentylacyjnym.
W pomieszczeniu rozdzielni nalezy dokona¢ przegladu kominiarskiego oraz oceny stanu technicznego istniejgcych
przewoddw wentylacyjnych. Istniejace przewody spalinowe uzytkowane w obecnej kottowni nalezy wytaczy¢ z eksploatacji
poprzez trwate za$lepienie po uzyskaniu opinii kominiarskie;.

16.2. Klimatyzacja

W pomieszczeniu rozdzielni nalezy zamontowac klimatyzator podstropowy z funkcjg ogrzewania, o min. mocy 1,94 kW,
sktadajacy sie z jednostki wewnetrznej i zewnetrznej.
Dobrano klimatyzator o mocy 3,5 kW. Klimatyzator zamontowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

16.3. Osuszanie powietrza

W celu usuwania nadmiaru wilgoci i wydzielania na urzadzeniach i armaturze wody, ktéra mogtaby przyczyni¢ sie do
przyspieszania procesu korozji urzadzen, w pomieszczeniu hali filtrow nalezy zamontowa¢ adsorpcyjny osuszacz powietrza
o0 wydajnosci osuszania 4,2 kg/h dla temp. 20°C RH=60%, ilo$¢ powietrza 700 m3/h, pobor mocy 7 kW, 400V.

Dla instalacji osuszania nalezy wykona¢ instalacje powietrza wraz z wyrzutnig powietrza wilgotnego oraz czerpnig powierza
regeneracji, zgodnie z cze$cig rysunkowg PT branzy sanitarne;.
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Parametry osuszacza:

- wydajno$¢ powietrza procesowego: 700 m3/h;
- wydajno$¢ powietrza regeneracji: 210 m3/h;
- zasilanie elektryczne: 3x400 Vac;

- wlot powietrza procesowego: fi 250 + 125

- wlot powietrza suchego: fi 200;

- wlot powietrza regeneragji: fi 100;

- wlot powietrza wilgotnego: fi 150;

- wymiary: 700 x 960 x 785 mm;

- waga 85 kg;

- poziom hatasu: 67 db.

16.4. Ogrzewanie

Projektuje sie ogrzewanie budynku SUW poprzez grzejniki elektryczne. Zatozona temperatura w hali technologicznej
wynosi +8 °C ze wzgledu na dorazng obstuge stacji. Grzejniki nalezy wyposazy¢ w termostaty do pracy automatyczne;.
Ogrzewanie bedzie zatgczane gdy temperatura otoczenia bedzie wynosi¢ ponizej +5 °C.

Istniejace grzejniki nalezy wymieni¢ na nowe, zgodnie z zestawieniem w ponizszej tabeli.

Zestawienie dobranych grzejnikéw w pomieszczeniach budynku SUW:

Pomieszczenie llo§é Moc Wymiar grzejnika Oznaczenie na
grzejnikéw grzejnika rzucie

Hala filtrow 4 szt. 2500 W 900 x 450 x 80 mm G5, G6, G7, G8
Pom. gospodarcze, WC, 3 szt. 500 W 400 x 450 x 80 mm G1,G2,G3
chlorownia
Pom. rozdzielni 1 szt. 1000 W 500 x 450 x 80 mm G4
Zasilanie 230V
Stopien ochrony IP20
Zakres regulacii od+5°C-+35°C

Lokalizacje grzejnikow przedstawiono w czesci rysunkowej projektu branzy sanitarne;..

17. Awaryjne zasilanie elektryczne

W ramach niniejszej inwestycji, na terenie stacji projektuje sie stacjonarny agregat pradotworczy z SZR, czyli Systemem
Zataczania Rezerwy. Agregat zostanie przystosowany do nadrzednej kontroli przez zintegrowany sterownik odpowiedzialny
zaréwno za uruchomienie jednostki oraz za przetaczanie zasilania obiektu.

Zasilanie awaryjne obiektu SUW projektuje sie z agregatu pradotworczego.

Agregat wykonany w obudowie wyciszonej, odpornej na warunki atmosferyczne, posadowiony na plycie drogowej o
wymiarach 1,5 x 3,0 m lub na ptycie fundamentowej wykonanej zgodnie z wytycznymi dostawcy urzagdzenia. Wymiary ptyty
zweryfikowa¢ na budowie i dostosowa¢ do zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru wniosku materiatowego dla
urzadzenia agregatu pradotwdrczego.

Dobor agregatu wg branzy elektrycznej PT.
Lokalizacja agregatu pradotworczego — wg cze$ci rysunkowej projektu budowlanego.

Podczas dostawy agregatu nalezy zatgczyc:

- certyfikat pochodzenia CE (wymagane jest aby gtéwne elementy zespotu pradotworczego: silnik i pradnica, byly
wyprodukowane na terenie EU),

- specyfikacji technicznej w jezyku polskim,

- instrukcji obstugi w jezyku polskim,
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- deklaracji zgodnosci.

Wytyczne posadowienia:
Fundament posadowiC na gruntach niespoistych, na warstwie 20 cm podsypki z wilgotnego piasku, silnie ubitego przed
utozeniem mieszanki betonowej fundamentu. Po rozdeskowaniu fundamentu nalezy przestrzen pomiedzy bocznymi
$cianami fundamentu, a gruntem wypetni¢ podsypkowym materiatem ttumigcym lub ptytami ze styropianu o gr. 100 mm.

18. Wyposazenie dodatkowe budynku SUW

W ramach inwestycji nalezy wyposazy¢ budynek SUW w:

Przeno$ny zestaw do pomiaru wody (sonda tienowa do badania zawarto$ci tlenu)

Przenosny zestaw do badania zawarto$ci manganu i zelaza

Gasnica, zestaw pierwszej pomocy

Schemat technologiczny w oprawie szklanej

Wyposazenie biurowe (meble biurowe i sprzet elektroniczny (laptop), biurko, krzesto do biurka, szafka biurowa)

Wyposazenie pomieszczenia rozdzielni (stot, 3 krzesta)

Szafka BHP (na ubrania)

Przyczepka transportowa przeznaczona do transportu woreczkéw z woda pitng do Odbiorcy.

Przyczepka do transportu woreczkéw z wodg pitng powinna posiada¢ szuflady z zatrzaskami oraz termiczng obudowe,
dzieki czemu temperatura wody i jej walory smakowe nie ulegaja pogorszeniu. Stelaz przycezpki ze stali nierdzewnej,
mieszczacy 36 skrzynek, w ktorych umieszcza sie woreczki z woda. Lewa i prawa burta przyczepki posiadajaca aluminiowe
zwijane rolety. Przyczepka bedzie stanowi¢ konstrukcie samono$na, na podwoziu jednoosiowym, przystosowang do
ciggniecia przez samochdd osobowy wyposazony w hak holowniczy.

19. Dezynfekcja instalacji

Przed przystgpieniem do uzytkowania instalacje wewnetrzng i zewnetrzng SUW nalezy poddaé dezynfekcji przy uzyciu
3% roztworu podchlorynu sodu i przetrzymaniu 24 h. Instalacja nadaje sie do eksploatacji jezeli wyniki badan pobranej do
badan probki wykazg zdolno$¢ do spozycia.

20. Proby szczelnosci

Przed przystapieniem do préby usuna¢ z rurociggu wszystkie elementy (obce przedmioty). Proby szczelno$ci wykonaé
wg:
- PN-EN 1610:2015-10,
- PN-EN 805:2002,
- PN-B-10725:1997.
- wytycznych producenta rur.

Podczas proby szczelnosci zewnetrznych instalacji wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte.

21. Roboty ziemne

Do robét ziemnych przystapi¢ po geodezyjnym wytyczeniu tras przewodow, zabiciu ,Swiadkow”.
W trakcie rob6t ziemnych przestrzega¢ norm:
PN-B-06050:1999/Ap1:2012
PN-B-10736:1999
PN-EN 805:2002
PN-EN 1610:2015-10, oraz obowigzujgcych warunkéw technicznych i bhp.
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Roboty ziemne prowadzi¢ recznie i mechanicznie w wykopach waskoprzestrzennych z umocnieniem $cian
wykopu. W zaleznosci od warunkow, wykop umocni¢ obudowa szalunkowa typowa (prefabrykaty) posiadajaca
odpowiednie certyfikaty i deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami BHP.

W miejscu wystepowania istniejacego uzbrojenia roboty prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.
Urobek z wykopdw sktadowa¢ na odktad. W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie nalezy natychmiast
powiadomi¢ uzytkownika uzbrojenia i wspdlnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy tok postepowania.

Prace ziemne wykonywac¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami zachowujac zasady BHP.

Przyjeto zabezpieczenie wykopdw przy pomocy szczelnych obudéw szalunkowych.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych na danym odcinku nalezy zasypywaé wykop z jednoczesnym usuwaniem
ewentualnego szalowania.

Nalezy prowadzi¢ staty monitoring prowadzonych prac ziemnych zwracajgc szczegblng uwage na zachowanie
statecznosci $cian gtebokich wykopéw.

Lokalne podsigki wody gruntowej usuwaé przy pomocy pompy bezposrednio z wykopu. Ewentualne odwodnienia
miejscowe (odpompowanie wody z wykopu) wykonac przy uzyciu igtofiltrow.

Zakres ewentualnego odwodnienia lokalnego ogranicza si¢ do obiektow o charakterze liniowym, zatem okres ich
wykonania bedzie krétkotrwaty.

UWAGA:

Uzyte rury, ksztaltki, armatura nie mogg pogarszaé jakosci wody poprzez zmiane jej smaku czy nasycanie szkodliwymi
zwigzkami. Poswiadcza to atest Panstwowego Zaktadu Higieny, dopuszczajacy produkty do kontaktu z woda. Muszg go
mie¢ rowniez wszystkie materiaty pomocnicze.

21.1. Odwodnienia

Najkorzystniej prace ziemne wykonywac w pétroczu suchym (wrzesien —pazdziernik) gdzie statystycznie odnotowuje sie
najnizsze stany wod gruntowych.

W wypadku wystapienia wody gruntowej w wykopie, przewiduje sie jej usuniecie za pomocaq igtofiltréw. Koniec igtofiltra
powinien by¢ umieszczony ok 1,0 — 2,0 m ponizej oczekiwanej gteboko$ci do ktdrej powinien zostaé obnizony poziom wody.
Igtofiltry instaluje sie zwykle co 1,0 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciagu
igtofiltréw (podtaczonego do jednej pompy) znajdowaty sie na jednym poziomie. Igtofiltry nalezy rozmie$ci¢ w linii wzdtuz
wykopu w odlegto$ci 1,0 m od krawedzi. Umieszczanie igtodfiltréw w gruncie realizowane jest poprzez proces wptukiwania.
W przypadku niewystarczalnego odwodnienia wykopu nalezy wptukaé nastepny rzad igtofiltrow. Natomiast, jezeli nastepny
rzad igtofiltréw réwniez nie bedzie skuteczny prace odwodnieniowe skonsultowaé z geologiem. Predko$ci dopuszczalne na
filtrach przyja¢ wg. wzoru Sichardta Vdop=(v'k)/30, gdzie k- wspotczynnik filtracji w m/s. W trakcie prowadzenia odwodniania
wykopu prowadzi¢ staty monitoring posadowionych w poblizu obiektéw budowlanych. W przypadku zaobserwowania
wystapienia naruszenia ich konstrukcji odwodnienie nalezy natychmiast przerwaé. Szczegéty sposobu odwodnienia na
biezaco konsultowac i uzgodni¢ z hydrogeologiem sprawujacym nadzor.

21.2. Zabezpieczenie wykopow

Nalezy zastosowa¢ obudowy wykopdw z elementdw stalowych na bazie obudowy stupowo-plytowej (SBH) z systemem
rozpor rolkowych. Prace wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym opracowaniu oraz wytycznymi geologa.
Po zakoniczeniu prac instalacyjnych na danym odcinku nalezy zasypywa¢ wykop z jednoczesnym usuwaniem obudowy.

UWAGI WYKONAWCZE
e Prace przy zabezpieczaniu wykopow wykonywaC etapowo z wykorzystaniem poszczegoéinych —elementow
obudowy w kolejnych odcinkach.
o W trakcie prac zwréci¢ uwage na konieczno$¢ utrzymania statej odlegtosci (min. 1,4 m) dolnej rozpory od dna
wykopu dla umozliwienia bezpiecznego montazu rur.
Uwaga : Przed przystapieniem do prac nalezy ustali¢ aktualny stan wéd gruntowych.
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21.3. Zabezpieczenia antykorozyjne

Projektowane rury i studnie PVC nie wymagajg zadnego poza fabrycznym zabezpieczenia antykorozyjnego. Producent
zaleca zabezpieczenie (spoinowanie) ewentualnych stykéw elementéw prefabrykowanych betonowych dla podniesienia
trwato$ci obiektu. Zabezpieczenia wykona¢ w oparciu o zabezpieczenia wodoszczelne.

21.4.Posadowienie rurociaggéw i obiektow

Rury nalezy posadowi¢ na podsypce piaskowej rownomiernie zageszczonej, grubosci 20 cm. Na odcinkach, gdzie w
podtozu wystepuja grunty piaszczyste, pozbawione kamieni przewody nalezy uktada¢ bezpo$rednio na gruncie rodzimym,
przy zachowaniu zasad wymienionych ponizej:

— niezaleznie od sposobu wykonywania wykopu cze$¢ przydenng nalezy dokopa¢ recznie,

— bezpos$rednie podtoze uformowac na kat 90¢, tak aby do gruntu przylegato okoto % obwodu rury,

— ulozone przewody nalezy zabezpieczy¢ obsypka ochronng z piasku jw. zageszczonego. Stopien zageszczenia
podsypki i obsypki winien by¢ kontrolowany i wynosi¢ | = 88% co odpowiada 85% zmodyfikowanej proby
Proctora. Obsypke ochronng wykonywaé warstwami do wysoko$ci 30 cm powyzej wierzchu rury.

Zageszczenie do okoto 85% wg zmodyfikowanej proby Proctora uzyskuje sie po jednym przejezdzie po warstwie
grubosci 0,20 m wibratorem ptytowym (50-100 kg) o rozdzielnej ptycie wibracyjnej do jednoczesnego zageszczania po obu
stronach przewodu lub po jednym przejezdzie po warstwie grubosci 0,15 m wibratorem ptytowym (50-100 kg). Nad
przewodem zalecana jest minimalna warstwa ochronna o grubosci 0,25 m, zanim wibrator wykorzystany zostanie do
zageszczenia nad przewodem lub po jednokrotnym, Scistym ubijaniu nogami warstwy grubosci 0,10m.

W przypadku wystapienia w podfozu gruntéw nasypowych o duzej zawartosci kamieni, przewody uktada¢ na
zageszczonej w sposob okreslony powyzej podsypce wyréwnawczej z piasku grubosci 10 cm.

Obiekty naziemne ptytko posadowione wykona¢ na zageszczonej podsypce piaskowej wykonanej na stropie piaskow.
Wszystkie fundamenty i konstrukcje zelbetowe posadowione ponizej zwierciadta wod gruntowych wyposazy¢ w izolacje
przeciwwodng pionowg, i poziomg, obiekty posadowione ptytko wyposazy¢ w izolacje przeciwwilgociowa.

21.5. Roboty montazowe

W trakcie robdt montazowych nalezy przestrzegaé ustalen obowigzujacych ,Warunkdéw technicznych wykonania robét
budowlano-montazowych cze$¢ Il — Instalacje sanitarne i przemystowe” , WTWIOSW z 2001 r. oraz WTWiOSK z 2003 r.
Ulozenia przewodéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1610:2015-10 i PN-B-10725:1999 oraz ,Warunkom
Technicznym Wykonania i Odbioru Rurociagow z Tworzyw Sztucznych”, Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej ,
Gazowej i Klimatyzaciji - Warszawa 1994r. W czasie prowadzenie robét Scisle przestrzega¢ uwagi i wytyczne Inwestora.

Przy montazu rur z tworzyw sztucznych przestrzega¢ dodatkowo instrukcji wydanych przez producentéw rur i ,Warunkdw
technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” z 2003 roku wydanych przez COBRTI - INSTAL.

Montaz przewodéw mozna realizowac przy temperaturze otoczenia +5 °C - +30 °C

Do robét montazowych mozna przystapi¢ po starannym wyréwnaniu podioza, wykonaniu podsypek piaszczystych.

Przed opuszczeniem rur i urzadzen do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga mie¢ uszkodzen).
W trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwage na to, aby rury i urzadzenia przylegaty na catej diugosci i cata powierzchnig do
podioza.

21.1.Préby szczelnosci
Patrz punkt 20.

21.2. Zasypywanie wykopow

Po zakoriczeniu robdt montazowych i wykonaniu prob ci$nienia rurociggi zasypywaé warstwami do wysokosci 30 cm
powyzej rury w sposob reczny (w przypadku wystapienia w podiozu gruntéw nasypowych o duzej zawarto$ci gruzu, kamieni
czy gliny, przewody zasypywa¢ wytacznie piaskiem) i dalej zasypywaé warstwami grubosci 20 + 30 cm, zageszczajac
mechanicznie az do uzyskania max. zageszczenia. Wykonawce robdt zobowigzuje sie do zageszczenia gruntu dla
uzyskania stopnia zageszczenia 0,96.

Do zasypywania przewoddw nie nalezy stosowaé odpadéw typu asfalt, drewno, ztom, butelki oraz zbyt duzych kamieni
mogacych Sciska¢ rure. Nalezy unika¢ zasypywania gruntem powodujgc powstanie niewypetnionych przestrzeni i dziur.
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Nalezy zapobiec wymieszaniu gruntu i zasypke prowadzi¢ tak, aby zdjeta warstwa humusu podczas prowadzenia robot
stanowita przykrycie cato$ci wykopu.
Po zakoriczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

21.3. Oznakowanie

StosowaC oznakowanie obiektéw SUW oraz uzbrojenia przewoddéw wodociggowych wg PN-86/B-09700 (tabliczki z
tworzywa sztucznego, w zalezno$ci od warunkéw terenowych, na stupkach stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie, na
ogrodzeniach, budynkach). Zastosowac znaki ostrzegawcze w budynku oraz na terenie SUW.

22. Prowadzenie procesu uzdatniania wody w zakresie badan fizyko-chemicznych

Prowadzenie kontroli w zakresie jako$ci wody nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia Zdrowia
z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2297).

23. Sposob postepowania oraz warunki korzystania z urzadzen w przypadku eksploataciji,
zakonczenia eksploatacji badz awarii

Eksploatacja urzadzen gospodarki wodnej powinna by¢ prowadzona zgodnie z instrukcjami obstugi. Osoby nadzorujace
eksploatacie powinny przejs¢ odpowiednie przeszkolenie. Objawy nadmiernego zuzycia poszczegdlnych zespotoéw
i elementoéw ujecia wody oraz stacji uzdatniania wody powinny by¢ w miare mozliwo$ci usuwane z uwagi na koniecznosé
zabezpieczenia przed dalszym zuzyciem mogacym spowodowac stany awaryjne.

W przypadku awarii nalezy bezzwtocznie urzadzenie wytaczy¢ z pracy w takim zakresie, aby nie dopusci¢ do dalszych
uszkodzen. Na podstawie dokonanego przegladu nalezy ustali¢ przyczyny awarii i podjaC decyzje w sprawie jej usunigcia.

24. Wytyczne instalacyjne

o  Przejscia instalacji przez przegrody musza zosta¢ wykonane jako uszczelnione. W miejscu przej$cia przewodow
przez przegrody budowlane nie taczy¢ przewoddw.

Przejscia rur przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych o $rednicy wiekszej o dwie dymensje od
$rednicy rury przewodowej, przestrzefi pomiedzy nimi wypetni¢ piankg PE.

W przypadku wystapienia moZliwosci infiltracji wody gruntowej przejscia kanatéw przez $ciany wykona¢ jako
szczelne w stopniu uniemozliwiajacym te zjawiska.

e Przewody instalacji prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajacym odpowietrzenie oraz odwodnienie instalacji w jednym
lub kilku punktach,

e Przewody wodociggowe prowadzi¢ ponizej przewodow elektrycznych zachowujac odlegto$é pomiedzy nimi min.10
cm,

e  Przewody mocowa¢ do elementéw konstrukcyjnych za pomocg uchwytdéw lub wspornikéw; konstrukcja uchwytow
lub wspornikdw ma zapewni¢ tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie do przegrdd budowlanych oraz
ograniczenie rozprzestrzenianie si¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy
przewodem a obejmg uchwytu lub wspornikiem zastosowa¢ podktadki elastyczne, konstrukcja uchwytéw ma
umozliwi¢ przesuwanie sie rur.

o Bloki oporowe z betonu C15/20 umiesci¢ na wszystkich zatamaniach trasy. Pod armature i ksztattki zeliwne z
uwagi na rozny stopien osiadania elementdw zeliwnych i PE, wykona¢ podtoze betonowe.

o Bloki oporowe z betonu C15/20 umie$ci¢ pod pionowymi rurami spadowymi w poblizu studni kanalizacyjnych, pod
ksztattki.

o Dla wszystkich instalacji wewnetrznych nalezy zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenie przed zamarzaniem.

o  Pokrywa, wiaz, skrzynki uliczne dla terendéw komunikacyjnych klasa D400 na pierscieniach odcigzajacych lub klasy
A15 (przejécia i drogi wytacznie dla pieszych), a w pozostatych przypadkach B125.

e  Poziom wierzchu pokrywy dostosowaé do przewidywanego zagospodarowania terenu.

e Styki elementow musza spetnia¢ wymogi szczelnosci (specjalne uszczelki lub zaprawa wodoszczelna) przy
zaktadanym ci$nieniu wewnetrznym i zewnetrznym wody.

o Przed przystapieniem do prac montazowych wykona¢ wykopy kontrolne sprawdzajace rzedne posadowienia istn.
uzbrojenia.
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25. Uwagi koricowe

VI.

VII.

VIII.

XL

XIl.

XIll.

Na czas modernizacji stacji - nalezy prowadzi¢ dostawe wody dla odbiorcéw poprzez kontenerowa
tymczasowa stacje uzdatniania wody.
Budynek SUW wyposazy¢ w apteczke pierwszej pomocy.
Wymagania ogélne:
wszystkie opisy na urzadzeniu nalezy wykona¢ w jezyku polskim,
wszystkie komunikaty wy$wietlane przez sterownik i przetwornice powinny by¢ w jezyku polskim,

urzadzenia powinny posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim, ktéra w zaleznosci

od specyfiki urzadzenia, powinna zawierac:

— instrukcje montazu i eksploatacji, w tym sposob postepowania w sytuacjach awaryjnych oraz wykaz
czesci zamiennych,

— instrukcje obstugi sterownika,

— schematy elektryczne szafy sterownicze;j,

— rysunek ztozeniowy,

— rysunek rozmieszczenia elementdw na drzwiach szafy sterowniczej,

— karte identyfikacyjng zestawu oraz dokumentacje zbiornikéw przeponowych umozliwiajacg ich rejestracje
przez Urzad Dozoru Technicznego, urzadzenie powinno przej$¢ proby szczelnosci i cisnieniowag na
stanowisku badawczym (dla ZH),

— karte gwarancyjna,

— rzeczywistg charakterystyke hydrauliczng Q-H urzadzenia,

— deklaracje zgodnosci.

Wyroby, materialy i preparaty uzywane do uzdatniania i dystrybucji wody, zgodnie z rozporzgadzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakoSci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017
poz. 2294), musza posiada¢ aktualne atesty higieniczne jednostki uprawnionej do wydawania takich atestow.
Podczas montazu i eksploataciji urzadzen nalezy postepowaé zgodnie z DTR producenta.

Cato$¢ robét wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania, odbioru rob6t budowlano -
montazowych”, normami i instrukcjami branzowymi, wiasciwymi dla danego rodzaju robét oraz fachowym
nadzorem.

Szczegotowe parametry w zakresie uzdatniania i ptukania filtra, oraz parametry pracy nalezy okresli¢ podczas
prowadzenia prac rozruchowych oraz wstepnej eksploatacji SUW.

Wszystkie uzyte materiaty, wyroby i produkty, ktére bedg mialy kontakt z wodg, pitng musza mie¢ atest
higieniczny.

Przed przystapieniem do robot nalezy bezwzglednie wykonaé inwentaryzacje stanu istniejacego.

W przypadku odstepstw od zatozen projektowych nalezy skontaktowac sie z Projektantem.

Ostateczny ksztatt i wielkos¢ kanatéw technologicznych zweryfikowaé na etapie budowy. Zmian
dokona¢ w ramach nadzoru inwestorskiego.

Wszystkie prace wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami BHP, w tym:

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (dz. U. 2003 nr 47 poz. 401),

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 roku
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploataciji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnej
(Dz. U. 1993, nr 96 poz. 437),
- Normy: PN - B - 10725:1997; PN - EN 1610:2002 oraz PN-N-01256-03:1993.
Wszystkie prace wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami BHP, w tym:
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (dz. U. 2003 nr 47 poz. 401),
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Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 roku
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploataciji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnej
(Dz. U. 1993, nr 96 poz. 437),

Normy: PN - B - 10725:1997; PN - EN 1610:2002 oraz PN-N-01256-03:1993.

XIV. Prace prowadzi¢ zgodnie z:

wytycznymi instytucji uzgadniajacych projekt i bedacych wiascicielami instalacji, obiektéw czy budowli
stwarzajacych kolizje z wykonywanym obiektem.

warunkami technicznymi i zaleceniami wydanymi przez wiascicieli sieci oraz pod ich nadzorem i w
uzgodnieniu

Z nimi.

wytycznymi przedstawionymi przez instytucje uzgadniajace niniejszy projekt.

Projektem Technicznym branzy instalacyjnej, technologicznej, elektrycznej i AKPiA oraz budowlano -
konstrukcyjne;j.

XV. Po wykonaniu prac nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjna.
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IV. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA BIOZ

W budownictwie wystepuje szereg prac okresSlonych w przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy lub
w instrukcjach eksploataciji urzadzen i instalacji, jako szczegoinie niebezpieczne.

Pracodawca jest zobowigzany do ustalenia i aktualizowania wykazu prac szczegélnie niebezpiecznych wystepujacych
na realizowanej przez niego budowie. Pracodawca powinien okresli¢ szczegbtowe wymagania bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu prac szczegolnie niebezpiecznych, a zwtaszcza zapewni¢: bezposredni nadzoér nad tymi pracami
wyznaczonych w tym celu osob, odpowiednie $Srodki zabezpieczajace, szczegGtowy instruktaz pracownikow je
wykonujacych.

Do szczegolnie niebezpiecznych nalezg roboty budowlane, rozbiérkowe, remontowe i montazowe prowadzone bez
wstrzymania ruchu zaktadu pracy lub jego czeSci. Przed rozpoczeciem tych robot pracodawca, u ktérego majg one by¢
prowadzone i osoba kierujgca robotami powinni ustali¢ w podpisanym protokole szczegdtowe warunki bezpieczerstwa
i higieny pracy, z podziatem obowigzkéw w tym zakresie.

Zgodnie z art.21a ust.1 oraz ust.2: pkt. 1-10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. , Prawo budowlane” z p6zniejszymi zmianami
wymagane jest opracowanie ,Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”.

> Obowigzki pracownika w zakresie BHP
Podstawowe obowigzki pracownika w tym zakresie okre$la Kodeks Pracy (Art. 211), nalezg do nich:

e Znajomo$¢ przepisow i zasad BHP, branie udzialu w szkoleniach, instruktazach z tego zakresu oraz
poddawanie sie wymaganym egzaminom sprawdzajacym,

o  Wykonywanie pracy w sposéb zgodny z przepisami i zasadami BHP oraz stosowanie sig do wydanych w tym
zakresie polecen przetozonych,

o Dbanie o nalezyty stan maszyn, urzadzen, narzedzi, sprzetu oraz porzadek i fad w migjscu pracy,

e Stosowanie $rodkéw ochrony zbiorowej i indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego zgodnie z ich
przeznaczeniem,

o Poddawanie sie wstepnym, okresowym, kontrolnym oraz innym zaleconym badaniom lekarskim,

o Niezwloczne zawiadomienie przetozonego (a takze inne osoby) o zauwazonym w zaktadzie pracy wypadku,
albo zagrozeniu zycia lub zdrowia ludzkiego,

o \Wspdtdziatanie z pracodawcg i przetozonym w wypetnianiu obowigzkdw, dotyczacych BHP.

> Srodki ochrony indywidualnej
Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej tj. kaski, okulary ochronne, szelki i liny
bezpieczenstwa posiadajace certyfikaty oraz znak bezpieczenstwa. Odziez i obuwie pracownikéw musi spetia¢ wymogi
Polskich norm w tym wzgledzie.

> Bezpieczne wykonawstwo robot:
Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z:

e warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — cz. I,

e warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — cz. Il ,Instalacje sanitarne
i przemystowe”,

e warunkami technicznymi ,Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” wyd. Polska Korporacja
Techniki SGGIK,

e Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650 z p6zn. zm.),

e Rozporzadzeniem MBIPMB z dn. 28.03.1972 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
rob6t budowlano — montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. nr 13/72 poz. 93),

e  PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

e  PN-EN-1717:2003 - Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem.
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e instrukcjami montazu i prob opracowanymi przez poszczegdlnych producentow.

Przed przystapieniem pracownikow do robét nalezy przeprowadzi¢ szkolenie dotyczace zagrozen
i sposobu ich unikniecia, potwierdzone wpisem do specjalnego zeszytu.

Na terenie budowy powinien przebywac przez caly czas pracownik nadzoru ze strony wykonawcy. Okresowg kontrole
nad prawidtowos$cig wykonawstwa robot wykonuije inspektor nadzoru ze strony inwestora.

Przestrzega¢ wytycznych producenta rur w zakresie transportu, sktadowania, montazu, a takze przy dostawie sprawdzi¢
obecno$¢ ,zaslepek” gwarantujacych czysto$é rur wewnatrz.

W trakcie budowy bezwzglednie przestrzegaé przepiséw BHP w zakresie transportu, montazu, sktadowania materiatéw,
oznakowania miejsc niebezpiecznych itp. W pracy uzywac narzedzi wiasciwych dla wykonywanych robét. Miejsca montazu
urzadzen i instalacji dowietli¢ przeno$nymi lampami.

> Pierwsza pomoc w naglych wypadkach
Udzielanie pierwszej pomocy poszkodowanemu w wypadku nalezy do pracodawcy, w zwigzku z tym pracodawca
powinien:
o Posiada¢ odpowiednio wyposazong apteczke pierwszej pomocy (zawarto$¢ apteczki powinna by¢
konsultowana z lekarzem),
e  Zapewni¢ poszkodowanemu odpowiedni transport do lekarza lub sprowadzi¢ lekarza do poszkodowanego,
e  Zaznajomi¢ pracownikéw z telefonami alarmowymi (pogotowie ratunkowe, osrodek zdrowia).
Do udzielania pierwszej pomocy obowigzany jest kazdy pracownik, ktéry w ramach szkolenia BHP zapoznany zostat
z zasadami udzielania pomocy przediekarskiej (szkolenie wstepne, szkolenie okresowe).

> Ogolne zasady udzielania pierwszej pomocy

Postepowanie osoby (badz osdb) ratujgcej powinno polega¢ na:
e Ocenie zdarzenia, podjeciu dziatania,
o Jak najszybszym usunieciu czynnika dziatajacego na poszkodowanego,
e Ocenie zaistniatego zagrozenia dla zycia poszkodowanego (sprawdzenie tetna, ustalenie rodzaju urazu,

sprawdzenie oddechu itd.)

e  Zabezpieczeniu poszkodowanego przed mozliwoscig dodatkowego urazu lub innego zagrozenia,
e wezwaniu pomocy lekarskiej.

Ponizej przedstawione sg podstawowe zasady udzielania pierwszej pomocy w niektérych stanach zagrozenia zdrowia

lub zycia, spowodowanych przede wszystkim wypadkami przy pracy.

Zranienia
Rozrézniamy rany ciete, kiute, szarpane i rgbane.
Pierwsza czynnoscig przy zranieniu jest:
o Natychmiastowe zatrzymanie krwotoku,
e Usuniecie z rany ciat obcych (tylko widocznych i ktorych usuniecie nie sprawi trudnosci),
e  Zabezpieczenie rany przed zakazeniem, (przy czym ran gtebokich nie nalezy przemywa¢ zadnymi ptynami
antyseptycznymi, ani wyciera¢ — nalezy je pokry¢ jatowym opatrunkiem i zabandazowac),
o W przypadku rany zanieczyszczonej, sptukac obficie 3% roztworem wody utlenionej,
o  Miejsce zranione przykry¢ wyjatowiong gaza, natozy¢ na nig lignine lub wate,
e  Opatrunek umocowac bandazem, przylepcem, chustg tréjkatng — w zaleznosci od wielkoSci zranienia,
e  Poszkodowanych z powazniejszymi obrazeniami nalezy kierowa¢ natychmiast do szpitala,
e \Witasciwa pomoc lekarska powinna by¢ udzielona od 6 — 8 godzin od chwili zranienia,
e Nalezy dopilnowaé, by ranny, kiorego rana zostala zanieczyszczona np. ziemia, ofrzymat surowice
przeciwtezcowa.

Porazenie pradem elektrycznym
Dziatanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka ma dziatanie:
o  Miejscowe, w postaci oparzenia,
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o Ogodlne, w postaci zaburzenia rytmu serca wigcznie z niebezpieczerstwem zatrzymania krazenia.
W przypadku porazenia pradem, nalezy natychmiast uwolnié¢ porazonego spod dziatania pradu elektrycznego poprzez:
o \Wylaczenie napiecia,
o  Odciggniecie porazonego (bez narazania siebie) od urzadzen bedacych pod napigciem.
W zaleznosci od stanu porazonego nalezy zastosowa¢ odpowiednie czynno$ci ratownicze:
e  Przy zatrzymaniu oddechu — sztuczne oddychanie,
e  Przy zatrzymaniu czynno$ci serca — masaz serca,
e  Przy oparzeniach, krwotokach, zranieniach — postepowac nalezy, jak w takich wypadkach konieczne.

» Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi:
- kable elektryczne,
- rurociggi wodociggowe,
- rurociggi kanalizacyjne,
- studnie,
- budynki.

» Przewidywane zagrozenia:

o w frakcie rob6t ziemnych zagrozenie moze powsta¢ w wyniku:
- kolizji pracownikow i ludzi z otoczenia ze sprzetem cigzkim — koparkami,
- obsuniecia sie mas ziemnych i urobku do wykopu w trakcie robét prowadzonych recznie,
- upadkdéw do wykopow pracownikéw i ludzi z otoczenia placu budowy,
- upadkéw pracownikdw w trakcie wchodzenia i wychodzenia z wykopéw,
- naptywu wdd gruntowych,
- odwodnien gruntu,
- zsuniecia sie do wykopu sprzetu wykonujacego roboty ziemne,
- prac w poblizy napowietrznych linii Sredniego napiecia.

o W trakcie rob6t montazowych zagrozenie moze powsta¢ w wyniku:
- obsuniecia sie mas ziemnych i urobku do wykopu w trakcie robét montazowych,
- wytadunku elementéw montowanych zbiornikéw, pomp, rurociggéw i studzienek,
- cieciarur,
- montazu urzadzen,
- zasypkii zageszczania gruntu;

o W trakcie robét drogowych zagrozenie moze powstac w wyniku:
- kolizji pracownikéw i ludzi z otoczenia ze sprzetem ciezkim w trakcie wykonywania robot

i transportu materiatow budowlanych;
- zageszczania podioza w sposob mechaniczny.
Calos¢ robot wymagaé bedzie pracy sprzetu ciezkiego — samochoddw ciezarowych, dzwigow, koparek itp.
Niekorzystny wptyw na ludzi charakteryzowa¢ sie bedzie zwiekszeniem hatasu, zapylenia, emis;ji spalin.
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V. STEROWANIE URZADZEN SUW - WYTYCZNE AKPIA

> Zasilanie elektryczne — ogdine zasady

W ramach inwestycji przewiduje si¢ wymiang przytacza energetycznego dla budynku SUW z mozliwo$cia podtaczenia
agregatu pradotwérczego z SZR, czyli Systemem Zataczania Rezerwy. Agregat zostanie przystosowany do nadrzednej
kontroli przez zintegrowany sterownik odpowiedzialny zaréwno za uruchomienie jednostki, jak i za przetaczanie zasilania
obiektu. Aktualna moc przytaczeniowa wynosi 26,3 kW. Wymagane jest zwigkszenie mocy przytaczeniowej do min. 87 kW.

Z obliczen mocy wszystkich urzadzen wynika, ze moc wszystkich urzadzen wynosi 114kW. Po analizie zestawienia
mocy, maksymalne zapotrzebowanie na moc wystepowa¢ bedzie w porze nocnej w czasie ptukania ztoza i wynosi¢ bedzie
okoto 87 kW.

> Wizualizacja i kontrola pracy — ogolne zasady

Do wizualizacji proceséw technologicznych poszczegélnych standéw urzadzen w SUW, sygnalizacji i rejestracji awarii, a
takze zdalnego sterowania projektuje sie system SCADA lub sterowniki z interfejsem WEB. System SCADA musi mie¢
mozliwo$¢ pozniejszej rozbudowy o dalsze obiekty.

Do kontroli pracy projektuje sie panel operatora wysSwietlajacy informacje w postaci tekstowej lub graficznej. Panel
umieszczony zostanie na elewacji rozdzielnicy.

» Monitoring obiektéw SUW — ogdlne zasady

Zatozono montaz czujnikéw ruchu w celu monitoringu obiektu z mozliwo$cig powiadamiania drogg SMS — owg. Alarm
otwarcia pokrywy studziennej zostanie wigczony w uktad kontroli i sygnalizacji pracy urzadzen technologicznych SUW i
wpiety do systemu SCADA.

> Sterowanie — ogolne zasady

Uklad sterowania musi umozliwi¢ prace urzadzern nawet podczas awarii sterownika PLC. W tym celu dla kazdego
urzadzenia zasilanego i sterowanego nalezy zastosowa¢ przetacznik Auto-0-Reka.

Nalezy na etapie wykonawstwa rozpatrzy¢ mozliwo$¢ zastosowania redundancji systemu sterowania.

Przetaczniki A-0-R projektuje sie na elewaciji rozdzielnicy AKPIA.

Do automatycznego sterowania procesami technologicznymi stuzy¢ bedzie sterownik swobodnie programowalny (PLC) —
komunikujacy sie za pomoca odpowiednich powszechnie stosowanych protokotéw, np.: ModBus, Bacnet, Lonworks itp.
Sterownik wyposazony zostanie w panel sterujacy (np. tekstowy lub graficzny) — zaprojektowany na elewacji szafy.

Projektuje sie mozliwos¢ zdalnej ingerenciji w proces sterowania poprzez sie¢ internetowg i system SCADA.

Wszystkie pompy: gtebinowe, pompownia Il stopnia, pompa ptuczna i dmuchawa beda wysterowane z przetwornic
napieciowo-czestotliwosciowych w funkcji przeptywu.

Zakres prac:
CZI;'S'C INSTALACYJNA W ZAKRESIE AKPiA

e montaz systemu sterowania w oparciu 0 system PLC (z mozliwo$cig instalacji systemu redundancji uktadu),

e instalacja systemu SCADA,

e monitoring obiektéw SUW,

¢ Montaz instalacji ekwipotencjalnej, odgromowej i monitoringu,

e instalacja modutu ethernetowego dla prowadzenia zdalnego monitoringu i zdalnego podstawowego uktadu
sterowania.

UWAGA: Nalezy zachowa¢ mozliwos¢ recznego wilaczenia i wylaczenia wszystkich urzadzen SUW
z poziomu pracy recznej obstugi.
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Sterowanie wszystkich pomp odbywa¢ sie bedzie za pomoca przetwornic napieciowo-czestotliwosciowych.

Wytyczne sterowania procesem technologicznym nalezy rozpatrywac tacznie ze schematem technologicznym -
Rys. S/2.

System SCADA, jako system informatyczny nadzorujacy prace Stacji Uzdatniani Wody nalezy dobra¢ w celu:

o wizualizacji pracy Stacji Uzdatniania Wody,

e zbierania i archiwizacje ilosci ujmowanej i produkowanej wody na SUW, facznie z wodami uzytymi w procesie
technologicznym (ptukanie filtréw)

e monitoringu pracy i bilansu wody,

e monitoringu bezpieczenstwa obiektéw SUW (wlamania, obecno$¢ osdb postronnych, kontrola wizualna pracy
podstawowych urzadzen).

26. Praca pompy gtebinowej M1 i M2

Zasilanie i sterowanie pomp gtebinowych projektuje sie poprzez falowniki. W trybie pracy AUTO zatgczaniem i
wylaczaniem pompy sterowa¢ bedzie sterownik PLC, w funkcji poziomu wody w zbiornikach retencyjnych ZR. Wyposazenie
zbiornikéw — wg pkt 12.11. Wytyczne sterowania rozpatrywaé tacznie z Rys. S/2.

27. Praca agregatu sprezarki M3/1 i M3/2

Zaprojektowano naprzemienng prace sprezarek, ktdre bedq posiadaty wlasne sterownie. Powietrze ze sprezarki
podawane bedzie do zbiornika sprezonego powietrza i nastepnie poprzez reduktor cisnienia oraz uktad pomiarowy WPA1.
Do sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RZS nalezy wprowadzi¢ sygnaly potwierdzenia pracy oraz awarii
sprezarek.

28. Filtracja wody

Ustawienie przepustnic i zawordw podczas normalnej pracy stacji:
[° filtracii
dla filtra F1:

e otwarta: F1Z1, F1Z5

e zamknieta: F122, F1Z3, F1Z4, F1Z6

dla filtra F2:
e otwarta: F2Z1, F2Z5
e zamknigta: F2Z2, F2Z3, F2Z4, F2Z6

dla filtra F3:

e otwarta: F3Z1, F3Z5
e zamknieta: F3Z2, F3Z3, F3Z4, F3Z6

[I° filtracii

dla filtra F4:

e otwarta: F4Z1, F4Z5
o zamknieta: F4Z22, FAZ3, FAZ4, FAZ6

dla filtra F5:
e otwarta: F5Z1, F5Z5
e zamknieta: F5Z2, F5Z3, F5Z4, F5Z6
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dla filtra F6:
e otwarta: F6Z1, F6Z5
e zamknieta: F6Z2, F6Z3, F6Z4, F6Z6

Na instalacji wody uzdatnionej zaprojektowano zawory F125, F2Z5, F3Z5, F4Z5, F5Z5, F6Z5, przeznaczone do
wysterowania napedem elektrycznym, do wspdtpracy z przeptywomierzem P4/1, P4/2, P4/3, P4/4, P4/5, P4/6 i elektrycznym
dla pozostatych napedéw.

29. Plukanie filtrow

Ptukanie filtrow wykona¢ wodg uzdatniong ujmowang z zbiornikéw retencyjnych pompg ptuczng M5, wysterowang
falownikiem w funkcji przeptywu z przeptywomierza P5. Dla realizowania procesu ptukania przyjeto rodzaj sterowania w
funkcji czasu i przeptywu. Na etapie projektu dobrano ptukanie w etapach:

» wzruszenie ztoza powietrzem w przeciwpradzie za pomoca dmuchawy M4 (3min)
»  plukanie wodg w przeciwpradzie pompg M5 (5min)
»  zrzut pierwszego filtratu (3min)

Zasilanie pompy ptucznej projektuje sie przez falownik. Pracg pompy ptucznej jak i dmuchawy w trybie AUTO sterowaé

bedzie sterownik swobodnie programowalny. Wytyczne sterowania rozpatrywac tacznie z Rys. S/2.

Ostatecznego wyboru ustawien cykléw pracy filtréw nalezy dokona¢ podczas prowadzenia rozruchu technologicznego
SUW.

Przed przystapieniem do ptukania filtra nalezy wytaczy¢ go z normalnej pracy (zamkniecie F1Z1 i F1Z5) dla filtra F1 i
analogicznie dla pozostatych filtrow). Zaktada sie, ze podczas ptukania jednego z filtrow pozostate beda pracowac.

Ptukanie filtra F1:
A. obnizenie lustra wody (1min)
e zamkniecie: F1Z1iF1Z5
o otwarcie: F1Z3, F1Z4
B. wzruszenie ztoza powietrzem
e  zamknigcie: F1Z3
o otwarte: F1Z6
e wigczenie dmuchawy M4 (praca dmuchawy t=3 min)
e wylgczenie dmuchawy M4
e  zamknigcie F1Z6
C. ptukanie wodg,
e otwarcie: F122
wigczenie pompy M5 (praca pompy t=5min)
wytaczenie pompy M5
e  zamkniecie F1Z2
D. zrzut pierwszego filtratu (t=3min)
e otwarcie: F121iF1Z3
e  zamknigcie: F1Z3
E. powrdt do normalnej pracy filtra - filtracja
e otwarcie: F125

Ptukanie filtra F2, F3, F4, F5, F6 wykona¢ analogicznie.

Plukanie filtra odbywac si¢ bedzie w godzinach najmniejszego rozbioru, tj. w godzinach nocnych.

Czas pomiedzy ptukankami filtrébw powinien wynosi¢ min. 12 godz. Na etapie projektowym przyjeto ptukanie kazdego z
filtréw co 4 dni. Ostateczny czas ustali¢ podczas prowadzenia rozruchu stacji.
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30. Wentylacja i klimatyzacja

Wentylator M12 i M13 bedzie pracowat w uktadzie automatycznym i recznym (zataczanie recznie przez obstuge
techniczng stacji). Nalezy go wysterowac na prace taczng z pracg pomp gtebinowych M1 i M2 oraz w uktadzie 5 min pracy i
15 min przerwy w przypadku przerw w pracy pomp. Ostateczny czas pracy ustali¢ podczas rozruch stacji.

Wentylator M10 praca 1 min pracy, 5 min przerwy, oraz umozliwienie pracy recznej wigcznikiem lokalnym

Wentylator M11 zataczanie reczne, wytaczanie czujnikiem czasowym.

Osuszacz powietrza - sterowanie wtasnym uktadem Rzs

Klimatyzator — sterowanie wlasnym uktadem

Dla uktadéw automatycznych nalezy zachowaé mozliwo$¢ dowolnego wysterowania pracg wentylatora ze sterownika
PLC.

31. Czerpnia zaluzjowa w hali filtrow

Zaluzje nalezy wysterowa¢ w zaleznosci od pracy dmuchawy M5, gdy dmuchawa nie bedzie pracowata, zaluzje beda
zamkniete. Natomiast z chwilg zataczenia dmuchawy - zaluzje zostang automatycznie uruchomione za pomoca sitownika ze
sprezyng powrotna,

32. Zestaw hydroforowy PM Il°

Sterowanie pomp odbywa¢ sie bedzie za pomoca przetwornic napieciowo-czestotliwosciowych. Pompy zestawu
hydroforowego M6 beda mialy za zadanie utrzymywaé¢ odpowiedni poziom ci$nienia wody w instalacji wodociagowej. Zestaw
hydroforowy wraz z armaturg i opomiarowaniem przedstawiono w pkt 12.10. Rozpatrzy¢ zastosowanie uktadu redundancii
systemu PLC sterownika.

Sterowniki zestawu hydroforowego skomunikowaé ze sterownikiem gtéwnym w szafie RZS i systemem SCADA.
Sterowanie pomp odbywa¢ sie bedzie za pomocg przetwornic napieciowo-czestotliwo$ciowych, jak i bezposrednio przez
uktad tagodnego rozruchu. Do zmiany trybu sterowania pomp zastosowaé przetgczniki A-0-R. W trybie pracy ,auto” -
zalaczaniem i wylaczaniem pomp sterowaé bedzie sterownik PLC. W celu zabezpieczenia pomp przed suchobiegiem, na
kolektorze ssacym nalezy zamontowac¢ czujniki obecnosci wody.

Wytyczne sterowania rozpatrywac tacznie z Rys. S/2.

Sterowanie pompami sieciowymi.

Sterownik swobodnie programowalny. Szafe sterowniczg wyposazy¢ w dotykowy panel operacyjny 7", wyposazony
réwniez w port RS485 z protokotem Modbus RTU. Regulacja za po$rednictwem kroczacego, przetaczalnego przemiennika
czestotliwosci.

Jednostka zarzadzajaca bedzie mikroprocesorowy regulator, bedzie on realizowat nastepujace funkcje:

— utrzymywanie ci$nienia na okreslonym poziomie niezaleznie od aktualnego rozbioru,

— zabezpieczenie przed suchobiegiem,

—  bilansowanie czasu pracy poszczegdlnych agregatow (wydtuzenie zywotnosci zestawu jako catosci — rownomierne
zuzycie poszczegolnych agregatow),

— kazda z pomp uruchamiana bedzie za po$rednictwem przemiennika czestotliwoSci, w zwigzku z czym zmiany
ci$nienia w instalacji bedg nastepowaé tagodnie i bezuderzeniowo, co ma wptyw na wydtuzenie zywotnosci
instalacji (brak udaréw hydraulicz-nych) i pomp (brak udaréw mechanicznych),

— szafe sterowniczg wyposazy¢ w gniazdo w standardzie RS-485, z protokotem Modbus RTU umozliwiajacym
przesyt danych za pomocg dowolnego modemu obstugujacego port RS-485 z protokotem Modbus RTU,

—  w przypadku awarii przemiennika zestaw automatycznie przechodzi w tryb pracy kaskadowe;,

—  mozliwo$¢ sterowania recznego,

— zestaw zapewni petne zabezpieczenie elektryczne (przecigzenia, odpad fazy, itp...),

— sterowanie zestawem migdzyoperacyjnym wg opisu przy zestawie pomp miedzyoperacyjnym.

Wyprowadzenie wy$wietlacza na drzwi szafy sterujacej umozliwia korygowanie nastaw w trakcie pracy zestawu.
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Szafa sterownicza.

Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP 54. Za pomocg wy$wietlacza mozliwe bedzie obserwowanie ci$nienia po stronie
naptywowej i ttocznej oraz kontrola ciSnief zadanych. Stany pracy i awarii oraz informacja o trybie pracy (reczny /
automatyczny) realizowana bedzie przez kontrolki umieszczone na drzwiach szafy i ptyty gtéwnej regulatora. Szafa do
zabudowy w pomieszczeniu zamknietym, wentylowanym i ogrzewanym. Szafa na konstrukcji nosnej, ktorg nalezy trwale
przymocowa¢ do posadzki, w do-godnym miejscu, przed rozpoczeciem prac instalacyjnych. W szafie uwzgledniono tory
silnopradowe pompy ptuczacej. Pompa moze by¢ uruchamiana sygnatem zewnetrznym zwiernym z nadrzednego regulatora
kontrolujgcego proces uzdatniania lub recznie z elewacji szafy sterujace;.

Szafa podzielona na trzy moduty:

- modut pomp miedzyoperacyjnych,

- modut pompy ptuczacej,

- modut zestawu sieciowego

Manometry.

Ciénieniomierz (w wersji wstrzasoodpornej) ogdlnego przeznaczenia do pomiaru ci$nienia cieczy w klasie 2,5%
zainstalowany na kolektorach zestawu.

Przetwornik ci$nienia.

Zastosowac przetwornik ciSnienia na kolektorze ttocznym oraz naptywowym.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem.

Jako zabezpieczenie przed suchobiegiem zastosowaC elekironiczny przekaznik poziomu cieczy. Kazda pompa
zabezpieczana bedzie indywidualnie.
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VI. WYTYCZNE WYKONANIA NAWIERZCHNI UTWARDZONYCH

Place manewrowe, chodniki, nawierzchnie utwardzone wykona¢ z zachowaniem przepiséw okreslonych:

e rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-bydowlanych

dotyczacych drog publicznych,

e ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane;

o Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych.
oraz zgodnie z zapisami Opinii geotechnicznej dla przebudowy i rozbudowy stacji uzdatniania wody w m. krzywie gm.
Gostynin, opracowanej w kwietniu 2023 r. przez PG Gruntownia.
Na terenie SUW projektuje sie dojscia do budynku SUW oraz zabudowy agregatu pradotwdrczego o nawierzchni z kostki
brukowej gr. 8 cm oraz dojazd do obiektéw SUW, o nawierzchni z kostki betonowej grub. 8 cm.

Powierzchnia terenu badan obejmujaca okoto 100 m2 jest ptaska, jej rzedne w miejscach wykonanych badan zawierajg sie w
przedziale 85,18 — 85,31m n.p.m., deniwelacje osiggaja maksymalnie okoto 0,2m.

Projektowane nawierzchnie ogdtem — 527 m?

Nawierzchnia z kostki bet. (szara, t. Behaton) gr. 8cm — drogi dojazdowe - 450 m?
Nawierzchnia z kostki bet. (szara, t. Holland) gr. 8cm — chodniki -57 m2
Nawierzchnia z kostki bet. (szara, t. Holland) gr. 8cm — chodniki wzmocnione - 20 m?

WYTYCZNE WYKONANIA NAWIERZCHNI DROGOWYCH

Drogi wewnetrzne i chodniki wzmocnione

Warstwa $cieralna z kostki betonowej (szara, t. Behaton i Holland) - 8cm

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 - 4cm

Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej ( stabilizowana mechanicznie) z kruszywem C90/3 -25¢m
Podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwigzanej, Ev2=80MPa -20cm

RAZEM: - 57cm

Chodniki

Warstwa $cieralna z kostki betonowej - 8cm

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 - 3cm

Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej ( stabilizowana mechanicznie) z kruszywem C90/3 -10cm
Podtoze G1

RAZEM: - 21cm

krawezniki betonowe wtopione 15x30cm, oporniki betonowe 12x25¢m na fawie z bet. C12/15 z oporem szer. 15¢cm;
podioze gruntowe przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205;

nawierzchnie drogowe — kostka szara typu Behaton;

chodniki i opaski — kostka szara typu Holland.

Nawierzchnie nawigzac sytuacyjnie do istniejacych nawierzchni oraz rzednej posadzki budynku stacji uzdatniania wody.
Przyjeto nawierzchnie drogowe z kostki betonowej. Nawierzchnie wykona¢ na podbudowie z kruszywa tamanego.
Obramowanie nawierzchni z kraweznikéw betonowych wtopionych o wymiarach 15x30x100cm posadowionych na tawie
betonowej z oporem C12/15 szer. 15¢cm. Dopuszcza sie zamiane podbudowy na beton C8/10 grub. min. 20cm lub kruszywo
betonowe pozyskane z rozbiorki istniejacej nawierzchni (0/31,5mm) grub. min. 30cm.

Dopuszcza sie réwniez wbudowanie opornikéw 12x25x100cm zamiast kraweznikéw 15x30x100cm. Pochylenia podiuzne
stosowac nie mniej niz i=0,5%, spadki poprzeczne 1- 3%.

W obszarach wystepowania w podtozu nasypéw niebudowlanych stabonosnych zaktada sie czeSciowg wymiane na grunt
nosny. Powstate wykopy nalezy uzupetni¢ piaskiem do rzednej projektowanego dna koryta.

Podtoze gruntowe pod projektowane warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogowych nalezy zagescié do wskaznika
zageszczenia Is = 1.00, na warstwie wymiany uzyska¢ wymagany wtérny modut odksztatcenia E2 =280MPa.

Planuje sie powierzchniowe odwodnienie nawierzchni drogowych w przylegly teren.
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Rys. S/2. Schemat technologiczny. -
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Rys. S/4.2.  Schemat uzbrojenia filtréw F1, F2, F3.

Rys. S/4.3.  Schemat uzbrojenia filtréw F4, F5, F6.

Rys. S/5.0.  Rzut budynku stacji uzdatniania wody — proj. instalacje zimnej i cieptej wody

uzytkowej oraz kanalizacji sanitarnej. 1:100
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Rys. S/8. Rzut i przekroje przez zbiornik retencyjny — cze$¢ instalacyjna. 1:100
Rys. S/9. Wytyczne prac remontowych w istniejgcym odstojniku wéd poptucznych. -

Rys. S/10. Rzut i przekrdj przez komore rozprezna. 1:25
Rys. S/11. Schemat i rzut obudowy studni gtebinowe;. -
Rys. S/12. Studnia gtebinowa nr 1 — proj. obudowa.

Rys. S/13. Studnia gtebinowa nr 2 — proj. obudowa.

VIIL. ZALACZNIKI

Zatacznik techniczny nr 1. Przyktadowe wytyczne zabudowy zasuw zbiornika retencyjnego.

,Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Krzywie”
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