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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposob opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo — wodnych oraz parametrow geotechnicznych gruntéw stanowigcych
podtoze projektowanej stacji uzdatniania wody w Kozicach w gminie Gostynin.

Dokumentacje wykonano na zlecenie Zleceniodawcy — KOMA s.c. Zaktad projektowania
i realizacji inwestycji s.c. Koztowscy J.B.K. z siedzibg przy ul. Zurawiej 3/5.
Przy opracowaniu niniejszej opinii wykorzystano ponizsze dane i materiaty:

— mapg sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500

— wyniki prac i badan polowych

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych.

— Polskie normy:
- PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opisy gruntow.
- PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

I jednostki miar.
- PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
- PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.
- PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czesé 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
— literaturg geologiczng
— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe zrealizowano w dniu 10.10.2022 r. W ramach niniejszych prac wykonano
w miejscach wskazanych przez Zleceniodawce 2 otwory sondazowe o giebokosci 2,0 oraz jeden
otwor o glebokosci 3,0 m p.p.t.

Lokalizacj¢ otworow wniesiono na dostarczong przez Zleceniodawce mape Sytuacyjno
— wysokosciowa W skali 1:500, stanowigca zatacznik do niniejszego opracowania (Zat. 1). Rzedne
wysokosciowe otworow obliczono droga interpolacji miedzy warstwicami na podstawie ww.
mapy.

Wiercenia wykonane zostaty wiertnica mechaniczng WHO0200S $widrami spiralnymi
Odrednicy ¢ 80 mm. W trakcie prac wiertniczych pobierane byly préby gruntu
o naturalnym uziarnieniu (NU) i naturalnej wilgotnosci (NW) zkazdej wyrdzniajacej si¢
litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak niz c0 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaty
badaniom makroskopowym, zgodnie z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Otwory badawcze zlikwidowane zostalty wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.

Wyniki wiercen i1 badan terenowych daly podstawe do wykonania czesSci opisowej
i graficznej opracowania oraz pozwolity okresli¢ parametry geotechniczne gruntdw stanowigcych
podtoze projektowanych obiektow.



3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesigtnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ na obszarze Pojezierza Kujawskiego. Jest to mezoregion stanowigcy potudniowo-
wschodnig czg¢$¢ Pojezierza Wielkopolskiego. Region ten graniczy od poétnocy z Réwning
Inowroctawska, od zachodu z Pojezierzem Gnieznienskim, od potudnia z Wysoczyzng
Ktodawskg a od wschodu z Kotling Ptocka; na potudniowym zachodzie region styka si¢ z Kotling
Kolskga na potudniowym wschodzie z Rowning Kutnowsks. Pojezierze Kujawskie ma
krajobraz rowninny, ktorego potudniowe krance wyraznie wyznaczaja najdalszy zasicg
ostatniego zlodowacenia. Potudniowg cze$¢ regionu przecinajg dwa pasma wzgorz morenowych,
rozdzielonych biegiem Noteci.

Rzedne terenu na badanym obszarze wahajg si¢ w granicach od 120,30 m n.p.m. w rejonie
OW02, do 121,70 m n.p.m. w rejonie OWO0L1.

Pod wzgledem administracyjnym teren badan potozony jest na dziatkach geodezyjnych o nr
39/4 1 66/2 w Kozicach, w gminie Gostynin, w wojewodztwie mazowieckim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Objety badaniami obszar w strefie glebokoSci rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj.
maks. do 3,0 m p.p.t., zbudowany jest glownie z utwordéw i plejstocenskich (Qp):

— utwory polodowcowe (glacjalne — Qpg) — wyksztalcone w postaci glin piaszczystych,
niekiedy z domieszkami kamieni i otoczakoéw (warstwy serii 11). Utwory o tej genezie
zdecydowanie dominujg na badanym obszarze.

Warstwe przypowierzchniowg tworzy nasyp niekontrolowany, niebudowlany (warstwa
XI) w sktad ktorego wchodzi mieszanina humusu, pylu piasku 1 korzeni. Nasyp
stwierdzono we wszystkich wykonanych otworach.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. w pazdzierniku 2022 r., w strefie glebokosci
rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj. maks. 2,0-3,0 m p.p.t., nie stwierdzono wystepowania
wody gruntowej.

W zwigzku z wystepowaniem w strefie przypowierzchniowej warstw gruntow stabo
przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych glin piaszczystych, po roztopach lub opadach deszczu na
naturalnej powierzchni terenu okresowo wystepowata bedzie kilkunasto- centymetrowa warstwa
wod opadowych.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podloze gruntowe wystepujagce ponizej warstwy nhasypu  niekontrolowanego,
niebudowlanego, podzielono na warstwy geotechniczne. Jako podstawe podzialu przyjeto w
pierwszej kolejnosci geneze 1 stratygrafie utworow, wydzielajac nastepnie w obrebie danej grupy
gruntow warstwy réznigce si¢ litologia 1 wartosciami wiodacych cech geotechnicznych.
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Warto$éci charakterystyczne wiodgcych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okreslono na podstawie badan polowych 1 analizy makroskopowej oraz badan
laboratoryjnych.

W przypadku gruntow spoistych jako cech¢ wiodaca przyjeto wartos¢ charakterystyczng
stopnia plastycznosei 1, ™.

Kroétka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco :

warstwy serii |1
tworza ja gliny piaszczyste wystepujace rowniez z domieszkami kamieni i
otoczakow. W obrgbie serii wydzielono warstwy geotechniczne biorgc pod uwage
roznice w wartosci charakterystycznej stopnia plastyczno$ci. Podziatl serii
prezentuje si¢ nastepujaco:

Nr warstwy Rodzaj Wilgotnosc¢ Stan gruntu StOpleI} .
geotech. gruntu gruntu plastycznosci I
bl Gp+KO mw ol 0,10
b2 Gp+KO P 0,20

Grunty spoiste zaliczone do warstw geotechnicznych, 11bl i 11b2 sg no$ne. W ich
przypadku nalezy jednak pamigta¢, aby nie dopusci¢ do naruszenia ich struktury
oraz do ich zawilgocenia; nalezy uwzgledni¢ parametry geotechniczne zawarte w
Tabeli 1.

warstwa XI:  obejmuje przypowierzchniowg warstwe nasypow niebudowlanych uformowanych
glownie z mieszaniny piasku, humusu, pylu i Kkorzeni. Migzszo$¢ nasypoOw
niebudowlanych w OW01 o OW02 wynosi 0,6 m, natomiast w OW03 0,2 m.
Z uwagi na roznorodnos$¢ 1 przypadkowos¢ sktadu a tym samym zmienno$¢
parametréw wytrzymato§ciowych oraz domieszke gruntdw organicznych nasypy
te nalezy klasyfikowac jako nieno$ne.

Szczegotowy uktad opisanych wyzej warstw przedstawiono na przekrojach geotechnicznych
—Zat. 2.1-2.2.

Wartosci  charakterystyczne parametréow geotechnicznych dla poszczegdlnych
warstwgeotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. W podtozu gruntowym projektowanej do przebudowy i rozbudowy stacji uzdatniania
wody w Kozicach, w gminie Gostynin, ponizej przypowierzchniowej warstwy nasypow
niebudowlanych (warstwy XIl), ktérych migzszo$¢ siega do 0,6 m, zalegaja mineralne
grunty rodzime, nieskaliste, spoiste — polodowcowe gliny piaszczyste (warstwy serii I1).

2. Rozpoznane w podiozu planowanej inwestycji wszystkie mineralne grunty rodzime sg
nosne. W przypadku gruntéow spoistych nalezy pamigtaé, aby nie dopusci¢ do naruszenia
ich struktury oraz do ich zawilgocenia; nalezy uwzgledni¢ parametry geotechniczne. DO
gruntow  nienosnych  zakwalifikowano  przypowierzchniowg  warstwg  nhasypu
niekontrolowanego o migzszosci do 0,6 m (warstwa Xl), ktore w podtozu projektowanych
obiektow nalezy catkowicie wymieni¢ na zaggszczony piasek lub pospotke.
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3. W okresie prowadzonych badan, tj. w pazdzierniku 2022 r., w strefie glgbokosci
rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj. maks. 2,0-3,0 m p.p.t., nie stwierdzono wody

gruntowey.
W istniejacych warunkach geologicznych, przy wystepowaniu w podtozu stabo
przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych glin piaszczystych, wykonywanie w nich

wykopow a podzniej zasypek gruntami niespoistymi (piaskami) prowadzilo bedzie do
powstania "efektu wanny" i gromadzenia si¢ wod opadowych w ww. piaszczystych
zasypkach wykopow. Nalezy to mie¢ na uwadze przy projektowaniu fundamentow,

w kontekscie ich zabezpieczenia przed takimi wodami np. poprzez wykonanie z betonu
szczelnego (nienasigkliwego).

4. Projektowe obiekty stacji uzdatniania wody moga by¢ posadowione bezposrednio.
Uwzgledni¢ nalezy gleboko$¢ przemarzania gruntu dla obszaru badan, tj. h,=1,00 m p.p.t..
W przypadku nosnych gruntow spoistych (ww. warstwy serii 1) nalezy pamigta¢ aby nie
dopusci¢ do naruszenia ich struktury oraz do ich zawilgocenia.

5. W swietle ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalanie geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych” z uwagi na wystepowanie w poziomie posadowienia i ponizej wylacznie
gruntow nosnych oraz brak wody gruntowej, rozpoznane warunki gruntowe nalezy
zakwalifikowac jako proste. Projektowane obiekty proponuje si¢ zaliczy¢ do pierwszej
kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzje o kategorii geotechnicznej obiektow, zgodnie
z ww. "Rozporzadzeniem... " podejmuje Projektant.

6. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia jego

struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemarznigcia.

Lodz, pazdziernik 2022 r.



WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Tabelanr 1

Temat: Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podloza gruntowego sporzadzona w celu przebudowy i rozbudowy
stacji uzdatniania wody w Kozicach w gminie Gostynin

Cecha wiodaca .,
4 Wilgotnosé .Ggs',co.sc Kat tarcia Sp6inodd dkM?(iul |, L’/llgdu{ .| Wskaznik
Jednostka Nr . naturalna | obj¢tosciowa | wewnetrzn, | PPOINOSC | OCKSzZIAICCIIA | SCSUWOSCLY o1 o5
- Rodzaj o o pierwotnego | pierwotnej .

Lp. | stratygraficzno | warstwy ¢ stopien stopien c.o wania

-facjalna geotechn. gruntu zageszez. | plastyczn. p™ o u . -

|D(n) |L(n) Wn(n) ( - m_3 ) (deg) (kPa) Eo Mo B
(%) (MPa) (MPa)

1. Qpg 11bl Gp+KO - 0,10 12 2,20 20,1 35,48 36,55 48,09 0,75
2. Qpg 11b2 Gp; Gp+KO - 0,20 15 2,25 18,3 31,54 28,07 36,93 0,75
3. | Antropocen XI nN Nie badano - nasyp niekontrolowany, grunt stabono$ny

Warto$ci obliczeniowe X przyjaé: x =x™ - (1 +0,10)

Oopracowat:

11.10.2022 r.

mgr Krzysztof Nazdrowicz - upr. geol. nr V11-1621
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Data Nazwisko Podpis L. . Skala
Opracowat 11-10-2022 mgr D.Debiec Prze krOj geotechnlczny
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" 50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.1

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer OWO01 Wiertnica: WHO 20 OS
. -
Rejon: dz.geodez. nr 39/4 Obiekt: stacja uzdatniania wody System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Kozice Inwestor: KOMA
Gmina: Gostynin Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzedna: 121.70 m n.p.m.
Powiat: gostynifski Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-10-10
98 2 - -
o 3 c N| =
ol €8 .| = _ Profil Przelot o ) 5 ER- S S
| 28%| 8 litologiczny Opis litologiczny — 25| 8 & | O =
8| dz¢| 2 3 Sel 2 5
8 g £ 8 = | &
= mpptl| @ | [m] [m] % °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 13
2 e nasyp niekontrolowany (H+Pi)
7| nN (H+11) Xl
2z
0.60 glina piaszczysta brgzowa z domieszka otoczakéw
e}
% Gp+KO [ IIb1 | mw | tpl 0.10
HE:
2.00
Profil numer OW02 Rzedna: 120.30 m n.p.m. Data: 2022-10-10
> o nasyp niekontrolowany (H+G+KO)
[N
72 nN (H+G+KO)| XI
Zz|Z
0.60| glina piaszczysta brgzowa
Gp 11b2 | mw | tpl 0.20
e}
% % 1.70 glina piaszczysta brgzowa z domieszkg otoczakow
HE:
Gp+KO b2 | mw | tpl 0.20
2.50 glina piaszczysta brgzowa z domieszkg otoczakow
Gp+KO Ilb1 | mw | tpl 0.10
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.2

A )
PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer OWO03 Wiertnica: WHO 20 OS
.
Rejon: dz.geodez. nr 39/4 Obiekt: stacja uzdatniania wody System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Kozice Inwestor: KOMA
Gmina: Gostynin Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzedna: 121.00 m n.p.m.
Powiat: gostynifski Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-10-10
s 2 I
3 < N| Q =
ol B -8 .| = ) P"?f" Przelot o . 5 g = é 3
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g %" :¢| 2 8 s3 B c
kS N ® E = 5l = (‘03
= | Imppdt]| ® [m] i ”
1 2 3 6 7 8 9 |10 | 11 12 13
nasyp niekontrolowany (H+Pi+korzenie+Ps) AN (H+IT+korzenie+PX)
0.30| glina piaszczysta brgzowa
Gp b2 | mw | tpl 0.20
E’ § 0.90 glina piaszczysta bragzowa z domieszkg otoczakow
o
58
2@
8 o
Gp+KO IIb1 | mw | tpl 0.10
2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEO-SOND/#
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczgkiego 7/29

4.1

Zbiorcze zestawienie wynikow bada laboratoryjnych gruntéw

Opinia geotechniczna z dokumentalopda podiaza gruntowego spogdzona w
Temat: celu przebudowy i rozbudowy stacji uzdatniania wadgozicach w gminie
Gostynin
Lokalizacja: Kozice

Obiekt: stacja uzdatniania wody

Grunty spoiste

> ) | [
Nrotw,  |SEROKEC Nazwa gruntu W | ow [ ow L -
Lp. [mp.p.t] % - %
1. OWO02 1,50 glina piaszczysta 16,87 1389 28[91 0,20 15,02
Badania wykonal/a: mgr Karolina Kawalec

nr upr. Min. Srod. VII-2082
10.10.2022 r.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.

95-100 Zgierz, ul. Bacagkiego 7/29

Badanie granic konsystencji Zat. 4.2
Obiekt: stacja uzdatniania wody Nr otworu Oowo02
Nazwa gruntu:  glina piaszczysta Glebokas¢ 1,50
Wyniki Wilgotnaé¢ naturalna
Wn= 16,87 Wp= 13,89 WL= 2891 |[Nrpar. my 53,65 ny, 50,71
[L.=(Wn-Wp):(W_-Wp)= 020 90 mg, 50,71 m 33,38
Ip=W_-Wp= 1502 W= 294 : 17,33 16,96%
stan:tpl Nr par. my 54,96 m, 51,75
spoistd¢: §rednio spoisty 43 Mg 51,75 m 32,62
W= 321 : 19,13 16,78%
Granica plastyczrioi
Nacz. Nr 57 My 31,91 m 31,59
mg, 3159 m 29,2
Wp= 0,32 2,39 13,39%
Nacz. Nr 91 My 39,89 m 39,51
mg, 3951 m 36,87
Wp= 0,38 2,64 14,39%
Granica plynngci
Nacz.Nr 67 My 71,04 m 63,34
h, 959 hy 9705 mm m 6334 m 26,6
h, 9,82 W= 7,70 . 36,74 20,96 %
Nacz.Nr 57 My 62,77 m 56,54
h, 1341 hy 1358 mm m 56,54 m 29,2
h, 13,75 W= 6,23 : 27,34 22,79 %
Nacz.Nr 30 My 58,99 m 52,4
h, 162 hy 1633 mm m 524 m 25,36
h, 16,45 W= 6,59 : 27,04 24,37 %
Nacz.Nr 86 My 68,33 m, 60,36
h, 2041 hy 2052 mm m 60,36 m 30,7
h, 20,62 W= 7,97 29,66 26,87 %
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wig= 25,4 w= 28091
Badanie wykonal/a: mgr Karolina Kawalec
Data: 10.10.2022 r.




Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych




