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OPIS TECHNICZNY

do projektu przebudowy i rozbudowy stacji uzdatniania wody w m. Kozice, gm. Gostynin

1. Czes¢ ogolna
1.1. Zleceniodawca i przedmiot opracowania
Zleceniodawca opracowania projektowego jest Gmina Gostynin ul. Rynek 26, 09-500 Gostynin.

Przedmiotem opracowania jest budowa stacji uzdatniania wody w m. Kozice, gm. Gostynin na dziatce 39/4
obr. 52 Kozice.

W sktad opracowania wchodzi projekt budowy nowej studni giebinowej S2a wraz z obudowg i uzbrojeniem
oraz wymiany obudowy istniejacej studni glebinowej S1 wraz z uzbrojeniem, przebudowy czgsci
technologicznej budynku stacji uzdatniania wody z instalacjg technologiczng, przebudowy i budowy
instalacji w budynku, budowy dwoéch zbiornikéw na wode uzdatniong oraz infrastruktury technologicznej
na terenie dzialki stacji wraz z instalacjami migdzyobiektowymi i siecig kanalizacji technologicznej
na dziatkach 39/4, 39/8, 165 i 66/2 obr. 0052 Kozice.
1.2. Podstawa opracowania

¢ Umowa zawarta z Inwestorem;

* Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego;

* Pozwolenie wodnoprawne na pobor wod podziemnych i odprowadzenia wod poptucznych do ziemi
z dnia 30.11.2015r. znak: SL.6341.36.2015.PB;

* Decyzja zatwierdzajaca zasoby st. nr 1 z dnia 23.04.1982r. znak: OSGW-III-8530/35/1/82
* Decyzja zatwierdzajgca zasoby st. nr 2 z dnia 23.05.1983r. znak: OSGW-111-8530/35/4/83
* Umowa na zasilanie energetyczne;

*  Warunki zasilania

* Badania fizykochemiczne wody z istniejacej studni;

*  Dokumentacja hydrogeologiczna studni.

*  Projekt odwiertu studni 2a

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest zapewnienie dostarczenia wody z projektowanej stacji do odbiorcow
w zwigkszonej ilosci z uwzglednieniem bilansu zapotrzebowania wody wg danych otrzymanych z Gminnego
Zaktadu Komunalnego z/s w Solcu.

Ilo$¢ dostarczanej wody zabezpieczy nierdéwnomiernos$ci rozbioru dobowego d.c. socjalno-bytowych
mieszkancow oraz niezbgdng ilos¢ wody do celow przeciwpozarowych. Produkowana w stacji woda
zretencjonowana begdzie w dwoch zbiornikach naziemnych na terenie dzialki stacji.

2. Stan istniejacy i projektowany
2.1. Ujecie wody

Ujecie wody stanowig obecnie dwie studnie glebinowe usytuowane z budynkiem stacji uzdatniania wody
na dziatce nr 39/4 obr. 52 Kozice . Studnie ujmujg do eksploatacji trzeciorzedowy poziom wodonosny.

Glebokosé studni S1 wynosi 131,0m p.p.t. Studnia zostala wykonana w 1977r. Jest zafiltrowana.
Glegbokos¢ studni S2 wynosi 134,0m p.p.t. Studnia zostala wykonana w 1982r. Jest zafiltrowana.
Obudowy studni betonowe podziemne prefabrykowane.

Pozwolenie wodnoprawne na pobdr wod podziemnych poprzez studni¢ nr 1 i nr 2 wydane przez Staroste
Gostyninskiego w dn. 30.11.2015r. znak: SL..6341.36.2015.PB na:

QmaxAgodzA: 70,0 m3/h,
Qéndob. = 423,0 m3/d,
Quaxrok = 200 750 m*/rok.



Ustalone zasoby eksploatacyjne studni nr 1 wynosza 70m*/h, przy depresji s=24,0m, a studni nr 2 — 70,0m’/h,
przy depresji s=22,0m.

Aktualnie studnia S2 jest wylgczona z eksploatacji i przewidziana do likwidacji z uwagi na bardzo malg
wydajnos¢. Projekt geologiczny likwidacji odwiertu studni wg odrgbnego opracowania podlegajacego
zatwierdzeniu przez Mazowiecki Urzad Marszatkowski.

Przewiduje si¢ budowe studni awaryjnej S2a. Projekt geologiczny odwiertu studni wg odrgbnego
opracowania podlegajacego zatwierdzeniu przez Mazowiecki Urzad Marszatkowski.

2.2. Budynek stacji

Istniejacy budynek stacji uzdatniania wody jest budynkiem parterowym niepodpiwniczonym, wykonanym
w konstrukcji montowanej metoda uprzemystowiong z elementdw Srednio-cigzkich i cigzkich. Sklada si¢ z
czesci technologicznej oraz socjalno-gospodarczej. W czesci technologicznej znajdujg si¢ urzadzenia
zwigzane z uzdatnianiem i przesylem wody do sieci wodociggowej oraz pomieszczenie elektryczne. W czesci
socjalno-gospodarczej — pomieszczenie chlorowni i pomieszczenia pomocnicze.

Obecnie funkcjonuje system jednostopniowej dostawy wody bez zewnetrznych zbiornikow wyréwnawczych
W pomieszczeniu hali technologicznej zamontowane sg 3 filtry Dnl1400mm, 2 spr¢zarki WAN-E o
wydajnosci 6,1 dm’/s i zbiornik 400 dm’ oraz 2 hydrofory o $rednicy Dn1800mm i objetosci V=6,3m’.
Zwigkszenie zapotrzebowania na wode¢ wymaga zmiany rozwigzan technologii uzdatniania na system
bardziej energooszczgdny.

Projektuje si¢ przebudowe budynku stacji uzdatniania wody.

Przebudowa polega na dostosowaniu pomieszczenia hali technologicznej do nowego ukladu uzdatniania
wody, wydzieleniu w czgsci socjalno-gospodarczej pomieszczenia na agregat pradotworczy oraz remont
pozostatych pomieszczen w budynku. Ponadto projektuje si¢ termomodernizacj¢ budynku.

Szczegodtowe rozwigzania konstrukcyjne w projekcie branzy architektoniczno-budowlane;.

2.3. Rozwiazania projektowe

W ramach planowanej inwestycji przewiduje si¢:

* wymiang instalacji do poboru wody wraz z obudowg w studni S1; projektuje si¢ naziemng obudowe
studni;

* projekt studni S2a wraz z naziemna obudowa i instalacjg do poboru wody;

* opaska z kostki betonowej wokot studni glebinowych;

*  przebudowe¢ budynku suw z termomodernizacja;

* wymiang instalacji do uzdatniania wody pobieranej z ujecia;

*  wymiang instalacji podchlorynu sodu w budynku;

* wymiang instalacji wodociggowej w budynku;

* budoweg odcinka kanalizacji technologicznej laczaca umywalke w Chlorowni z istniejgca instalacjg
kanalizacji odprowadzajaca Scieki do bezodptywowego zbiornika na $cieki z Chlorowni;

* montaz agregatu pradotworczego w wydzielonym pomieszczeniu w czeSci socjalno-gospodarczej
budynku suw (doboér agregatu wedlug projektu branzy ,,Urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne)
na projektowanym fundamencie zelbetowym (wedlug projektu branzy architektoniczno-budowlanej)
wraz z instalacja wentylacyjna nawiewno-wywiewng i przewodem spalinowym;

*  budowe dwdch stalowych zbiornikow retencyjnych na wode uzdatniong o pojemnosci 100m® kazdy;

* budowe w komorze odptywowej istn. odstojnika poptuczyn instalacji pompy zatapialnej
odprowadzajacej wody pluczne do istn. na dzialce 66/2 kanalizacji poprzez przebudowywany odc.
kanatu dn200mm migdzy istn. na dzialce 66/2 studnig si a komora odptywowga istn. odstojnika;

*  budowe wodociggowych i kanalizacyjnych przewoddéw miedzyobiektowych;

* Dbudoweg kabli energetyczno-sterowniczych ze stupem o$wietleniowym (wedlug projektu branzy
,»Urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne);

* nawierzchni utwardzonej z kostki betonowej;

* wymiana ogrodzenia na systemowe panelowe na cokole betonowym wraz z bramg wjazdowej
na uchylng dwuskrzydiowa systemowa o szerokosci L=4,5 m i furtka.



Woda pobierana z ujecia w postaci dwoch studni  glgbinowych bedzie uzdatniania w  budynku
technologicznym stacji uzdatniania wody.

Projektuje si¢ likwidacje studni S2 i budowe studni S2a z obudowg naziemng i instalacjg do poboru wody.
Projektuje si¢ wymiang obudowy studni S1 na naziemng wraz z instalacjg do poboru wody.

Proces uzdatniania wody polega na usuwaniu zwigzkow zelaza i manganu w urzadzeniach technologicznych
takich jak: aerator i jednostopniowe filtry ze zlozem kwarcowo — katalitycznym. Nast¢pnie woda bedzie
magazynowana w dwoch zbiornikach wyréwnawczych o poj. 100m® kazdy, skad za pomoca zestawu
pompowo — hydroforowego, zlokalizowanego w budynku stacji, bedzie podawana do sieci wodociggowe;j.
Projektowane urzadzenia zlokalizowane bgdg na istniejagcych fundamentach lub podestach.

Wody pluczne powstajace w czasie ptukania filtrow gromadzone beda w istniejgcym sze§ciokomorowym
odstojniku popluczyn z kregéw zelbetowych Dn 1500mm, skad po o$miogodzinnej sedymentaciji
odprowadzane beda za pomocg projektowanej instalacji pompowo-tlocznej do przebudowywanego odcinka
kanalizacji grawitacyjne;.

Projektuje si¢ przebudowe istniejgcej kanalizacji grawitacyjnej na odc. si — ol odprowadzajacego wody
poptuczne do istn. studni na kanalizacji zlokalizowanej na dziatce 66/2. Odcinek si — ol wykona¢ nalezy z rur
PVC200 taczonych na uszczelki. Przejscie pod droga powiatowa — odc. A - B, nalezy wykonaé
bezwykopowo w rurze ostonowej stalowej dn300mm o dtugosci 16,0m.

Projektuje si¢ stacjonarny agregat pradotworczy zlokalizowany w osobnym pomieszczeniu na agregat
na fundamencie Zzelbetowym wedhlug projektu branzy architektoniczno-budowlanej wraz z czerpnig powietrza
zamontowang w drzwiach, kanalem wentylacyjnym odprowadzajacym ciepte powietrze z chlodnicy agregatu
przez $cing na zewnatrz budynku i przewodem spalinowym odprowadzajacym spaliny ponad dach.

Teren stacji nalezy ogrodzi¢ z zastosowaniem paneli systemowych. Furtke i brame, nalezy wymieni¢
na systemowe. Brama — uchylna dwuskrzydtowa o dlugosci 4,5m. Dlugo$¢ ogrodzenia 217,70m.

3. Zapotrzebowanie wody

Za podstawowe ustalenia zakresu niezbednej ilosci wody dostarczanej do rozpatrywanego obszaru
z projektowane;j stacji uzdatniania wody przyjeto dane okreslajgce rozbiory wody za okres 12 m-cy 2022r.

Do obliczen zapotrzebowania na wode przyjeto rozbior w miesigcu maju, ktory wyniost 441,0 m*/dobe.

Qiraor = 441,0 m*/d
Quaxaonr = 441,0 x 1,6 = 706,0 m*/d
thax =706/24 * 2,0 = 58,8 rn3/h

Niezaleznie przewiduje si¢ zabezpieczenie ilosci wody w postaci dwu zbiornikdéw o pojemnosci 100m’
kazdy.

Powyzsza obliczeniowa ilo§¢ wody zabezpieczy zapotrzebowanie na cele socjalno-bytowe
oraz zapotrzebowanie przeciwpozarowe.

4. Dobor urzadzen i obliczenia
4.1. Podstawy teoretyczne uzdatniania wody

Z wynikow badan fizykochemicznych wody wynika przekroczenie normatywnych wielkosci dla wody do
celow spozywczych w zakresie zwigzkow zelaza i manganu.

Proces odzelaziania i odmanganiania sprowadza si¢ do przeprowadzenia tatwo rozpuszczalnych soli zelaza i
manganu w trudno rozpuszczalny wodorotlenek zelazowy (FeOH); i uwodniony dwutlenek manganowy
MnO(OH),, ktére mozna usungé poprzez filtrowanie wody.

O skutecznosci tych procesow decyduje wiele czynnikow, takich jak: odczyn wody, posta¢ w jakiej
wystepuje zelazo 1 mangan, zawartos¢ wolnego dwutlenku wegla i tlenu rozpuszczonego w wodzie, obecnosé
zwigzkdéw organicznych, potencjal redox wody oraz jej sktad chemiczny.

Usuwanie zelaza - Pierwszym etapem odzelaziania wody jest hydroliza soli zelazawych i dalej ich utlenianie
do wodorotlenku zelazowego zgodnie z reakcjami:

1. Fe(HCO), + 2H,0 = Fe(OH), + 2H,CO; (hydroliza)
2. 2H2C03 = 2H20 + 2C02




3. 2Fe(OH), + 2,0, + H,O = 2Fe(OH); (utlenianie)

Powstajacy wodorotlenek zelazowy ulega flokulacji, w wyniku ktorej powstaje zawiesina tatwa do usunigcia
na filtrze.

Do wlasciwego przebiegu reakcji (3) konieczna jest dostateczna ilo$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie.
Poniewaz wody podziemne zwykle zawieraja bardzo male ilosci tlenu, dlatego konieczne jest ich
napowietrzanie. Dodatkowa zaleta napowietrzania jest usuwanie z wody wolnego CO,, przez co utatwia i
przyspiesza si¢ przebieg reakcji (1).

Jezeli sole zelazawe wystepuja w wodzie w postaci siarczandw, wowczas hydroliza przebiega nastepujaco:
4. FCSO4 + 2H20 = FC(OH)z + HzSO4

Aby proces wydzielania wodorotlenku Zelazawego nie zostal zahamowany powstajagcy w reakcji (4) kwas
siarkowy musi zosta¢ zwigzany. Przy dostatecznie wysokiej zasadowosci wody proces ten zachodzi
samorzutnie.

HZSO4 + Ca(HCO3)2 = CaSO4 + 2C02 + Hzo

Jezeli woda ma niskg zasadowos$¢ lub ma niskie pH, przy ktorym moze by¢ silnie agresywna wskutek
wystepowania agresywnego CO,, wowczas nalezy prowadzi¢ alkalizacje wody.

Usuwanie manganu polega na hydrolizie soli manganowych z wydzieleniem wodorotlenku manganowego, a
nastepnie jego utlenienia, zgodnie z reakcjami:

MII(HCO3) + ZHZO = MH(OH)Q + 2H2CO3
MH(OH)Q + 1/202 = MIlO(OH)z

4.2 Dobor urzadzen i obliczenia

Podstawg oceny jakosci wody stanowily badania fizykochemiczne wody surowej z jednej studni
przeprowadzone 13.04.2022r.

Badania wykazaty przekroczenie parametrow normatywnych w zakresie zwigzkow zelaza i manganu.
Zestawienie wynikow badan w zatgczonej tabeli.

Nazwa Jednostka Wymagania wg Rozp. Min. Z
. Min. Zdr.
wskaznika miary Metoda badawcza Wynik badania z dn. 7%2.2;??r. e
Dz.U. :
Jon amonowy mg/l PN-ISO 7150-1:2002 0,366£0,034 - zos?spoz =
;’)a;ngan 5 ugf PBIF- 3:2015 191,5+18,0 Sb
elaz ! : :
0 ogoine g/l PN- 150 6332: 2001 1587,5+158,8 200

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto nastepujacy uktad uzdatniania wody:

* pompownia I stopnia — woda z ujecia podziemnego dostarczana bgdzie do ciggu technologicznego
uzdatnia wody przy pomocy 2 pomp glebinowych, pracujagcych naprzemiennie z zastosowaniem
przetwornicy czestotliwosci dla kazdej z pomp;

* aeracja jednostopniowa — napowietrzaniec wody odbywac si¢ bedzie w aeratorze ciSnieniowym o czasie
przetrzymania minimum 180 sekund, ilosci powietrza 10% ilo$ci wody;

» filtracja  jednostoponiowa —  odzelazienie 1 odmanganianic na zlozu  kwarcowym
1 katalitycznym, realizowana bedzie w filtrach ciSnieniowych z predkoscia filtracji ve< 10 m/h;

* retencja wody w dwoch zbiornikach wyrownawczych;
*  pompownia II stopnia — dystrybucja wody do sieci wodociagowej poprzez zestaw hydroforowy;

* wzruszanie zloza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomoca dmuchawy dostarczajacej powietrze
do wzruszania ztoza w filtrach.,

* plukanie ztoza w filtrach - dystrybucja czystej wody za pomocg pompy ptucznej do plukania filtrow;
* dezynfekcja podstawowa wody uzdatnionej lampg UV i awaryjnie chloratorem.
4.2.1. Dob6r pompy glebinowej I-go stopnia

Ujecie sktada¢ si¢ bedzie z dwoch pracujagcych naprzemiennie studni glebinowych — istniejgcej Sl
i projektowanej S2a.

Studnia S2 przewidziane jest do likwidacji.



Przy zalozeniu szesnastogodzinnej pracy pompy glebinowej w ciggu doby, ilo§¢ wody do uzdatniania
wyniesie:

Qua = 706/16 = 44,12 m’/h.
Projektuje sie uktad technologiczny na wydajno$é¢ 45,0 m*/h.

Obliczeniowa wysoko$¢ podnoszenia pompy dla studni S1 wyniesie:
H, =332+ 132+8,0+2,0+6,0+2,0=064,4m st wody
Obliczeniowa wysoko$¢ podnoszenia pompy dla studni S2a wyniesie:
H, =33,2+14,0+8,0+2,0+6,0 +2,0=065,2 m st. wody

Dobrano pompg glg¢binowg np. firmy Hydro — Vacuum GCA 3.05 lub rownowazng o parametrach:
Q =45,0 m’/h, H, = 68,0 m st. w., N = 13,0 kW

Uwaga:

1. Prawidlowo$¢ doboru pompy glebinowej w studni S2a oraz prawidlowos$é projektowanego poziomu
zawieszenia pomp glebinowych w studniach S2a nalezy potwierdzi¢ i zweryfikowaé, a w razie
niezgodnosci skorygowaé¢ po wykonaniu odwiertu studni, ustaleniu zasoboéw eksploatacyjnych ujecia
skladajacego si¢ ze studni S1 i S2a oraz ustaleniu rzeczywistych rzednych poziomu wody
w przedmiotowych studniach.

2. Pozwolenie wodnoprawne na budowe urzadzen wodnych w zakresie studni projektowanej S2a i
przebudowe S1 oraz na pobdér wéd z ujecia skladajacego sie ze studni S1 i S2a bedzie mozliwe po
wykonaniu odwiertow studni i ustaleniu zasobow eksploatacyjnych ujecia skladajgcego sie ze studni S1
i S2a.

Szczegotowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

* prace studni z wydajnoScig nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jaka zostaly dobrane
urzadzenia uktadu technologicznego,

* prace studni z wydajnosciga nie przekraczajaca wydajnosci eksploatacyjnej ujgcia okre$lonej
w pozwoleniu wodnoprawnym.

Zawieszenie pompy w studni S1: 74,0 m p.p.t.
Zawieszenie pompy w studni S2a: 73,0 m p.p.t.

Rura ttoczna stalowa @ 80 mm

Zabezpieczenie pompy glebinowej przed suchobiegiem:

* sonda hydrostatyczna — I stopien zabezpieczenia,

* zabezpieczenie podpradowe poprzez pomiar pradu biegu jatowego — Il stopien zabezpieczenia.
4.2.2 Obudowa studni glebinowej
Obudowa studni S1

Projektuje si¢ dwie prefabrykowane wyniesione obudowy studni glebinowych S1 i S2a zgodnie
z zalaczonym rysunkiem szczegoélowym w czgsci graficznej projektu

W obudowie studni nalezy zamontowac glowice studni 20” z wyj$ciem na rurocigg &80 mm oraz kolumny
ttoczne 80 mm.

Armatura i orurowanie w obudowie studni nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej 1.4301.

Obudowa studni wraz z instalacja wyposazona wg rys. szczegdlowego oraz ponizej wyspecyfikowanych
elementow:

1. Podtoze z betonu wystajgce ponad powierzchnig¢ 10 cm.
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Podstawa obudowy o wymiarach:

dhugosé¢ — 1,55m
szerokos¢ — 1,08m
grubo$¢ — 0,09m

Podstawa wykonana jest z laminatu poliestrowego odpornego na promienic UV w caloSci
wypetniona piankg poliuretanowg stanowigcg ocieplenie podstawy.

Pokrywa obudowy o wymiarach:

dhugos¢ - 1,395m/1,495
szerokos¢ - 0,925/1,025m
wysoko$¢ - 1,05m

Pokrywa sktada si¢ z dwodch elementdéw (wewnetrznego 1 zewnetrznego) wykonanych
z laminatu poliestrowo-szklanego. Przestrzen pomigdzy elementami wypetniona warstwa ocieplajaca
z pianki poliuretanowej grubosci 70 mm.

Uchwyt do podnoszenia pokrywy
Bloczek oporowy.

Zawiasy wewnetrzne. Pokrywa otwiera si¢ na dwdch zawiasach wewnetrznych wieloelementowych
unoszacych pokrywe obudowy ponad podstawe w momencie jej otwierania. Zawiasy wykonane sg
z elementéw wykonanych ze stali nierdzewnej, wspomaganych sprezynami gazowymi,

Zamek pokrywy.

Uszczelka pokrywy. Pokrywa spoczywa na podstawie opierajgc si¢ na uszczelce zamontowanej
wewnatrz pokrywy na wysokosci okoto 20 mm od dolnej krawedzi. Takie rozwigzanie catkowicie
eliminuje zjawisko przymarzania uszczelki do podstawy w przypadkach gwattownego obnizania si¢
temperatury otoczenia ponizej 0 °C.

Glowica studni glebinowej 20 cali z orurowaniem oraz kolnierzem obrotowym u gory glowicy
umozliwiajagcym centryczne ustawienie wodomierza do podejscia rury wodociggowej. Plyta glowicy
spoczywa na uszczelce gumowej gr. 5 mm i jest zamocowana do podstawy za pomocg Srub M 12.

Manometr 0-1,6 Mpa.
Wodomierz (zakres pomiarowy R40) dla armatury o $rednicy @80 mm.

Odcinek rurociagu @80 mm. ze stali kwasoodpornej prosty za wodomierzem o dlugosci, co najmnie;j
L=2D.

Kolana hamburskie ze stali kwasoodpornej @80mm.

Odcinek rurociagu ze stali kwasoodpornej z zaworem czerpalnym @15mm. Zawodr ten speinia
roOwniez rolg zaworu odpowietrzajacego.

Przepustnica zwrotna bezkohierzowa o $rednicy @80 mm.
Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa, dla armatury o $rednicy @80 mm.
Podejscie rury wodociggowej stal kwasoodporna @80 mm.

Ostona otworu w podstawie obudowy, przez ktory wprowadzona jest rura wodociggowa,
przykrywajaca tupki ocieplajace podejscie tej rury. Oslona wykonana jest z blachy aluminiowej
i sktada si¢ z dwoch tgczonych ze sobg poldwek, co umozliwia zaktadanie ostony po zamontowaniu
armatury.

Skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego - stopien ochrony IP65. Pod skrzynka
w podstawie obudowy znajduje si¢ otwor umozliwiajacy wprowadzenie do obudowy przewodu
zasilajacego. Zaleca si¢ wykonanie w podtozu betonowym przepustu z rury PVC usytuowanego pod
w/w otworem w podstawie obudowy.

Dodatkowo obudowa studni wyposazona jest w gniazdo 230V, oswietlenie LED, ogrzewanie
elektryczne z automatycznym ogranicznikiem temperatury i podwdjne zabezpieczenie obudowy
przed niepowolanym otwarciem wraz z czujnikiem otwarcia obudowy.



20. Ocieplenie rury wodociggowej wykonane z dwoch sktadajacych si¢ tupin z pianki poliuretanowej o
dlugosci 1,10m i grubosci 12,5 cm. Lupki te ostonigte sg kilkoma warstwami folii polietylenowej co
umozliwia ich montaz bezposrednio w podtozu.

21. Ziacze strazackie z zaworem kulowym dn50mm stuzace do ptukania instalacji
22. Kolano zeliwne dwukotnierzowe ze stopkg dn80mm.

23. Rura tloczna pompy glebinowej PEHD ®@90mm.

24. Rura ostonowa studni.

25. Rura @ 32 mm do pomiaru gwizdawka poziomu wody w studni.

26. Rura @ 32 mm do wprowadzenia ,,Cluwo”.

Obudowa wyposazona jest w dwie kratki wentylacyjne stanowigce wlot i wylot powietrza, posiadajace
w mechanizm zamykajacy (w okresie zimowym) uruchamiany r¢cznie z zewnatrz obudowy. Wlot
zabezpieczony jest drobng siatka uniemozliwiajacg przedostawanie si¢ do wngtrza obudowy drobnych
gryzoni i owadow.

Odleglos¢ osi rury ostonowej studni od osi rury wodociggowej wynosi 625mm.

Po przetransportowaniu obudowy na miejsce jej posadowienia w tulejki wkrgcane sg sruby M20 mocujace
aluminiowe elementy kotwigce podstawe obudowy do podtoza.

Wokot podstawy obudowy nalezy wykonac opaske szer. 0,8 m z kostki betonowe;.

Reasumujac teren wokot wprowadzonej w grunt rury nalezy zabezpieczy¢ poprzez wykonanie nawierzchni
utwardzonej w pasie o szerokosci co najmniej 0,8 m liczac od zewngtrznej obudowy studni ze spadkiem 2%
w kierunku od studni, a przej$cie rury studziennej przez nawierzchni¢ utwardzong zostanie odpowiednio
uszczelnione, co odpowiada wymogom par 33 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury ws warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Montaz projektowanej obudowy naziemnej studni S1 wymaga rozbiorki istniejacej obudowy podziemnej
wykonanej z krggéw betonowych Dn1600mm.

W/w rozbiorka wiaze si¢ z wykonaniem nastepujacych czynnosci:
* demontaz ptyty stropowej Dn2000mm z dwoma witazami stalowymi Dn600mm

* demontaz armatury odcinajacej i rejestrujacej w obudowie studni wraz z orurowaniem i glowica
studni

* demontaz istniejgcej pompy glebinowej wraz z rurociggiem tlocznym stalowym Dnl50mm
o dtugosci 57m

* demontaz $cian obudowy zelbetowej do wysokosci 122,20m n.p.m.

* przyspawanie do istniejacej rury 16” rurociagu stalowego 16” o dtugosci ~2,5m — obwodowa spoina
czotowa gr. 5,0mm

* wypehienie piaskiem wngtrza szybu studni do wysokosci 122,20m n.p.m. z zaggszczeniem
dolIs>1,0

Powyzsze roboty umozliwiajg wykonanie podioza z betonu dla projektowanej obudowy naziemnej zgodnie
z rys. 17 czeSci graficznej opracowania.
Studnia S2a

Obudowg studni nalezy zamontowaé po wykonaniu odwiertu otworu studziennego.

4.2.3. Zbiorniki wyréwnawcze na wode uzdatniong

Projektuje si¢ dwa zbiorniki retencyjne, stalowe o pojemno$ci 100m’ kazdy, z ociepleniem $cian i stropu
1 pokryciem blachg trapezowsg. Zbiornik powinien by¢ wykonany w konstrukcji ze stali S235 JR, spawany
w zakladzie produkcyjnym w warunkach stabilnej produkcji nadzorowanej przez kontrolg jakosci oraz
nadzor uprawnionego spawalnika zaktadu.

Wymiary projektowanego pojedynczego zbiornika na wode uzdatniong to:

+  Srednica 4,5m,
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*  Wysokos¢ do gornej krawedzi $ciany zbiornika 6,5m,
*  Wysokos¢ catkowita 7,5m,
*  Pojemnos¢ efektywna 100m’.
Zbiorniki posadowi¢ na fundamencie zelbetowym zgodnie z branza budowlano — konstrukcyjna.

Ponizej gornej krawedzi fundamentu zbiornika obsypaé skarpe do poziomu terenu z pochyleniem 1:1 i obsiaé
trawa.
Dno zbiornika projektowanego na rzednej 121,80 m n.p.m.

Poprzez zainstalowanie sondy nast¢puje regulacja pracy zainstalowanej pompy w studni glebinowej wg
poziomow:

* Cl —wylaczanie pompy I-go stopnia — 127,80 m n.p.m.

* (2 - zalaczanie pompy I-go stopnia — 127,00 m n.p.m.

* (3 —poziom odblokowania pomp II-go stopnia — 122,20 m n.p.m.

*  (C4 — poziom zablokowania pomp II-go stopnia — 122,00 m n.p.m.

* (5 —poziom sygnalizacji przelewu — 128,00 m n.p.m.
Niezaleznie od zainstalowania sondy Aplisens SG-25 projektuje si¢ ptywaki MAC-3 (lub rownowazne).

Rurociagi w zbiorniku zaprojektowano z rur PE z zastosowaniem ksztattek przejsciowych na potaczeniu z
armatura i przewodami zeliwnymi. Przej$cia rurociagéw przez §cian¢ zbiornika wykona¢ przewodami
zeliwnymi wg technologii opisanej w branzy konstrukcyjno — budowlanej. Wszystkie elementy stalowe w
zbiorniku nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbg epoksydowsa (dwukrotnie).

W zbiorniku nalezy zainstalowa¢ nastepujace orurowanie:

— 1 x rurociag ttoczny — §rednica PE®90),

— 1 x rurociag spustowy — Srednica PE®160,

— 1 x rurociag przelewowy — $rednica PE®160,
— 1 x rurociag ssacy — srednica PED160.

Drabing zewngtrzng razem z koszem ochronnym w catosci wykona¢ jako skrecang ze stali ocynkowane;.
Drabing wewnetrzng w calo$ci wykonana jako skr¢cang ze stali nierdzewne;.

Kolejnosc¢ robot dotyczacych budowy zbiornikow zgodnie z wytycznymi dostawcy zbiornika.
4.2.3.1. Antykorozyjne zabezpieczenie zbiornika

Powierzchni¢ zbiornika nalezy wyczy$ci¢ mechanicznie do I stopnia klasy czysto$ci. Nastepnie powierzchnie
oczyszczone nalezy odtlusci¢ $rodkiem chemicznym. Powierzchnie wewngtrzne zbiornika zabezpieczy¢
farba (np. ,,BRANTHO KORRUX”) z atestem PZH dla wody pitnej, natomiast powierzchnie zewngetrzne
malowane sg dwukrotnie farbg uniwersalng podktadowa (np. UNICOR C) z atestem PZH oraz farba
ogblnego stosowania rowniez posiadajaca atest PZH (np. STYROMAL). Elementy poza izolacjg takie jak
wywietrznik, wlaz gorny, drabina zewngtrzna nalezy pokry¢ dodatkowo farbg chlorokauczukows. Drabing
wewngetrzng pokry¢ rowniez farbg z atestem PZH dla wody pitnej (np. ,,BRANTHO KORRUX”).

4.2.3.2. Izolacja termiczna zbiornikow

Konstrukcje plaszcza zbiornika i dachu nalezy ociepli¢ welng mineralng o grubosci 100 mm
i obudowa¢ blacha cynkowa trapezowa. Izolacj¢ dachu przykry¢ deskowaniem i blachg ocynkowana
trapezowg. Izolacja na zewnatrz winna by¢ wykonana z blachy trapezowej ocynkowanej lub blachy
trapezowej powlekanej. Pokrywe zewnetrzna gornego wilazu nalezy zabezpieczy¢é warstwg styropianu o
grubosci 100mm. Izolacja termiczna plaszcza winno si¢ wykona¢ na samym koncu na miejscu jego
eksploatacji (po dostarczeniu, ustawieniu i zmontowaniu zbiornika jak réwniez po probie szczelnosci).

4.2.4. Zestaw aeracji — I stopnia

Wydajno$¢ stacji uzdatniania wody Q = 45,0 m*/h - natezenie przeptywu wody
Zatozony czas kontaktu: t,,>>180 s

Obliczenie wymaganej obj¢tosci mieszania:

V=0Q-t,, =[45/3600]180=2,25|m’]

zal. ™
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Przyjeto zestaw aeracji AIC1200 o $rednicy DN=1200 mm i objetosci mieszania V=2,5m’ produkcji
np. Instalcompact lub réwnowazny.

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

2,5

IZMZZOO[S]ZI&) [S}

4.2.5. Sprezarka

Natezenie przeptywu wody: Q = 45,0 m*/h

Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natgzenia przeplywu wody
Obliczenie wymaganej objetosci powietrza: 10% * 45 = 4,5 m’/h

Do celow napowietrzania i1 zasilania silownikoOw pneumatycznych dobrano dwie sprezarki ttokowe
bezolejowe ze zbiornikiem 2501 z funkcjg automatycznego restartu. Projektuje sie¢ dwie sprezarki pracujace
naprzemiennie. W celu sterowania pracg naprzemienng spr¢zarek w rozdzielni pneumatycznej
zaprojektowano dwa elektrozawory.

Parametry pojedynczej sprezarki:

le 15 m3/h
p=0,8 MPa
P= 2,4kW

4.2.6. Filtry — filtracja jedno stopniowa - odzelazianie i odmanganianie
Natezenie przeptywu wody: Q = 45,00 m*/h

Zalecana predkos¢ filtracji: v¢<8,0

Obliczenie wymaganej powierzchni filtracji:

F=Q-%5_ 5 g3(m?]
v 8

Dobrano 4 kompaktowe zestawy filtracyjne produkcji np. Instalcompact lub rownowazne dla jednego stopnia
filtracji.
Parametry (1 zestaw): @ = 1,4m, Hyaiczara = 1,8 m, A = 1,54 m’.

Filtracja jednostoponiowa.
Calkowita powierzchnia filtracji:
Fr=4%*1,54=6,16 m’

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:

v=—=——-=7 31 [m/h]

Obliczeniowa wysokos$¢ strefy odzelaziania L
Zatozenia:

udziat Fe+2 = 75%, v= 7,31, T=10°C, dm=1,1 mm
L = okoto 76 — 86 cm

4.2.7. Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneracji filtra odbywac si¢ bedzie w nastepujacych etapach:
I-etap — spust wody z nad ztoza — 2-5 min

II-etap — ptukanie powietrzem — 3-5 min

III-etap — ptukanie wodg — 5-10 min
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IV-etap — stabilizacja ztoza wodg surowa

Doktadne czasy technologiczne ustalone zostang przy rozruchu

4.2.8. Dmuchawa
Zatozona intensywno$¢ plukania: q = 18 1/s'm?
Powierzchnia 1 filtra: A= 1,54 m*
Obliczenie wydajnosci dmuchawy:
Q=A*q=1,54*18*3,6= 100,00 m’/h

Dobrano zestaw dmuchawy bocznokanatowej Ekosin KO7R MD. Dmuchawa produkcji Instalcompact lub
rOwnowazna.

Parametry: P=4,0kW, H=4,5m, Q=115m’h

4.2.9. Zestaw pompy plucznej

Zalozona intensywno$¢ plukania; q = 13,0 I/s'm?

Powierzchnia 1 filtra: A = 1,54 m?

Obliczenie wydajnosci pompy ptuczne;j:
Q=A*q=1,54*13*3,6=72,0m’h

Dobrano zestaw pompy ptucznej TP-IC 100-130/4/4,0 kW lub réwnowazny:
Parametry: Q.= 72,0 m*/h, H,.= 12,0 mH,O, P = 4,0 kW

4.2.10. Odstojnik popluczyn
Ilo$¢ wody potrzebna do ptukania filtrow wodg:
Vi = Qu * ty = (72/60) - 7= 8,4 m’

Qpt — wydajnos$¢ pompy ptucznej

tow — czas plukania 7 min.

Ilo$¢ wody spuszczanej z nad ztoza:

Vir= 0,2 m * powierzchnia filtra + Venicy = 0,66 m?

Ilo$¢ wody z stabilizacji:
Vb = Qpom. gieb. * tow = (11,25/60) * 2,0 = 0,38 m’

Qpom. gieb. / 1108¢ filtrow = 45/4 = 11,25 m’
Qpom. ateb. — Wydajnos¢ pompy glebinowe;j / ilos¢ filtrow

tow — czas plukania 2 min.

Objetosc popluczyn z plukania jednego filtra:
Voist = Vi + Vig+ Vi, = 8,4 + 0,66 + 0,38 = 9,44 m’

Istniejacy sze$ciokomorowy odstojnik poptuczyn z kregéw betonowych Dnl1500mm posiada pojemnosé

czynng 15,0 m’.

Codziennie nalezy ptukac jeden filtr.
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W ostatniej (odpltywowej) komorze odstojnika projektuje sie uktad pompowo — ttoczny przetlaczajacy Scieki
po osmiogodzinnej sedymentacji do istniejagcego kanalu grawitacyjnego i dalej istniejacym wylotem
betonowym do rowu w ilosci 1,3m’/h.

Projektuje si¢ pompke KP150-A1 lub rownowazng o nastepujacych parametrach technicznych:
Q=13 m’’h, Hp = 2,5 m s. wody, N = 0,3 kW/230.
W/w rozwigzania sg zgodne z pozwoleniem wodnoprawnym SL..6341.36.2015.PB z dnia 30.11.2015r.

4.2.11. llos¢ i jakos¢ woéd poplucznych
Ilo$¢ poptuczyn z ptukania jednego filtra: 9,44 m’
Czas filtrocyklu:
*  Plukanie od czasu - odzelaziacze ptukane co 4 dni,

*  Plukanie od ilo$ci przefiltrowanej wody - odzelaziacz ptukany co okoto 1800 m’.

4.2.12. Pompownia gléwna — zestaw hydroforowy pomp II stopnia

Wydajno$é bytowa: Quas = 59,0 m*/h

Wysoko$¢ podnoszenia: H=35 m

Dobrano zestaw hydroforowy ZH-ICL/W 4.25.2/4,0kW produkcji Instalcompact lub r6wnowazny.

Zestaw skladal si¢ bedzie z 3 pomp glownych oraz 1 rezerwowej. Przetwornice dla kazdej pompy
umieszczone w szafie zestawu hydroforowego.

4.2.13. Dozownik podchlorynu sodu

Natezenie przeptywu wody: Q = 59,0 m*/h

Stezenie podchlorynu sodu 15%: C =150 g/l

Q = 0,3 g/m® - zaktadana dawka chloru. Faktyczng warto$¢ nalezy potwierdzi¢ w toku prac rozruchowych
stacji uzdatniania wody.

Ilo$¢ podchlorynu jaka odpowiada zaktadanej dawce chloru:
0,3(g/m*) / 150g / 1 dm’ = 0,002 dm’ = 2,0 ml podchlorynu/m’

Ilo$¢ podchlorynu dawkowana na wydajnos¢ ZH:

2,0 ml/m’ - 59,0 m’/h = 118,0 ml/h — wymagana wydajno$¢ pompki chloratora

Zaktada si¢ dozowanie podchlorynu wariantowo w dwa miejsca:
- do wody uzdatnionej na zbiorniki retencyjne — impulsy z przeptywomierza wody za filtrami,
- do wody podawanej do sieci wodociagowej — impulsy z przeptywomierza na sie¢

Zaktada si¢ dozowanie podchlorynu sodu jako dezynfekcje awaryjna.

4.2.14. Osuszacz powietrza

Dobrano 2 osuszacze powietrza np. KT 90 f lub rownowazny.
Parametry:

Wydajno$¢ wentylatora — Q = 750,0 m’/h

Maksymalny pobér mocy — P= 1,35 kW

Wydajnos¢ osuszania — 80,0 1/dobe

Zasilanie — 230 V

4.2.15. Lampa UV
Dobrano lampe UV produkcji firmy np. PROBIKO- AQUA lub réwnowazna:
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Parametry:
*  Typ urzadzenia: PROTEC 2300
*  Wydajnos¢ Q= 80m’/h
* Dawka promieniowania kalkuowana: 400J/m2
*  Woda o transmitancji UV w 1 cm = 90%
* Szafa zasilajace
*  Promienniki amalgamatowe — AISI 316 L;
* 2 promiennik x 300 W
*  Moc urzadzenia 650W
* Zasilanie 230V/50Hz
«  Zywotno$¢ promiennikow 16000h
Monitoring promieniowania UV — czujnik + wyswietlacz z informacjami o stanach pracy urzadzenia,

licznikiem godzin, wskazaniem intensywnosci UV.

4.2.15. Rurociagi technologiczne

Natgzenie Srednica Sredmc;a Predkosé
Rurociag przeptywu | nominalna rzeczywista przeptywu
zewngetrzna

[m’/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurome.}.g wody surowej od wejscia 45 100 1143 13
do stacji do zestawu aeratora
Rurocigg wody napowietrzonej od
zestawu aeracji do zestawow 45 100 1143 1,3
filtracyjnych
Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawow filtracyjnych do wyjscia 45 100 114,3 1,3
ze stacji
Rurocigg wody uzdatnionej od
wejécia. rurociggu ze zbiornika 59 150 168.3 0.77
retencyjnego do zestawu pomp II
stopnia
Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawu pomp II stopnia do sieci 59 125 139,7 1,13
wodociggowej
Rurociagg wody phucznej 72 100 1143 2,0

5. Opis zaprojektowanych urzadzen
5.1. Zestaw aeracji

Projektuje si¢ aerator DN 1200 ze specjalng blachg ochronng umozliwiajacg prawidtowe odpowietrzanie
(ci$nienie dopuszczalne PS=6 bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal czarna,
zabezpieczona antykorozyjnie);

Aerator powinien posiada¢ nastepujgce parametry charakterystyczne:

*  wysokos$¢ ptaszcza 1800 mm. Catkowita wysokos¢ aeratora z odpowietrznikiem okoto 3400 mm,

* zloze z pierScieni wypehiajacych typu Bialeckiego,

* przepustnice Sylax korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dzwignig r¢czna,

* orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

* odpowietrznik automatyczny Mankenberg G 1 ” ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1, + odpowietrzenie r¢gczne skierowane do skrzyni kontrolnej z zaworkiem odcinajgcym
1 zwrotnym,

* manometr,

*  zawor czerpalny do poboru probek,
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* konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej XSCrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1,

* kolierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej XS5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1,

*  zawoOr odcinajgcy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru probek wody,

* w3z RANGO z odpowietrznika do skrzyni pomiarowe;.

Zestaw aeracji winien posiada¢ atest na kompletne urzadzenie

Orurowanie zestawu winno by¢ wykonane ze stali nierdzewnej XSCrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;.

5.2. Sprezarki
Zaprojektowano sprezarke tlokowa bezolejowa z funkcjg automatycznego restartu po zaniku napigcia.

Zaprojektowano dwie sprezarki pracujgce naprzemiennie.

Do sterowania naprzemienna pracg projektuje si¢ dwa dodatkowe elektrozawory na kazdej nitce powietrza
ttoczonego do Rozdzielni Pneumatycznej. Sterownik co okreslony okres czasu zmienia kolejno$¢ otwartego
zaworu dla danej sprezarki.

Zbiornik sprezarki 2501.

Konstrukcja sprgzarki winna si¢ charakteryzowac:

- kompletna spr¢zarka winna by¢ zamontowana na stojacym zbiorniku

- wewngtrzne pokrycie zbiornika

- powinien by¢ zamontowany thumiki drgan pomiedzy zbiornikiem a sprezarka

- automatyczna regulacja wigcznikiem ci$nieniowym

- odpowietrzanie sprezarki winno si¢ odbywac po wyltgczeniu poprzez wiacznik ci$nieniowy
- rozruch bezposredni silnika

Agregat Sprezarkowy:

- chtodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy

- korbowody i watl korbowy z dlugo smarownymi tozyskami teflonowymi
- wszystkie ruchome elementy wywazane

- filtr ssania z thtumikiem

- krétki skok i niska predko$¢ tloka

- bezposrednie sprzegniecie silnika i bloku sprezarki

- silnik z wentylatorem chtodzacym silnik i blok spre¢zarki

Wyposazenie:

- zawOr zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,
- nastawny wlacznik ciS$nieniowy z wlacznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu
- zawor spustu kondensatu

5.3 Rozdzielnia Pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do zasilania sitownikoéw
pneumatycznych. Zadaniem czes$ci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla sitownikoéw
pneumatycznych jest zapewnienie odpowiedniego ci$nienia oraz czystosci powietrza, zadaniem cze¢$ci uktadu
odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla napowietrzania jest zapewnienie odpowiedniego ci$nienia
powietrza, ilosci podawanego powietrza oraz czystosci.
Znajdujacy si¢ w Rozdzielni elektrozawor otwiera si¢ w momencie zataczenia Pompy glebinowej powodujac
przeplyw powietrza do aeratora lub mieszacza. Na rotametrze ustawia si¢ zadang ilo$¢ powietrza ktora
wynosi¢ powinna okoto 10% wydajnosci uktadu technologicznego
W sktad rozdzielni pneumatycznej wchodzg nastepujace elementy:

* ZawoOr odcinajaco — napowietrzajacy

*  Filtro — reduktor

* filtr powietrza

* przetwornik ci$nienia do kontroli powietrza podawanego na sitowniki
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* regulator ci$nienia

» filtr mgty olejowej

* zawOr elektromagnetyczny
* rotametr

*  zawOr zwrotny

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie.
Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikéw za pomoca wezykow poliamidowych 8.
Rozdzielnia pneumatyczna posiada atest PZH.

Rozdzielnia pneumatyczna powinna sktada¢ si¢ z nastepujgcych elementow:

zawor odcinajaco-napowietrzajacy — umozliwia doprowadzenie spr¢zonego powietrza do zespotu
przygotowania powietrza, oraz odcigcie zasilania z rownoczesnym odpowietrzeniem uktadu (otwarcie
poprzez obrot z dopchnigeiem pokretta),

Filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu — taczy funkcje filtra powietrza i zaworu
redukcyjnego. Przez obrét z dopchnigciem pokretta obserwujgc manometr, ustawia si¢ zgdane ci$nienie
sprezonego powietrza podawanego ze spr¢zarki do instalacji zasilajgcej sitowniki — wymagana wartos¢
6 bar,

przetwornik ci$nienia — kontrola prawidlowosci ci$nienia w instalacji sprezonego powietrza zasilajgcej
sitowniki przepustnic. Sygnat binarny z przekaznika przekazywany jest do sterownika SUW rozdzielni
technologicznej. Spadek cisnienia ponizej ustalonej w sterowniku wartosci (okoto 5,5 bara) powoduje
wylaczenie SUW,

elektrozawor — otwiera w trybie automatycznym przeplyw powietrza do napowietrzania wody surowej
w aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napelniania zbiornika retencyjnego. Zawor jest
sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa
glebinowa zawor jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy
pompa glebinowa nie pracuje zawoOr powinien automatycznie zostaé zamknicty. Zawor ten jest
normalnie zamknigty tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest zamknicty. Istnieje mozliwos¢
niezaleznego, rgcznego otwarcia zaworu za pomocg pokretta na drzwiach rozdzielni technologicznej
SUW. Nalezy pami¢ta¢ ze podczas pracy SUW w trybie automatycznym pokretto to powinno znajdowac
si¢ W pozycji ,,auto”,

regulator cis$nienia — umozliwia ustawienie wlasciwego cisnienia a przez to strumienia powietrza do
napowietrzania. Przez obrot z dopchnigciem pokretta obserwujgc manometr, i wskazania ptywaka
rotametru, ustawi¢ nalezy zadany przeptyw.

Wymagane ci$nienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas aeracji to p =
cisnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

filtr mgty olejowej — usuwa wode, olej i1 czastki state z powietrza do napowietrzania wody surowej,
rotametr — umozliwia ustawienie i kontrole strumienia powietrza do napowietrzania podczas procesu
uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przeplywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru
natezenia przeptywu cieczy i gazow. Powietrze przeptywajac od dotu do gory kanalu pomiarowego
rotametru, podnosi ruchomy ptywak. Wysoko$¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna do nat¢zenia
przeplywu, ktore jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego warto§¢ wyznacza ptywak,
zawOr zwrotny — uniemozliwia przedostanie si¢ drobin wody z instalacji.

5.4. Filtry odzelazienie i odmanganianie

Projektuje si¢ jeden stopien filtracji, 2 filtry DN 1400mm.

Kompletny zestaw filtracyjny winien sktada¢ si¢ z nastepujacych elementow:

L.

filtr DN 1400mm (ci$nienie dopuszczalne PS=6bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie
stal czarna zabezpieczona antykorozyjnie),
ptaszcz filtra 1800mm. Catkowita wysokos¢ filtra z odpowietrznikiem 3500mm,
ztoze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacji:
Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
Ztoze kwarcowe — zwirki filtracyjne 1 ztoze katalityczne:
e zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra
e zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm. - warstwa podkladowa
e zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm. - warstwa podktadowa
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ztoze katalityczne Mangolic 83 o gran. 1-2,5 mm — 30cm - warstwa katalityczna
ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 115 cm - wlasciwa warstwa filtracyjna

- wymagania odnosnie do ztoza katalitycznego:

zawarto$¢ tlenk6w manganu nie mniejsza niz 82%

wspotczynnik nierownomiernos$ci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4

ztoze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa

cigzar nasypowy okoto 2 T/m’

zawarto$¢ Si0; max 3,5%

zawartos¢ Fe max 2,7%

zawartosc P max 0,14%

zawarto$¢ AL O; max 5%

zawartos$¢ Pb max 0,008%

zawarto$¢ HO max 4%
- wymagania odnosnie do zwirkow filtracyjnych:
Jamistos¢ — max 35% (sposob badania PN-76-06714/10)
Krzemionka SiO , =90 — 96% (sposob badania BN-86/6710-03/24)
Zawarto$¢ pytéw mineralnych — max 0,5% (spos6b badania PN-91/B-06714/15)
Zawarto$¢ grudek gliny — niedopuszczalna (spos6b badania PN-EN932-3)
Yaczna zawartos¢ CaO i MgO — max 1% (sposob badania BN-86/6710-03/29)

(sposob badania BN-86/6710-03/30)

Zawarto$¢ zwiazkow siarki — max 0,02 % (spos6b badania PN-90/B-06714/51)
Zawarto$¢ zelaza czynnego — max 0,03 % (sposob badania PN-90/B-06714/51)
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5 % (spos6b badania PN-88/B-04481)
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna (sposob badania PN-76/B-06714/12)

galeria filtra: przepustnice migdzykolierzowe korpus GG25, dysk =ze stali nierdzewnej
z napedami pneumatycznymi (DN50 x 4 szt.; DN100 x 2 szt.). Sitownik pneumatyczny SOCLA
dwustronnego dziatania, z sygnalizacja potozenia ON/OFF; zawor elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC,;
dwa zawory ttumigce,

* woda surowa DN50mm
*  woda poptuczna DN100mm
* spust I filtratu DN50mm
* plukanie powietrzem  DN50mm
* woda uzdatniona DN50mm
*  plukanie woda DN100mm

drenaz filtra rurowy wysokooporowy wspotosiowy w catosci wykonany ze stali nierdzewnej OH18N9,
(1.4301),

Dla poprawno$ci przebiegu procesoOw technologicznych m.in. utleniania, filtracji, ptukania zl6z
filtracyjnych, projektuje si¢ ruszt lateralny wspodtosiowy. Projektuje si¢ dwa niezalezne ruszty
umieszczone na wspolnej ptaszczyznie.

Ruszt sktada si¢ z dwoch glownych kolektorow (gltowic filtracyjnych) umieszczonych wspotosiowo
od ktorych odchodzg laterale osobne dla powietrza i wody.

Ruszt do plukania woda z szczelinami filtracyjnymi o szerokosci okoto 0,45 mm,. Laczna powierzchnia
otworow (szczelin) powinna wynosi¢ 0,2 - 0,4% w stosunku do powierzchni filtra co zapewnia iz proces
filtracji a w szczegolnosci ptukania prowadzony jest cata powierzchnig filtra. Redukuje to do minimum
prawdopodobienstwo wystapienia powierzchni tzw. ,martwych”, kolmatacje zloza, oraz obszary
niedoptukane woda.

Ruszt do ptukania powietrzem z otworami o $rednicy 3 mm. Laczna powierzchnia otwordéw (szczelin)
powinna wynosi¢ 0,018-0,022% w stosunku do powierzchni filtra co zapewnia iz proces ptukania
ptukania powietrznego prowadzony jest cala powierzchnig ztoza i filtra. Redukuje to do minimum
zmiany granulometryczne ziaren ztoza, wystgpienia powierzchni tzw. ,,martwych” oraz zbrylanie ztoza.

Nie dopuszcza si¢ rusztow poziomowych (umieszczonych jeden nad drugim), ktére wymagaja zmiany
w  wysokos$ciach warstw zasypowych posrednich, i przede wszystkim warstw katalitycznych
oraz warstwy wlasciwej. Nie dopuszcza si¢ zmniejszenia ilosci warstw katalitycznej oraz wlasciwej
filtracyjnej ze wzgledu na ekspansje ztoza oraz zatozong wysokos¢ strefy odzelaziania dla usuwania
zelaza Fe+3 oraz Fe+2.
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Nie dopuszcza si¢ rusztow pojedynczych, gdzie oba media do plukania posiadajg wspdlne laterale oraz
wspolne szczeliny badz otwory.

6. odpowietrznik G 3/4” ze stali nierdzewnej OH18N9, Przewdd elastyczny odprowadzony do skrzyni
pomiarowej,

. odpowietrzenie reczne z zaworkiem zwrotnym i odcinajacym odprowadzone do skrzyni pomiarowej,
8. orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
zawor czerpalny do poboru probek,
10. manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra,
11. konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9, (1.4301),
12. komhierze, $ruby, nakretki 1 podktadki ze stali nierdzewnej OH18N9 (1.4301),

13. powietrze do =zasilania silownikow pneumatycznych rozprowadzone za pomoca wezykow
poliamidowych fi 8,

14. odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomocg wezy tworzywowych
PVC fi 12,

15. zestaw filtracyjny musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie,

16. skrzynia kontrolno pomiarowa ze stali nierdzewnej XS5CrNi 18-10 (1.4301), zamykana
1 wyposazona w trzy komory.

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
zestawy filtracyjne posiadaja atest PZH na kompletne urzadzenie.

Technologia montazu zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawdw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana
bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i kontroli.
Calkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociggéw spinajacych wraz z proba szczelnosci
odbywa si¢ w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomyslnym przej$ciu kontroli jako$ci. Orurowanie stacji
wykonaé z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku XSCrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkow higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen
W miejscu rozgal¢zienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano
dla niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur sa wykonywane w technologii wyciggania szyjek metoda
obrobki plastycznej a polgczenia za pomocg zamknigtych glowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania
sg powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobra ochron¢ lica i grani spoiny ze wzgledu
na zamkni¢ta budowe glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania, minimalng ilo$¢
niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jako$ci spoin przez wydruk parametrow spawania.
Potaczenia kolnierzowe zostana wykonane poprzez taczenie kolnierza wywijanego z rura przy pomocy
spoiny doczotowej. Na kolierzu wywijanym zostanie zamontowany kolierz luzny. Takie rozwigzanie
zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie napr¢zen przenoszonych
na instalacje.

5.5. Regeneracja filtra

5.5.1. Dmuchawa

Zaprojektowano zestaw dmuchawy prod. Instalcompact lub rownowazny.
Zestaw dmuchawy winien sktada¢ si¢ z nastepujacych elementow:

* dmuchawy boczno kanatowej KO7R MD o mocy N=4,0kW lub rownowaznej;

* zaworu bezpieczenstwa,

* lgcznika amortyzacyjnego ZKB;

* rotametru ptywakowego do kontroli ilosci powierza podawanego do wzruszania ztoza;

e zaworu zwrotnego typ. 402;

* przepustnicy odcinajgce;j;

* orurowania — rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881;

* kolnierze i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej XSCrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881;

*  konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 100881.
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Zestaw dmuchawy powinien posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie.

5.5.2. Zestaw pompy plucznej
Zaprojektowano zestaw pompy ptucznej TP-IC 100-130/4/4,0 kW prod. Instalcompact lub réwnowazny.
Zestaw pompy plucznej winien sktadac si¢ z nastgpujacych elementow:

*  Pompy plucznej
* Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej
* Kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej
* Armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i tloczeniu
* Kotnierze luzne i polgczenia §rubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088]1.
Zestaw pompy plucznej powinien posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

UWAGA:

Zestaw pompy plucznej zamontowac na wspolnej ramie z zestawem hydroforowym.

5.6. Armatura pomiarowa i odcinajaca
5.6.1. Przeplywomierze i wodomierzem
5.6.1.1. Przeplywomierze

Do pomiaru nat¢zenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem uzdatniania
przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne ABB z przetwornikiem lub réwnowazne.
Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

- woda surowa: przeptywomierz DN 100mm
- woda uzdatniona na sie¢: przeplywomierz DN 125mm
- woda pluczna: przeplywomierz DN 100mm
- woda po filtrach przeptywomierz DN 100mm

Dane techniczne przeplywomierzy:
Czujnik przeptywu:

* owiercenie komierzy wg. EN 1092-1, PN 16,

»  zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s,

»  zakres przeptywow: do 250 m’/h,

* koierze i korpus — stal wegglowa st 37.2 malowane dwuskladnikowa farba epoksydowa,
* wykladzina: NBR,

* materiat elektrod pomiar. i uziemiajacych: hastelloy ¢276,

* temperatura otoczenia: -40...+70°C,

* temperatura medium: -10...+70°C,

*  wersja kompakt,

* obudowa spawana, stopien ochrony: IP67 (IP68 z zestawem uszczelniajacym),
* przylacze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5,

» atest PZH.

Przetwornik pomiarowy:

* obudowa: poliamid, IP 67,

* doktadnosé: 0,2% aktualnego przeptywu £1 mm/s,

*  sposéb montazu: kompaktowy lub rozlaczny,

* wyswietlacz: 3 liniowy cieklokrystaliczny,

* funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btedach,
detekcja pustej rury, sterowanie dozowaniem,

* wyjscie pradowe: 0/4-20 ma,

*  wyjscie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 kHz,

* wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetgczny,

*  wejscie binarne: 11-30 v dc,

* komunikacja cyfrowa: modbus RTU,

* temperatura pracy: -20 do +60°C,

* napigcie zasilania: 230V,

*  oprogramowanie: j. Polski.
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5.6.1.2. Wodomierze
Dane techniczne wodomierzy:

Wodomierze z nadajnikiem impulsow pozwalaja na kontrole i pomiar objetosci wody tloczonej
do sieci i w uktadzie hydraulicznym uzdatniania wody.

Parametry techniczne:

* ci$nienie robocze: do 1,6 MPa
* temperatura: do +50°C

Cechy:

*  mozliwo$¢ zabudowy w przewodach (rurociggach) poziomych, pionowych i skosnych

* korpus wykonany z zeliwa

* wirnik z PP

*  mozliwo$¢ zdalnego zliczania obj¢tosci 1 strumienia objetosci

* nadajnik impulséw — kontrakton (nadajnik Reed’a) wbudowany w liczydto wodomierza

5.6.2. Przetworniki ciSnienia

W celu kontroli ci$nienia na ukladzie technologicznym zaprojektowano przetworniki ci$nienia MBS
lub réwnowazne.

Projektuje si¢ montaz przetwornikdéw ci$nienia na:

* rurociagu wody surowe;j,

* tloczeniu pompy ptuczne;j,

* tloczeniu dmuchawy,

* tloczeniu zestawu pomp sieciowych,
* wrozdzielni pneumatyczne;j.

5.7. Przepustnice odcinajace, zawory zwrotne, laczniki amortyzacyjne

Na rurociggach uktadu technologicznego zaprojektowano nastgpujaca armatur¢ odcinajaca SOCLA
lub réwnowazna.

Przepustnice odcinajace z dzwignia reczng

Przepustnica bezkolierzowa z napgdem recznym dzwigniowym; dysk: AISI316; wyktadzina: EPDM,;
korpus GG25 epoksyd.; Pnom = 1,6 MPa, tmax = 120°C
Doskonale przenoszenie momentu obrotowego na eclement zamykajacy dzigki specjalnemu
potaczeniu trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).
* Pierscien zabezpieczajacy, ulatwiajacy ewentualng wymiang poszczegélnych elementow
wewnetrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji.
*  Wiclostopniowy system uszczelnienia trzpienia.
* Jednoczesciowy trzpien potaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego
samocentrowanie.
*  Wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316.
*  Korpus z zeliwa szarego GG25.
*  Korpus pokryty warstwa epoksydu 80 um, kolor niebieski RAL5017.
* Lozyskowanie watka — tozyska §lizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE.
*  Uszczelnienie walka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM.

Zawory zwrotne typ 402
Charakterystyczne parametry:

*  Praca w dowolnym potozeniu, Mate straty ci$nienia, cicha praca, zwarta budowa
*  Zawor nie generujacy uderzen hydraulicznych

e  Temp. Pracy -10... +100 st.C

*  Korpus: zeliwo szare epoksydowane

* Doskonata szczelno$¢ dzigki ptaskiej uszczelce (EPDM)

» Zawieradlo (grzyb zaworu) DN80-400 Zeliwo szare epoksydowane

*  Trzpien zaworu — braz
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Laczniki amortyzacyjne
Charakterystyczne parametry:

* mieszek wykonany z gumy syntetyczne;j,
* wzmocnienie — oplot nylonowy,

* stalowe pierScienie wzmacniajace,

* kokierze ze stali nierdzewne;.

5.8. Pompownia glowna — zestaw hydroforowy pomp II stopnia

Zestaw hydroforowy winien by¢ wykonany jako kompletne, w petni zautomatyzowane urzagdzenie, wykonane
w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej, wszystkie spoiny wykonane zostaly w technologii
wlasciwej dla stali kwasoodpornej (metodg TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w
ostonie argonowej lub automatu CNC) kolektory z kro¢cami przytgczeniowymi, kolnierze wywijane,
wykonane ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu zmniejszenia
oporow przeptywu odgalezienia kolektorow wykonane metodg ksztaltowania szyjek, zastosowano zawory
zwrotne.

Armatura odcinajaca - zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wigkszym niz DN 50 przepustnice.

Na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1, nalezy zamontowaé zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm’ odpowiedniej iloéci stosownie do
wydajnosci ukladu hydroforowego, kolektor tloczny wykonany ze stali kwasoodpornej XS5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, powinien by¢ zamontowany powyzej kolektora ssawnego, konstrukcje
wsporcza zestawu hydroforowego wykonana ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1, w celu ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke, zestaw hydroforowy zamontowany jest na
podktadkach wibroizolacyjnych.

Elementy pomp pionowych majgce kontakt z woda winny by¢ wykonane sg ze stali kwasoodporne;j :

* wirniki/kierownice (1.4301);

* Sciagi (1.4301);

* plaszcz zewngtrzny (1.4301);

* glowica i podstawa pompy (1.4301);
* wal (1.4057).

Zestaw hydroforowy powinien posiada¢ atest PZH.

Pompy - charakterystyczne parametry:

e Typ pomp: wielostopniowe, pionowe pompy

*  Wal, wirniki, $ciagi, ptaszcz, glowica, elementy pompy stykajace si¢ z woda sa wykonane
ze stali kwasoodpornej 1.4301

*  Uszczelnienie walu mechaniczne: oring EPDM;

* Ilo$¢ pomp: 3 szt pomp gltéwnych + jedna rezerwowa

e Moc znamionowa silnika: 4,0 kW,

¢ Calkowita moc znamionowa silnikow: 16,0 kW (4 * 4,0kW);

* Napigcie zasilania silnikow: 3~400 V /50 Hz;

e Znamionowa liczba obrotow: 2930 [1/min].

Mechanika i zasprojektowana armatura — charakterystyczne parametry:

* Armatura na ssaniu pomp: przepustnica mi¢dzykokierzowa Sylax, PN10

* Armatura na tloczeniu pomp: przepustnica mi¢dzykolnierzowa Sylax, PN10

* Zawory zwrotne: kohierzowy Socla typ 402, PN10;

* Kolektor ssawny: DN 150, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;

*  Kolektor ttoczny: DN 125, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;

*  Zbiornik przeponowy: 2 szt, PN 10; 2 x 25 dm’;

* Rama wsporcza z konstrukcja nosna: ze stali kwasoodpornej XS5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1;

*  Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301: Odgalezienia kolektoréw nalezy wykona¢ metoda

ksztaltowania szyjek i giecia rur. Zakonczenia rur
nalezy wykona¢ metoda wyoblania. Kotnierz nalezy
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osadza¢ na rurociggach zakonczonych wyobleniem

jako ,,luzne".

» Klasa spoin: D zgodnie z PN-EN ISO 5817;

*  Technologia wykonania spoin: metodg TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej
do spawania orbitalnego w ostonie argonu

*  Przylacza: kotierze Iuzne PN 10;

*  Manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia: 2 szt, na kolektorach pomp;

*  Wibroizolatory z mozliwoscig poziomowania: 4 szt, w naroznikach ramy wsporczej pomp.

Sterowanie zestawu hydroforowego:

Projektuje si¢ sterowanie za pomoca sterownika mikroprocesorowego S7-1200, Siemens lub rownowazny
z kolorowym panelem operatorskim 77, ktéry po sygnale analogowym wspélpracuje z wieloma
przetwornicami czgstotliwosci.
Zestaw pompowy powinien posiada komplet zabezpieczen zwarciowych i termicznych oraz przed
suchobiegiem za pomocg plywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy umieszczonego
w kolektorze ssawnym zestawu.

Szafa zasilajgco-sterownicza ukladu pompowego

Szafa sterownicza wolnostojagca wykonana z metalu, malowana proszkowo, posiada stopien ochrony nie
mniejszy niz IP 54, winna by¢ wyposazona w:
* sterownik S7-1200 z kolorowym panelem operatorskim 7” lub rownowazny
* przetwornice czestotliwosci z mozliwoscia jej rgcznego zalgczania z lokalnego panelu
(w wypadku awarii sterownika) — dla kazdej pompy
* przetwornice umieszczone w szafie zestawu hydroforowego
* modem GPRS/GSM
* aparatur¢ zabezpieczajaco-laczeniowa: wylgcznik  silnikowy  (zabezpieczenie  zwarciowe
1 przecigzeniowe),
* rozlacznik gtowny,
* kontrole faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejnos¢ faz,
» kontrole ci$nienia: przetwornik cisnienia,
* kontrole suchobiegu: za pomoca ptywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy
umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu,
» sygnalizacj¢ zasilania, pracy pomp,
* reczne zalgczanie pomp — przyciski pod$wietlane.

Sterowniki winien posiada¢ nastepujace funkcje:

- mozliwos¢ pracy z przetwornicami czestotliwosci,

- mozliwo$¢ komunikacji z systemami nadrzednymi przy wykorzystaniu portow komunikacyjnych
(protokoty komunikacyjne do uzgodnienia).

- sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zalgczania i wylaczania pomp
(przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

- jednoczesne zalaczanie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie rozruchy poszczegdlnych pomp,

- blokowanie mozliwo$¢ natychmiastowego wiaczenia / wylaczenia pompy po wylaczeniu / wlaczeniu
poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjng pracg w przypadku gwattownych zmian poboru wody,

- ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujacych jednoczes$nie,

- zabezpiecza¢ zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczegolne pompy zestawu przy spadku
ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawow z bezposrednim podiaczeniem do wodociagu)
lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy si¢ ponizej wartosci zadanej,

- mozlwos¢ niezwlocznego wylaczenia pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia
w kolektorze ttocznym,

- mozliwos¢ przelaczania pomp, w czasie malych poborow wody zapewniajac ich optymalne
wykorzystanie,

- mozliwos¢ wspotpracy z komputerem za pomocg polaczenia kablowego poprzez tacze ethernetowe,

- mozliwos¢ automatycznej zmiany parametrOw pracy zestawu w zadanych przedziatach czasowych,

- mozliwos¢ odczytu podstawowych parametrow (wyswietlacz na drzwiach szafy): poziom lustra wody
w zbiornikach, ttoczenia, obroty/ czestotliwo$¢ silnika z przetwornica,

- stopien ochrony IP 54 od strony zewngtrznej rozdzielni,

- sterownik jest oznakowany znakiem CE.
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5.9. Dozownik podchlorynu sodu:

W sktad zestawu chloratora wchodzi¢ powinny:

pompka: DDC 6-10 lub rownowazna
podstawka pod pompke

mieszadlo typu ubijak

zestaw czerpalny gietki SA 4/6
czujnik poziomu NB/ABS

zawor dozujacy IR 6/12

waz dozujacy PE - 50 mb

zbiornik dozowniczy 100 1

Charakterystyczne parametry membranowej pompy dozujacej DDC, napedzanej silnikiem:

Glowica dozujaca: Opatentowana konstrukcja z minimalng wolng przestrzenia optymalnie
dostosowang do cieczy odgazowujacych. Ze zintegrowanym zaworem odpowietrzajagcym
do zalewania i odpowietrzania oraz przytgczem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".

Zawory: Zawory po stronie ssawnej 1 tlocznej z podwojnymi kulkami dla zmniejszenia wolnej
przestrzeni - optymalizacja dla cieczy odgazowujacych.

Przylacza: Wytrzymate i proste w obstudze zestawy przylaczy dla roznych przewoddw i rur.
Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej pracy,
charakteryzujaca si¢ wszechstronng odpornoscia chemiczna.

Kolnierz: Z komorg oddzielajaca, membrang zabezpieczajaca i otworem spustowym.

Jednostka napedowa: Dwustronny wal korbowy z opatentowanyn napedem przektadniowym, silnik
krokowy, wszystko zamontowane w wytrzymatej obudowie.

Kostka sterowania: Skladajaca si¢ z elektroniki z wy$wietlaczem, przyciskow, pokretta i pokrywy
ochronne;j.

Obudowa: Z jednostka napedowg 1 elektronikg =zasilajacg oraz wytrzymalymi gniazdami
sygnalowymi. Obudowe mozna zamocowa¢ wtykowo na plycie montazowe;.

5.10. Lampa UV:

Urzadzenie sktadajace si¢ z reaktora UV oraz szafy zasilajgcej winno posiadaé nastepujace cechy:

Reaktor wykonany ze stali 316L,

Mozliwo$¢ montazu w poziomie, lub w pionie

Cisnienie pracy 10 bar

Stopien ochrony reaktora IP68

Promienniki niskoci$nieniowe amalgamatowe o mocy minimalnej 300W

Reaktor w ksztalcie litery ,,L.”” dla osiggnigcia optymalnych warunkéw hydraulicznych
Czujnik promieniowania UV

Szafa zasilajagca wyposazona w wys$wietlacz wskazujacy stany pracy urzadzenia, w tym aktualny
odczyt intensywnosci promieniowania UV

Stopien ochrony szafy min. IP54

Wyjscie sygnatowe 4-20mA

Mozliwos$¢ zdalnego zatgczania / wylaczania

Licznik godzin pracy urzadzenia

Licznik cykli zatgczen / wylaczen

Zasilanie urzadzenia 230V/50Hz'

Temperatura otoczenia pracy 5-40 st. C

5.11. Osuszacz powietrza

Zaprojektowano 2 osuszacze KT 90 f lub rownowazne.

Nalezy zastosowaé osuszacz przeznaczony do intensywnego osuszania pomieszczen i materialow w nich
zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgotnosci w pomieszczeniach w zakresie 40—100 %.

Zastosowany osuszacz winnien by¢ wyposazony:

w kota transportowe co umozliwi latwe przemieszczane po nierownym terenie.

w uktad automatycznego rozmrazania goracymi parami w zwigzku z czy beda mogly pracowac
w pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza zawiera si¢ w przedziale 3°C...35°C.

w gniazdo wyjsciowe do podlgczania higrostatu zewnetrznego.
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Osuszacz — charakterystyczne parametry:

* zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litrow oraz krociec do bezposredniego odprowadzania skroplin
do kanalizacji

* przewdd zasilajacy dtugosci 3,5m

» filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy

* gniazdo wyjsciowe do podlaczenia higrostatu zewnetrznego

* obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo

* uchwyt transportowy

*  mikroprocesorowy uktad sterowania

Charakterystyka uktadu sterowania:

* dwa tryby pracy:

* START - osuszacz pracuje w trybie cigglym, niezaleznie od wilgotnosci
* AUTO - praca osuszacza sterowana higrostatem zewnetrznym

* czujnik i sygnalizacja napehienia zbiornika

* sygnalizacja wystapienia awarii

* sygnalizacja wlgczenia osuszacza

» uklad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami

» zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i przecigzeniem.

5.12. Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociggi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kotnierze i sruby wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przylaczenie
krocca wody surowej, kroéca wody na zbiornik, krocéca ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego)
wykona¢ z ze stali kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
Na kolektorach nalezy zamontowa¢ kolnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN10
umozliwiajgce tatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora.
Specyfikacja projektowanych rurociggdw

- nominalne cis$nienie pracy PN16

- grubosci Scianek

- rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm

- rurocigg DN 250 — DN 400 — 3 mm

Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje si¢ z
wezykow 1 ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15.

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikow przy filtrach projektuje si¢ z
wezykow 1 ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10.

Technologia montazu zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy plucznej i zestawu
hydroforowego realizowana bg¢dzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie
zorganizowanej produkcji i kontroli.

Calkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociaggéw spinajacych wraz z proba szczelnosci
odbywa si¢ w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne
urzadzenie po pomyslnym przej$ciu kontroli jakos$ci. Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztattek ze stali
odpornej na korozje gatunku XSCrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia
odpowiednich warunkow higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgalezienia)
i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania)
rozgalezienia rur s3 wykonywane w technologii wyciggania szyjek metoda obrobki plastycznej a potaczenia
za pomocg zamknigtych glowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg powszechnie stosowane
w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego,
chemicznego itp., zapewniajacych: dobrg ochrone¢ lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknieta budowe
glowicy spawalniczej, powtarzalno§¢ parametrow spawania, minimalng ilo$¢ niezgodnos$ci spawalniczych,
potwierdzenie odpowiedniej jakoSci spoin przez wydruk parametréw spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga si¢ stosowania kotnierzy tgczeniowych
w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kolnierze nalezy osadza¢ na rurociggach zakonczonych
wyobleniem jako ,,luzne" i taczy¢ za pomocag $§rub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN
10088-1.Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie
naprezen przenoszonych na instalacje.
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5.13. Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia ludnoSci w wode pitng, rurociagi
1 konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system zarzadzania jako$cig w spawalnictwie
w zakresie pelnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2.

Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzadzen spawalniczych speiniajacych wymagania
normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadajacych aktualne
uprawnienia.

Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologi¢ spawania WPQR zgodng z PN-EN
ISO 15614.

Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO 5817.

Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztaczy podda¢ kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO
17637.

Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan
wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712.

Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nastepujacych dokumentow:

e kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowana i notyfikowana
przez ministra Komisji Europejskiej;

atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodno$ci na materiaty podstawowe i dodatkowe;
protokot/protokoty z badan wizualnych (VT);

instrukcje technologiczne spawania (WPS);

dzienniki spawania;

lista spawaczy wraz z kopig uprawnien;

lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopiag uprawnien;

protokot z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych.

5.14. Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacji

TRAWIENIE i PASYWACJA - wymagania odnos$nie obrobki powierzchni elementéow wykonanych ze
stali kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementéw wykonanych ze stali kwasoodpornych ich
powierzchnie bezwzglednie nalezy poddac trawieniu, a nast¢pnie pasywacji. Zabiegi te musza by¢ koniecznie
przeprowadzone na wewngtrznych oraz na zewngtrznych powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu procesoOw spawalniczych,
maja bardzo wysokg sktonnos¢ do powstawania korozji wzerowej, w Srodowiskach zawierajacych wolny
chlor, ktory jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w procesie dezynfekcji. Istotnym
zagrozeniem jest rowniez korozja podosadowa, ktéra moze wystgpi¢ w sytuacjach wystapienia osadow np.
przy eksploatacji SUW z niepelng wydajnoscig. Oba rodzaje korozji mogg w bardzo krétkim czasie
doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposob nastepujacy:

* Rurociagi - wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacj¢ za pomocg kapieli zanurzeniowej. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewngtrznych i wewngtrznych.

* Konstrukcje wsporcze - wykona¢ trawienie, a nastgpnie pasywacje za pomoca kapieli
zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewngtrznych i wewnetrznych.

* Filtry i aeratory - wykona¢ trawienie, a nastgpnie pasywacj¢ za pomocg natrysku. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewngtrznych. Warunek nalezy spemi¢ w przypadku
filtréw wykonanych ze stali nierdzewne;j.

Powyzsze wymagania nie dotycza:

e Elementow zlacznych (Sruby, nakretki, podktadki)
e Obudow szaf elektrycznych
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Uwagal!!

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje si¢ w strefie bezposredniej ochrony sanitarne;j
oraz istnieje wysokie ryzyko wystapienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywacji,
nie dopuszcza si¢ wykonywania tych operacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.

Wykonanie operacji trawienia 1 pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym
zawierajagcym spis elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajacym:

- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i1 pasywacji dla elementéw ujetych w protokole  zdawczo-
odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkow trawiacych i pasywujgcych;

- wyniki pomiaru potencjatu powierzchni;

- informacj¢ na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.

Do powyzszego certyfikatu nalezy dolgczy¢ karte charakterystyki srodka trawigcego i srodka pasywujacego.
W wypadku przeprowadzania operacji trawienia 1 pasywacji przez wykonawce, a nie przez
wyspecjalizowany zaktad, wykonawca zobowigzany jest zalgczy¢ umowe zawartg z zaktadem utylizacji
odpadéw Iub dokument potwierdzajacy przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna
poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji z zawartoscig metali cigzkich).

6. Wytyczne branzowe

6.1. Branza budowlana

* W pom. na agregat nalezy przewidzie¢ wykonanie otworu na drzwi dwuskrzydlowe oraz
zamurowanie otworu okiennego w poinocno-zachodniej elewacji budynku oraz otworu drzwiowego
miedzy pom. na agregat a pom. magazynowy;

* W pom. na agregat nalezy zaprojektowa¢ fundament Zelbetowy pod agregat pradotworczy;

* W pom. na agregat w polnocno-zachodniej elewacji nalezy przewidzie¢ wykonanie otworu
900x900mm z dolng krawedzig 0,55m na posadzka pod kanal wentylacyjny;

* W pom. na agregat nalezy zaprojektowa¢ otwor w dachu na przewod spalinowy dn80mm
zakonczony wywiewka;

* W pom. hali technologicznej nalezy zaprojektowa¢ fundamenty pod dwa filtry oraz zestaw pompowy

*  Fundamenty pod filtry nalezy zaprojektowaé na poziomie ,,0”

*  Fundament pod zestaw pompowy powinien by¢ wyniesiony +0,15m ponad poziom posadzki

W/w przewidziano w projekcie branzy architektoniczno-budowlane;.

6.2. Branza elektryczna

* w studni glebinowej nalezy zaprojektowa¢ sonde hydrostatyczng do pomiaru poziomu lustra wody
oraz zabezpieczenia pompy glgbinowej przed suchobiegiem wraz z przewodem do szafy RT

* w odstojniku wod poptucznych nalezy zaprojektowaé sondg¢ hydrostatyczng wraz z przewodem
do RT

* nalezy przewidzie¢ sposob oprozniania odstojnika popluczyn za pomoca pompy zatapialnej
N=0,3kW/230V

* w kazdym z dwoch zbiornikéw retencyjnych, nalezy zaprojektowaé sonde¢ hydrostatyczng, ptywak
dla suchobiegu pomp sieciowych oraz odpowiadajace im przewody elektryczne do szafy Rozdzielni
Technologicznej

* zabezpieczenie II stopnia pomp glebinowych przed suchobiegiem poprzez pomiar pradu biegu
jatowego realizowane z szafy rozdzielni technologicznej

* nalezy zaprojektowa¢ Rozdzielnie Glowna RG, ktora zasila potrzeby wiasne stacji np. obwody
o$wietlenia, gniazd, ogrzewania oraz zasila Rozdzielni¢ Technologiczng RT i Rozdzielni¢ Zestawu
Hydroforowego RH

* wszystkie urzadzenia technologiczne: pompy glebinowe, sprezarki, dmuchawa, pompa pluczna,
napedy elektryczne przepustnic, przeplywomierze, wodomierze powinny by¢ zasilane i sterowane
z Rozdzielni Technologiczne;j

* Rozdzielnia Technologiczna i rozdzielnia Zestawu Hydroforowego powinny by¢ zasilane
z Rozdzielni Gtowne;j

27



* w pomieszczeniu chlorowni nalezy przewidzie¢ gniazdko 230V do zasilania chloratora
* do zasilania spr¢zarki nalezy przewidzie¢ gniazdo trojfazowe
* w hali technologicznej nalezy przewidzie¢ gniazdko 230V do zasilenia lampy UV

* dla zaprojektowanych silnikéw i aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy wykona¢ odpowiednie typy
i przekroje przewodoéw elektrycznych. Od sond hydrostatycznych, przetwornikow cisnienia,
przeptywomierzy oraz dla pomp zestawu hydroforowego nalezy zaprojektowaé przewody
ekranowane

* nalezy przewidzie¢ zasilanie awaryjne stacji za pomocg sond hydrostatycznych agregatu
pradotworczego.

W/w przewidziano w projekcie ,,Urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne”.

7. Elektryka, sterowanie, AKPiA — wytyczne szczegolowe

Sterownik w Rozdzielni RT powinien umozliwi¢ realizacje procesow zgodnie z tabelg ,,Stany urzqdzen
technologicznych — harmonogram pracy” w punkcie 7.3.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowaé bedzie catkowicie automatycznie. Pracg zarzadzaé bedzie
mikroprocesorowy sterownik firmy SIEMENS lub rownowazny zapewniajacy automatyczne dzialanie
procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni glebinowych
lub uplynigciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem
na okres nocny.

Pracg pompy pierwszego stopnia sterujg sondy hydrostatyczne zawieszone w zbiorniku wyréwnawczym.

Praca pomp stopnia drugiego sterowa¢ bedzie odrebny sterownik mikroprocesorowy SIEMENS
S7-1200 z panelem HMI lub rownowazny wchodzacy w sktad wyposazenia Zestawu Hydroforowego pomp
II stopnia i utrzymujacy ci$nienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie ciaglego pomiaru poziomu wody dokonywane bgdzie napelnianie zbiornika retencyjnego
pompami gl¢binowymi. Ttoczg one wode ze studni glgbinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zespot
filtrow do zbiornika retencyjnego.

Podczas pracy pompy glebinowej dokonywany bedzie pomiar ilosci przepompowanej wody surowe;.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyré6wnawczym pobierana bgdzie przez sekcje 1 (sekcje
gospodarczg) Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i tloczona bedzie bezposrednio w sie¢ wodociggowa.
Zestaw Hydroforowy bedzie zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem ptywakowym zawieszonym
w zbiorniku retencyjnym.

Praca w trybie plukania

Proces ptukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie plukania i uptynigciu okreslonej liczby
dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompa glebinowa na wejsciu do Stacji.
W poczatkowej fazie napelniane beda zbiorniki retencyjne do poziomu maksymalnego. W nastepnej
kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastgpuje otwarcie
odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ ptukanie (wzruszenie zloza) filtru powietrzem z dmuchawy, po
czym filtr ptukany bedzie woda przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nast¢pnej kolejnosci
woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad
konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do plukania kolejnych filtrow w identyczny sposob wg ustalonej
procedury. Po zakonczeniu ptukania filtréw nastgpuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

7.1. Rozdzielnia Technologiczna RT

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig, ktéra powinna zawiera¢ urzadzenia posrednie
dla elementéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasila¢ ja nalezy z Rozdzielni Energetycznej
(Gloéwnej) napigciem 3x400V kablem pigciozylowym.
Zawiera¢ powinna w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:

* pompg glebinowa;

*  pompg ptuczna;

*  dmuchawa;

* pompa/przepustnicag w odstojniku;

* elektrozaworami napedow przepustnic filtrow.
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oraz zasilanie m.in.:

* sprezarki

*  przeplywomierzy

*  wodomierzy

* sond hydrostatycznych

*  przetwornikOw ci$nienia
* lampy UV

Znajdowac si¢ w niej rOwniez powinny zabezpieczenia zwarciowe i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych
urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich elementow pomiarowo - kontrolnych takich jak:

» analogowe przekladniki pradowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez pomiar
pradu biegu jalowego silnikow pomp glebinowych);

* sonda hydrostatyczna w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnionej, studni glebinowe;j
1 odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);

* wodomierzy, przeptywomierzy;

* przetwornikow ci$nienia (analogowy pomiar ci$nienia).

Na drzwiach rozdzielni powinien by¢ zamontowany kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 157), dzigki
ktéremu bedzie mozna obserwowac parametry pracy urzadzen SUW, sterowac pracg calej Stacji oraz
zmienia¢ podstawowe nastawy parametrow.

Zasilane urzadzenia (silniki) nalezy zabezpiecza¢ wylgcznikami silnikowymi. Wlaczanie/wylaczanie
odpowiednich urzadzen w trybie r¢cznym powinno nastgpowaé poprzez aparatur¢ kontrolno-sterujgca
(przetaczniki trybu pracy ,,AUTO-0-REKA” dla silnikow) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI
(napedy przepustnic filtrow).

W szafie Rozdzielni Technologicznej nalezy umiesci¢ sterownik swobodnie programowalny firmy SIEMENS
lub réwnowazny, ktory shuzy do sterowania praca urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.
Mikroprocesorowy sterownik powinien mie¢ budowe modulowg pozwalajacg na dowolne konfigurowanie
oraz rozbudowe o dodatkowe moduly wejs¢/wyj$¢ analogowych i binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

* Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem akumulatorowym);
* Interfejsy komunikacyjne: Ethernet;

* Temperatura pracy: -5...+75 °C;

*  Wilgotnosé: 5...95 %.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

* Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

* transmisj¢ w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitow danych, brak bitu parzystosci, 1 bit stopu,
maksymalna predko$¢ transmisji 115200bps);

* dostep poprzez przegladarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajacy na przeglad biezacych danych procesowych, nastaw, komunikatow
alarmowych biezacych i historycznych;

* zdalng zmiang nastaw poprzez system stron internetowych;

* gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

*  wymiang oprogramowania poprzez tacze ethernetowe;

* zdalng wymiang oprogramowania (w przypadku podlaczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTYS);

* obstuge roznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/GPRS/EDGE/ UMTS)
z wykorzystaniem protokotow internetowych.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujgce wlaczajace 1 wylaczajace okreslone urzadzenia
na podstawie sygnalow otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku retencyjnym),
przeptywomierzy, wodomierzy, prgdowych przetwornikow cisnienia i przektadnikow pradu oraz programu
wewnetrznego jak 1 wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z przetwornikdw zewngtrznych (pomiar:
cisnienia, poziomu wody, przeplywu, pomiaru pradu obcigzenia pomp glebinowych) realizuje rozmaite
zadania zgodnie z zatlozonym algorytmem:
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* wlacza i wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

* podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do filtrow;

* zabezpiecza pompe¢ pluczng przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) w przypadku,
gdy poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okre§lonego poziomu lub przy braku
przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie plucznej;

* Dblokuje wlgczenie pompy ptucznej jezeli uklad elektryczny wykazuje awarig;

*  steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

* umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wlaczenia urzadzen;

* umozliwia rgczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI);

* umozliwia nadzor on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu statego
lacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tacza internetowego (zdalne stanowisko
operatorskie); opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody
(powiadamianie SMS).

7.2. Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego RZH

Rozdzielnia RZH zawiera¢ ma zasilanie i1 sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasili¢ ja nalezy
z Rozdzielni Glownej. Sterowanie za pomocg sterownika SIEMENS S7-1200 z panelem HMI
lub roéwnowaznego, ktory powinien wspolpracowaé z przetwornicg czgstotliwosci firmy Danfoss
(lub ré6wnowazng) — sterowanie tego rodzaju pozwala na ustabilizowanie ci$nienia w rurociggu tlocznym.
W celu rownomiernego zuzywania si¢ pomp zestaw nalezy wyposazy¢ w sterowanie z tzw. ,,przelaczang
przetwornica”. Zasadg dzialania tej opcji jest czasowe (np. co 24 godziny) przelaczenie przetwornicy
1 przypisanie jej, na zaprogramowany okres, danej pompie. Przetwornice dla kazdej pompy umieszczone sg
w szafie zestawu hydroforowego. Zestaw pompowy powinien posiada¢ komplet zabezpieczen zwarciowych,
termicznych i przed suchobiegiem.

Szafg sterowniczg wyposazy¢ w:

* sterownik S7-1200 lub réwnowazny z kolorowym panelem operatorskim 77,

* przetwornice czestotliwosci z mozliwoscig jej rgcznego zataczania z lokalnego panelu (w wypadku
awarii sterownika) — dla kazdej pompy

*  przetwornice umieszczone w szafie zestawu hydroforowego

*  modem GPRS/GSM

* aparatur¢  zabezpieczajgco-taczeniowa:  wylacznik  silnikowy  (zabezpieczenie = zwarciowe
1 przecigzeniowe),

* roztgcznik gtowny,

* kontrolg faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejno$¢ faz,

* kontrolg ci$nienia: przetwornik ci$nienia,

* kontrolg suchobiegu: za pomocg plywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy
umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu,

* sygnalizacj¢ zasilania, pracy pomp,

* reczne zalgczanie pomp — przyciski podswietlane.

Podstawowe funkcje sterownika:

- sterownik, posiada mozliwo$¢ pracy z przetwornicami czestotliwosci,

- sterownik, posiada mozliwo$¢ komunikacji z systemami nadrzgdnymi przy wykorzystaniu portow
komunikacyjnych (protokoty komunikacyjne do uzgodnienia).

- sterownik umozliwia sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zalaczania
1 wylaczania pomp (przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

- sterownik uniemozliwia jednoczesne zalgczanie wigcej niz jednej pompy, przesuwajgc w czasie
rozruchy poszczegolnych pomp,

- sterownik blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wiaczenia / wylaczenia pompy po wylaczeniu /
wilgczeniu poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjng prace w przypadku gwattownych zmian
poboru wody,

- sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujgcych jednoczesnie,

- sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylgczajac kolejno poszczegodlne pompy zestawu
przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawdw z bezposrednim
poditaczeniem do wodociagu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy si¢ ponizej
wartosci zadanej,

- sterownik niezwlocznie wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia
w kolektorze tlocznym,
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sterownik umozliwia przelgczanie pomp, w czasie matych poborow wody zapewniajac ich optymalne
wykorzystanie,

sterownik umozliwia wspolprace z komputerem za pomoca potaczenia kablowego poprzez tacze
ethernetowe,

sterownik umozliwia automatyczng zmiang¢ parametrow pracy zestawu w zadanych przedzialach
czasowych,

sterownik posiada mozliwos$¢ odczytu podstawowych parametrow (wyswietlacz na drzwiach szafy):
poziom lustra wody w zbiornikach, ttoczenia, obroty/ czestotliwosc¢ silnika z przetwornica,

montaz sterownika zapewnia stopien ochrony IP 54 od strony zewngtrznej rozdzielni,

sterownik jest oznakowany znakiem CE.
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7.3. Stany urzadzen technologicznych — Harmonogram pracy

Plukanie filtra
Filtracja : :
ts_ll’t“Stt 1 Przerwa Pll}ktame Przerwa plukzme Przerwa Stabilizacja
Urzadzenie Steruje Zalezno$é titratu powietrzem woda Uwagi
Czas trwania procesu
0-20h/dobe 2-3 min 1-10 sek 1-5 min 1-10 sek 3-8 min 1-10 sek 1-2 min
. N Ilo$¢ pracujacych pomp
Pompa glebinowa Sterownik Poziom wody v zbiorniku ZAL/WYL ZAL/WYL jednoczesnie uzalezniona od
retencyjnym . L
poziomu wody w zbiorniku
Sprezarka Presostat Clsnlenle? P OWletrza W ZAL/WYL ZAL/WYL Sprezarka wyposazona w
zbiorniku wlasny sterownik (presostat)
Dmuchawa Sterownik Program ptukania WYL WYL ZAL WYL WYL
Pompa Pluczna Sterownik Program ptukania WYL WYL ZAL WYL
Przepustnica filtra nr . . . .
Sterownik Filtracja/Ptukanie OTW ZAM ZAM ZAM OTW
1- woda surowa
Przepustnica filtra nr | g, oo Filtracja/Plukanie ZAM OTW OTW OTW ZAM
2- woda poptuczna
Przepustnica filtranr | o 00 Filtracja/Plukanie ZAM OTW ZAM ZAM OTW _
3 - spust 1 filtratu Stany przepustnic dla danego
i filtra
Przepustnica filtranr | g 0 oo Filtracja/Plukanie ZAM ZAM OTW ZAM ZAM
4- powietrze
Przepustnica filtra nr | g, (oo Filtracja/Plukanic OTW ZAM ZAM ZAM ZAM
5- woda uzdatniona
Przepustnica filtranr | g, oo Filtracja/Plukanic ZAM ZAM ZAM OTW ZAM
6- woda pluczna
Chlorator Sterownik | PrEeplywodezvtanyz gy vy ZAL/WYL
Przeptywomierza
Lampa UV Sterownik UV Przeptyw odczytany z ZAL/WYL ZAL/WYL
lampy Przeptywomierza
Elektrozawor w
Rozdzielni Sterownik Praca pompy glebinowe;j ZAM/OTW ZAM OTW
Pneumatycznej
Pompka odstojnika Sterownik Poziom ngy w ZAL/WYL WYL
odstojniku
Zestaw Hydroforowy | Sterownik ZH | Cisnienie ttoczenia na sie¢ ZAL/WYL ZAL/WYL

ZAL- zalaczony, WYL- wylaczony, OTW- otwarty, ZAM- zamknigty

32




7.4. Zasilanie i sterowanie pracg urzadzen technologicznych
7.4.1. Pompy glebinowe

Pompa gl¢binowa pracowa¢ powinna na podstawie okre§lonego w sterowniku algorytmu. Proces pracy
pompy zarzadzany przez sterownik umieszczony w szafie RT.

Podstawowe warunki pracy studni glgbinowej:

* W zbiornikach nalezy zainstalowa¢ sondy hydrostatyczne ktore w zaleznosci od poziomu wody wiacza
i wylgcza uklad uzdatniania wody. Zbiorniki stanowi¢ powinny uklad naczyn polgczonych.
Do sterowania zalgczen pompy glebinowej aktywny musi by¢ zawsze jeden zbiornik i przypisana mu
sonda hydrostatyczna. Mozliwo$¢ wyboru aktywnego zbiornika na panelu RT.

e Uruchomienie uzdatniania i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpoczyna si¢ po osiagnicciu
poziomu Hyi, od ktorego przewidywana jest konieczno$¢ dopetnienie zbiornika.

* Analiza poziomu w zadanych przedziatach czasowych przez sterownik, kontynuowana jest
az do osiggnigcia poziomu maksymalnego konczgcego dany cykl filtracyjny zwigzany z dopelianiem
zbiornika i wytgczaniem pompy.

Szczegdlowy algorytm pracy studni powinien zapewnic

* roOwnomierne zuzywanie pompy

* pracg stacji uzdatniania wody z jak najwieksza ilo$cig godzin na dobe

* z wydajnoscig nie przekraczajgcg projektowanej wydajnosci na jakg zostaly dobrane urzadzenia
uktadu technologicznego

* 7z wydajnoscig nie przekraczajacg wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu
wodnoprawnym

Pompa glgbinowa winna pracowaé w dwoch trybach, w trybie automatycznym i w trybie recznym.

Podstawowym trybem sterowania praca pompy glebinowej jest tryb automatyczny wybierany z poziomu
rozdzielnicy ,,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy glgbinowej winien by¢ przeznaczony przetgcznik
3-potozeniowy opisany jako ,,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach
zewngtrznych rozdzielnicy ,,RT”. Pompa giebinowa w trybie automatycznym powinna by¢ zalgczana
w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku magazynowym wody uzdatnione;j.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy nalezy kontrolowa¢ przez sterownik swobodnie
programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,,RT” na podstawie sygnatu analogowego otrzymywanego
z sondy hydrostatycznej glgbokosci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym.

W studni glgbinowej nalezy zatopi¢ sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia pompy glebinowe (w trybie
automatycznym) przed pracg na suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu wody w studni glebinowe;.
Dodatkowo II poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem dla pompy glebinowej stanowi powinien pomiar
pradu biegu jalowego (tzw. zabezpieczenie podpradowe).

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych winno si¢ wyposazy¢ w
nastepujace bloki zabezpieczajace:

* zabezpieczenie pompy glgbinowej przed praca na ,,suchobiegu” — realizowane za posrednictwem sondy
hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda powinna wspotpracowac ze sterownikiem PLC. Obnizenie
si¢ poziomu wody ponizej okreslonego poziomu dla suchobiegu winno spowodowac awaryjne
wylaczenie pompy glebinowej. Zdjecie blokady powinno nastapi¢ po podniesieniu si¢ poziomu wody
powyzej zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.

* zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za posrednictwem sondy
hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody. Sondy hydrostatyczne winny
wspotpracowac ze sterownikiem PLC. Przekroczenie poziomu wody powyzej zadanego poziomu

winno spowodowa¢ awaryjne wylgczenie pompy glebinowej. Zdjecie blokady powinno nastgpi¢ po
obnizeniu si¢ poziomu wody ponizej zadanego poziomu kasowania przelania.

* zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wytacznik silnikowy i czujnik
kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,,RT”.

Zadziatanie tych zabezpieczen powinno spowodowac wytgczenie uktadu.
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W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompg glebinowa, stworzona powinna by¢
mozliwo$¢ przejscia w tryb sterowania ,,recznego”’.

Tryb pracy ,,r¢cznej” powinien umozliwic¢ zalgczenie pompy glebinowej niezaleznie od analogowego sygnatu
sterujacego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku magazynowym.

Przejscie z trybu automatycznego do trybu recznego powinien umozliwia¢ przetgcznik 3-potozeniowy
zamontowany na drzwiach zewngtrznych rozdzielnicy ,,RT”. W trybie recznym nadal powinny pozostaé
aktywne zabezpieczenia przed przecigzeniem, zanikiem fazy.

7.4.2. Sprezarka

Zaprojektowany w ukladzie technologicznym agregat spr¢zarkowy przeznaczony jest do wytwarzania
sprezonego powietrza dla celdow napowietrzania wody surowej w aeratorze.

Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,,RT”.

Podlaczenie kabla zasilajagcego nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji
techniczno-ruchowej sprezarki. W poblizu sprezarki nalezy zamontowaé tgcznik krzywkowy ozn. WBS
w obudowie szczelnej Wylacznik WBS ma petnié role wytacznika odcinajgcego napigcie zasilania sprezarki,
w przypadku przegladu sprezarki lub jej naprawy.

Sprezarka zaprojektowana w uktadzie winna posiada¢ wlasny regulator (presostat), ktory bedzie utrzymywac
ci$nienie w instalacji migdzy nastawionymi warto$ciami. Regulator powinien samoczynnie, bez udzialu
sterownika PLC, zalacza¢ i wylacza¢ Sprezarke utrzymujac nastawiong warto$¢ cisnienia powietrza
w zbiorniku. W instalacji sprezonego powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) nalezy kontrolowaé poziom
ci$nienia za posrednictwem przetwornika ci$nienia o zakresie pomiarowym 0-10bar.

Spadek cisnienia w instalacji spr¢zonego powietrza ponizej wartoSci nastawionej powinien byc
sygnalizowany wy$wietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz zatrzymaniem stacji.
Zadziatanie przekaznika nadpradowego sprezarki w rozdzielnicy ozn. ,,RT” i jednoczesny spadek ci$nienia
sprezonego powietrza powinien spowodowac¢ wyswietlenie komunikatu o awarii na panelu operatorskim.

7.4.3. Aerator

Proces napowietrzania wody surowej przewidziano w aeratorze cisnieniowym. Odpowiednia ilo$¢ powietrza
w aeratorze nalezy regulowaé za posrednictwem elektrozaworu i rotametru umieszczonych w Rozdzielni
Pneumatycznej. Uktad sterowania aeratorem winien pozwoli¢ na jego prace w dwoch trybach tj.:

* automatycznym — otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego sprezone powietrze uaktywnione jest
zalgczeniem pompy glebinowej,

e recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego spr¢zone powietrze do aeratora mozliwe jest
niezaleznie od pracy automatycznej

Do wyboru trybu pracy aeratora nalezy przewidzie¢ przetacznik 3-polozeniowy zamontowany na drzwiach
zewngtrznych rozdzielnicy ,,RT”. W polozeniu ,,Auto” elektrozawor winien by¢ otwierany lub zamykany
na podstawie sygnatlu ze sterownika, w potozeniu ,,ZERO” clektrozawor pozostaje zamknigty niezaleznie
od warunkoéw, w potozeniu ,,REKA” uzyskuje si¢ mozliwos$¢ sterowania r¢cznego zaworem.

7.4.4. Filtry

Kazdy filtr winien by¢ wyposazony zostanie m.in. w sze$¢ przepustnic odcinajagcych z napgdem
pneumatycznym dwustronnego dziatania izaworem elektromagnetycznym rozdzielajacym monostabilnym
5/2 droznym.

Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywac si¢ winien pod nadzorem sterownika swobodnie
programowalnego PLC. Proces plukania filtrow odbywac¢ si¢ powinien w systemie wodnopowietrznym.
Proces ptukania bedzie si¢ skladal z fazy plukania woda oraz fazy plukania powietrzem wraz z
,doplukiwaniem”, czyli odprowadzeniem pierwszego filtratu, przez okres nastawiany na panelu
operatorskim, do zbiornika wod poptucznych. Woda do ptukania zloza filtracyjnego nalezy dostarczaé¢ za
pomoca pompy pluczacej, zatagczanej w trybie automatycznym, przez sterownik PLC. Rozpoczgcie procesu
phukania filtréw uzaleznione moze by¢ od dwodch czynnikow tj.:

* odilosci wody ktora przeptyneta przez stacje od ostatniego ptukania filtrow,

* od aktualnego czasu.
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Sterownik PLC na podstawie wskazan wodomierza na wodzie surowej i przeptywomierza na wodzie
uzdatnionej zlicza¢ powinien ilo§¢ wody ktora przeptyneta przez filtry. Jezeli stan licznika przeptywu
w sterowniku PLC przekroczy zadang warto§¢, wowczas powinien zosta¢ uruchomiony proces ptukania.
Wbudowany zegar czasu rzeczywistego sterownika powinien pozwala¢ na okreslenie dowolnego przedziatu
czasowego, w ktorym moze zosta¢ zrealizowane ptukanie i odstepdw czasowych pomiedzy plukaniem
kolejnych filtrow.

Uktad sterowania procesem ptukania filtrow poza trybem automatycznym nalezy wyposazy¢ dodatkowo
w mozliwo$¢ przejscia w tryb sterowania ,recznego”. Pozwala to na uruchomienie procesu plukania
dowolnego filtra niezaleznie od w/w warunkoéw z poziomu panelu operatorskiego na rozdzielnicy, RT”.

Przeprowadzenie plukania wybranego filtra w trybie ,recznym” wymaga¢ powinno odpowiedniego
przygotowania urzadzen uktadu technologicznego (przepustnic pneumatycznych na filtrach) oraz recznego
zalgczenia pompy pluczacej oraz dmuchawy.

7.4.5. Pompa dozujgca podchloryn
W uktadzie technologicznym stacji uzdatniania wody zaprojektowano pompe dozujacg podchloryn sodu.
Zaktada si¢ dozowanie podchlorynu sodu jako dezynfekcje awaryjna.

Pompe dozujaca nalezy zlokalizowaé w chlorowni i wyposazy¢ we wlasny przewod zasilajagcy z wtykiem
sieciowym, stad w instalacji zasilajacej nalezy przewidzie¢ montaz gniazda wtykowego 230V, 10/16A.

Pompa dozujaca sterowana bedzie z rozdzielnicy ,,RT”.
Podstawowym trybem pracy pompy dozujacej ma by¢ tryb automatyczny.

W automatycznym trybie pracy pompy dozujacej impuls dozowania pompy sterowany winien by¢ sygnatem
impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC, bedacym odzwierciedleniem sygnatlu o wartosci
chwilowej przeptywu wody w ukladzie, otrzymywanym z okre§lonych przeptywomierzy w zaleznosci od
miejsca podawania podchlorynu.

Miejsce podawania podchlorynu sodu nalezy wybiera¢ za pomocg panelu HMI szafy RT. Mozliwe winno by¢
dozowanie do sieci wodociggowej i do wodociggu biegnacego do zbiornikow retencyjnych. W ukladzie
automatycznego sterowania nalezy wykorzysta¢ sygnal z przekaznika alarmowego, w ktory opcjonalnie
wyposazona jest pompa dozujgca. Ponadto w trybie automatycznym zapewni¢ mozliwo$¢ dozowania
z wydajnoscig ustawiong na panelu operatorskim pompki dozujace;j.

Pompa dozujaca powinna mie¢ mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,,Reczny-Lokalny” za posrednictwem
przyciskéw znajdujgcych si¢ na panelu sterowania pompy. W tym trybie pracy pompa powinna dozowac
w sposob ciagly z wydajnos$cia ustawiong przyciskami na panelu pompy.

7.4.6. Zbiorniki wyréwnawcze

W projektowanym uktadzie technologicznym przewidziano dwa zbiorniki magazynowe wody. W kazdym
projektowanym zbiorniku nalezy zamontowac¢ rur¢ perforowana wykonang z PVC w celu montazu sondy
hydrostatycznej. Montaz w/w sondy w rurze perforowanej zapobiegnie przemieszczeniu si¢ sond pod
wptywem turbulencji wody w zbiorniku. W zbiornikach projektuje si¢ montaz hydrostatycznych sond
glebokosci (po jednej w kazdym zbiorniku) do ciggltego pomiaru poziomu lustra wody, jako zabezpieczenie
zbiornika magazynowego wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie pompy ptucznej przed pracg na sucho
biegu. W kazdym zbiorniku retencyjnym projektuje si¢ rowniez ptywak ktory stanowi zabezpieczenie pomp
sieciowych przed sucho biegiem.

W zbiornikach magazynowych wody uzdatnionej kontrolowac nalezy dwa stany alarmowe tj:

* graniczny poziom goérny (poziom przelania) — kontrolowany za po$rednictwem sondy hydrostatyczne;.
Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu powinno spowodowaé awaryjne wylgczenie
pompy glebinowej. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu winno spowoduje usuniecie
blokady pracy pompy glebinowe;j,

* graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pomowego) — kontrolowany za posrednictwem ptywaka.
Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp sieciowych powinno spowodowac
wylgczenie pomp zestawu pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po
napetieniu zbiornik do poziomu powrotu po sucho biegu.
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Ponadto system automatyki powinien uwzglednia¢ nastepujace stany i poziomy:
* Cl1 —wylaczanie pompy I-go stopnia — 127,80 m n.p.m.
* (2 — zalgczanie pompy I-go stopnia — 127,00 m n.p.m.
* (3 —poziom odblokowania pomp II-go stopnia — 122,20 m n.p.m.
*  C4 —poziom zablokowania pomp II-go stopnia — 122,00 m n.p.m.

*  C5 —poziom sygnalizacji przelewu — 128,00 m n.p.m.

7.4.7. Zestaw Hydroforowy

Pompowanie wody do sieci wodociggowej realizowa¢ nalezy za posrednictwem zestawu pompowego 1I-go
stopnia. Uktady zasilania 1 sterowania pracg pomp zestawu II-go stopnia nalezy zabudowac
w rozdzielnicy ,,RZH”. Rozdzielnia winna by¢ dostarczona jako komplet z zestawem pompowym. Do kazdej
pompy zestawu II-go stopnia nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajacy ekranowany o typie i przekroju wg listy
kablowej. Wszystkie pompy nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami przecigzen i zwaré za posrednictwem
wylgcznikow silnikowych.

Podstawowym trybem sterowania pompami zestawu II-go stopnia winien by¢ tryb automatyczny. W tym
trybie sterowanie odbywa si¢ powinno za poSrednictwem przetwornika cisnienia zabudowanego
na kolektorze tlocznym zestawu pompowego. Stabilizowana wielko$¢ tzn. ci$nienie wody w sieci,
zamieniana jest w tym przetworniku na standardowy sygnat pradowy 4-20mA, ktéry doprowadzony jest
do sterownika PLC w rozdzielnicy RZH. Warto$¢ zadana cisnienia wody na wyjsciu z zestawu pompowego
winna by¢ utrzymywana w funkcji zapotrzebowania (przeplywu) wody, z pomini¢ciem udziatu pracownikow
statej obstugi i dozoru.

Wydajnos¢ zestawu regulowana jest poprzez zmiane predkosci obrotowe] kazdej z pomp wchodzacej
w sktad zestawu pompowego, za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci oraz poprzez zmiang
ilosci pracujacych pomp. W chwili, gdy zapotrzebowanie na wode jest niewielkie pracuje tylko jedna
pompa z taka wydajnoscia, jakie jest chwilowe zapotrzebowanie wody i zadane cisnienie. Jezeli
zapotrzebowanie na wode wzrasta - ro$nie predkos¢ obrotowa i wydajnos¢ pompy. Jezeli wydajnos¢ jednej
pompy nie pokrywa zapotrzebowania na wodg, wlgcza si¢ nastgpna pompa. Rozruchy poszczegdlnych
pomp przesunigte sg w czasie, co uniemozliwia jednoczesny start wigcej niz jednej pompy. Proces
odlgczania pomp, w przypadku wzrostu ci$nienia przebiega odwrotnie do procedury przedstawionej
wczesnie;j.

W przypadku matych rozbiorow wody, kiedy pracuje tylko jedna pompa - sterowana z przetwornicy
czestotliwo$ci, zapewni¢ mozliwo$¢ automatycznego wylaczenia uktadu (przemiennik przechodzi w funkcje
"u$pienia"). Ponowne uruchomienie uktadu powinno nastgpi¢ po obnizeniu si¢ ci$nienia do wartosci
nastawionej w regulatorze. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ blokady tej funkcji. Funkcja "u$pienia”
pozwala na duze oszczednoS$ci energii elektrycznej w okresach matlych rozbiorow wody, co w sieciach
wodociggowych nast¢puje najczgéciej w godzinach nocnych.

Uklad sterowania pracag pomp nalezy wyposazy¢ w funkcje zmiany kolejnosci pracy napedow
(,;autochange”), ktora obejmuje pompy zasilane z przetwornicy czestotliwosci. Funkcja ta pozwala na
zmiang kolejnosci startu silnikoéw wchodzacych w sktad zespotu pomp. Dzigki sterowaniu za pomocg
systemu "autochange" okres pracy poszczegélnych napedow bedzie taki sam. Chroni to pompy przed ich
nadmiernym zuzyciem lub "zastaniem si¢". Zasadniczym systemem winno by¢ sterowanie automatyczne.
Wybér trybu sterowania pracg pomp zestawu pompowego II-go stopnia dokonywane powinno by¢ za
pomocg przelgcznika 3-potozeniowego opisanego jako ,,AUTO-0-REKA” dla kazdej pompy. W trybie pracy
automatycznej pompownia powinna dostosowywaé¢ swoje parametry do wartosci wezytanych do regulatora.
W trybie ,,REKA” nalezy umozliwi¢ rgczne uruchomienie danej pompy bez udzialy przetwornicy
czestotliwo$ci. Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych nalezy
wyposazy¢ w nastepujace bloki zabezpieczajace:

*  zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho biegu w zbiorniku magazynowym wody - realizowane przez
ptywak. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu winno spowodowa¢ wylgczenie pomp
zestawu pompowego II-go stopnia. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po mnapehieniu
zbiornikéw do poziomu powrotu po sucho biegu

* zabezpieczenie od suchobiegu w kolektorze ssawnym zestawu - realizowane przez czujnik wibracyjny

» zabezpieczenie przed pracg niepelno fazowa oraz zanikiem napigcia zasilania - realizowane przez
czujnik kolejnosci faz.
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Zadziatanie tych zabezpieczen spowodowaé winno wylgczenie ukladu oraz sygnalizacj¢ na panelu
operatorskim szafy RZH i wizualizacji (jesli zaprojektowano stanowisko komputerowe).

Gdy podczas pracy automatycznej uktadu nastapi wylgczenie silnika pompy przez zabezpieczenie silnikowe,
uktad powinien zosta¢ chwilowo zatrzymany i skonfigurowany przez regulator do pracy z mniejszg ilo$cig
pomp.

Uktad sterowania pracg pompowni winien pozwoli¢ na przej$cie do trybu sterowania ,,rgcznego”, w ktéorym
zestaw moze pracowac na ,,sztywno”. Poszczegolne pompy powinny by¢ wowczas zatgczane przetagcznikami
umieszczonymi na drzwiach rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej ,,RZH”. W tym trybie pracy wszystkie
zabezpieczenia winny dziata¢ tak jak w pracy automatycznej. Uktad w trybie pracy recznej powinien by¢
wyposazony w mozliwo$¢ pracy bez udziatu falownika (przej$cie w tryb pracy hydroforowej w przypadku
awarii falownika). Praca ta polega na tym, ze po zalaczeniu pierwszej pompy do pracy rgcznej, rozpoczyna
ona pracg, a po czasie nastawionym na przekazniku czasowym zalgczy si¢ druga pompa. Uktad w tym trybie
powinien by¢ sterowany poprzez tacznik cisnieniowy zabudowany na kolektorze tlocznym.

Rozdzielnia RZH zawiera zasilanie i sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasilana jest z Rozdzielni
Gloéwnej. Sterowanie za pomocg sterownika SIEMENS S7-1200 z panelem HMI lub réwnowaznym, ktory
wspolpracuje z  przetwornicami czestotliwosci firmy ABB — sterowanie tego rodzaju pozwala na
ustabilizowanie ci$nienia w rurociggu tlocznym. W celu rownomiernego zuzywania si¢ pomp zestaw
wyposazono w sterowanie uktadem przetwornicy. Przetwornice dla kazdej pompy umieszczone sa w szafie
zestawu hydroforowego. Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych, termicznych i przed
suchobiegiem.

Szafa sterownicza jest wyposazona w:

*  Sterownik, ktéry ma mozliwos¢ komunikacji. Wyposazony jest port Ethernet i posiada dodatkowe
wejscia pomiarowe pozwalajgce na podlaczenie roéznych urzadzen pomiarowych, takich jak
cisnieniomierze, przeplywomierze i czujniki temperatury. Mozliwo$¢ odczytu z panelu sterownika
(wyswietlacz na drzwiach szafy): ciSnienia ssania, tloczenia, obroty/ czgstotliwos¢ silnika
z przetwornicg. Wyswietlacz jest wykonany w stopniu ochrony minimum IP 54.

* Szafa sterownicza jest wyposazona w odrgbne moduly sterownika i klawiatury.

* Aparatur¢ zabezpieczajgco-taczeniowyg: wyltacznik  silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe
i termiczne).

» Kontrole faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejnos¢ faz, roztgcznik gtdowny.

* Kontrole ci$nienia: przetwornik cis$nienia.

* Sygnalizacj¢ zasilania, pracy pomp, r¢czne zatgczanie pomp — pokretla podswietlane.

*  Obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo RAL 7035 o stopniu ochrony minimum [P 54.

*  Przetwornik cis$nienia jest zamontowany do rozdzielni za pomocg zlaczy o stopniu ochrony IP 68,
umozliwiajgcych tatwa wymiane.

7.4.8. Pompa wéd nadosadowych

Popluczyny z filtréw ci$nieniowych gromadzi¢ nalezy w odstojniku wod  poptucznych. Nastepnie
w odstojniku wod poplucznych bedzie zachodzil proces sedymentacji osadu. Po zakonczeniu procesu
sedymentacji woda nadosadowa bedzie odprowadzana za pomocg pompy. Pompe nalezy zabezpieczy¢
w rozdzielnicy RT za pomoca wytacznika silnikowego. Zasilanie pompy begdzie realizowane projektowang
linig kablowg z rozdzielnicy RT.

Elementy wykonawcze uktadu sterowania pompy wod nad osadowych zamontowa¢ w rozdzielnicy ,,RT”.
Uktad automatyki winien pozwala¢ na prace pompy w nast¢pujacych trybach:

»automatycznym” realizowanym z poziomu sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT
»~recznym zdalnym” realizowanym z poziomu przetacznikéw na elewacji rozdzielnicy RT

Podstawowym trybem sterowania pracg pompy powinien by¢ tryb automatyczny realizowany z poziomu
sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT.

Zalaczanie pompy w ,trybie automatycznym” powinno nastgpi po uptynigciu czasu sedymentacji. Jest to
czas potrzebny na sedymentacje osadu z wody poplucznej liczony od momentu zakonczenia ptukania filtra.
Czas sedymentacji osadu winien by¢ wielko$cig zadawang na panelu operatorskim w rozdzielnicy RT.
Pomp¢ wod nadosadowych nalezy zabezpieczy¢ przed pracg na suchobiegu za  pomocag sondy
hydrostatycznej zamontowanej w odstojniku. W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompa,
stworzona winna by¢ mozliwo$¢ przejscia w ,reczny” tryb sterowania. Tryb pracy recznej powinien
umozliwia¢ zalaczenie pompy niezaleznie od sygnalow sterujacych, przetacznikiem zamontowanym na
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drzwiach rozdzielnicy RT. Tryb ,reczny” wykorzystywac glownie w przypadku wykonywania przeglagdow
pompy, sprawdzenia poprawnosci dziatania pompy i ukladow automatyki.

7.4.9. Pompa pluczna

W projektowanym uktadzie technologicznym zastosowano pomp¢ pluczacg przeznaczong do podawania
wody w procesie ptukania filtrow. Zasilanie pompy ptuczacej nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy zasilajaco-
sterowniczej RT kablem wg listy kablowe;.

Uktad sterowania pompg pluczaca winien umozliwia¢ jej prace w dwoch trybach tj.:
* w trybie automatycznym,
*  wtrybie ,,r¢cznym”.

Wybor trybu pracy pompy ptucznej oraz jej zatgczenie w trybie ,,recznym” odbywac si¢ powinien za pomocag
przelacznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RT. Prace pompy
pluczacej w trybie sterowania automatycznego nadzorowac nalezy przez sterownik PLC. Pompe ptuczaca
winno si¢ zatacza¢ przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania woda zloza filtracyjnego. W trybie
automatycznym plukania nie bedzie mozna rozpoczaé jesli w zbiorniku retencyjnym nie bedzie
wystarczajacej ilosci wody na przeprowadzenie ptukania. Plukanie zostanie rozpoczete dopiero wowczas gdy
woda w zbiorniku osiagnie zaprogramowany w sterowniku poziom. Sterownik PLC bedzie realizowat
zaprogramowang sekwencje ptukania zgodnie z pkt. 4.2.7. niniejszego opisu.

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych nalezy wyposazy¢
w nast¢pujace bloki zabezpieczajace:

* zabezpieczenie pompy przed pracg na suchobiegu - realizowane przez sondy hydrostatyczne w zbiorniku
retencyjnym wody. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu powinno spowodowac
wylaczenie pompy pluczacej. Ponowne uruchomienie pompy mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornika
do poziomu powrotu po suchobiegu.

» zabezpieczenie przed rozpoczeciem plukania ze zbyt malg ilo$cig wody w zbiorniku retencyjnym,
*  zabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania przy zbyt wysokim poziomie popluczyn w odstojniku

* zabezpieczenie przed pracg niepetno fazowg oraz zanikiem napigcia zasilania - realizowane przez
czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowodowaé powinno wytgczenie uktadu i sygnalizacje na panelu szafy RT.
W trybie sterowania ,,r¢cznego” nalezy umozliwi¢ zalgczenie pompy pluczacej niezaleznie od sterownika
PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow w systemie ,,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia winny dziata¢ tak jak w pracy automatyczne;j.

Pompa ptuczagca winna by¢ zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocg wylgcznika
silnikowego oraz przed pracg niepelnofazowa i zanikiem napigcia zasilania - przez czujnik kolejnosci faz.
7.4.10. Dmuchawa

Zastosowana w ukladzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celow spulchniania zloza
filtracyjnego w procesie plukania filtrow. Zasilanie dmuchawy nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RT.

Uktad sterowania dmuchawa ma pozwoli¢ na jej pracg w dwoch trybach tj.:
* w trybie automatycznym,
* wtrybie ,,r¢cznym”.

Wybor trybu pracy dmuchawy oraz jej zalaczenie w trybie ,,recznym” odbywac si¢ powinien za pomocg
przetacznika umieszczonego na elewacji zewngtrznej rozdzielnicy technologicznej RT.
Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego powinien by¢ nadzorowany przez sterownik PLC.

Dmuchawe nalezy zalacza¢ przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptlukania powietrzem zloza
filtracyjnego. Czas trwania tej fazy okreslono w pkt. 4.2.7. niniejszego opisu.

W trybie sterowania ,,r¢cznego” nalezy umozliwi¢ zalgczenie dmuchawy niezaleznie od sterownika PLC.
Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtréw w systemie ,,recznym”. W tym trybie
pracy wszystkie zabezpieczenia majg dziatac tak jak w pracy automatyczne;j.
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Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocg wylacznika
silnikowego oraz przed praca niepetno fazowag i zanikiem napigcia zasilania - przez czujnik kolejnosci
faz.

7.5. Monitoring i wizualizacja stacji uzdatniania wody

Aby udostgpni¢ nadzor nad pracg urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje si¢
wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacj¢ i monitorowanie urzadzen, pozwalajagcego zarowno na
lokalny jak i zdalny dostep do parametréw pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy
(wizualizacji). Projektowany system oparty winien by¢ na licencjonowanym pakiecie oprogramowania
SCADA. W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewnic state
tacze internetowe w budynku stacji uzdatniania wody (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowosci
co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym adresem IP) do przesylu danych na odleglosé¢
(np. do siedziby uzytkownika). Nalezy umozliwi¢ podtaczenie stacji do Internetu przez kartg SIM z
uruchomiong ustugg — statyczny, publiczny adres IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem
koniecznym jest zapewnienie zasiegu operatora.

System Wizualizacji winien pozwala¢ na biezgcg obserwacje parametrow pracy urzadzen, rejestracje
wybranych parametrow w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.

Szczegoty:

* rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami

* rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostepnionymi rejestrami

* rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zataczen/wylaczen dotyczaca urzadzen wymienionych
ponizej w pkt. Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny))

* wykresy biezace - mozliwo$¢ wlaczenia wykresu i1 podglad wartosci zmiennych na wykresie w czasie
rzeczywistym

* wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwo$cig wyboru przedziat
czasowego (za okres min 1 rok wstecz)

* animacja obiektow - stan urzadzen: praca, awaria, postoj, suchobieg, brak komunikacji; stan przepustnic:
otwarta/zamknigta

* dostep do aplikacji przez przegladarke internetowa (ze wszystkimi funkcjonalnosciami gtownej aplikacji
dla 1 uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora)

* lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep)

Zaktada si¢, ze w systemie wizualizowane bgdg nastepujace zmienne procesowe:

*  poziom i obj¢to$¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)
*  poziom wod poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku)

*  poziom wody w studni (sonda hydrostatyczna w studni)

*  pomiar pragdu obcigzenia pompy glebinowej (analogowy przektadnik pragdowy dla pompy gitebinowe;j)
* cisnienie wody przed filtrami (przetwornik ci§nienia)

* ci$nienie wody za pompa ptuczng (przetwornik ci$nienia)

* ciSnienie powietrza za dmuchawg (przetwornik ci$nienia)

* przeplyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objg¢tosc)

* przeptyw wody przez wodomierz wody ptucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetos¢)

*  przepltyw wody przez przeptywomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona obj¢tos¢)
*  stan pracy filtra (praca/ ptukanie)

* stan wysterowania przepustnic filtrow (otwarta/zamknigta)

* stany dla pompy glebinowej (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

* stany dla dmuchawy (gotowos$¢/praca/awaria/odstawiona)

* stany dla pompy ptucznej (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona)

* stany dla pompy w odstojniku (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona)

* kontrola krancowek wlazow/drzwi

* stan dla sprezarki (praca/awaria)

* pomiar natlenienia wody za filtrami

* natg¢zenie promieniowania lampy UV

e awaria lampy UV

* awaria chloratora

* awaria - niskie ci$nienie powietrza

*  stop stacji uzdatniania wody

39



* awaria stacji uzdatniania wody
* awaria zasilania
* awaria przetwornikow
* dla zestawu hydroforowego :
1. stan pracy dla pomp (gotowo$¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
2. cis$nienie za zestawem hydroforowym
3. czestotliwo$¢ na wyjsciu przetwornicy
4. awaria zestawu hydroforowego

Wykresy:

Powinna by¢ udostgpniona mozliwos¢ wygenerowania wykresow z dowolnie wybieranego zakresu
CZasowego:

*  poziom wody w zbiorniku retencyjnym

*  poziom $ciekow w odstojniku poptuczyn

* prad obcigzenia pomp glebinowych

*  warto$¢ cisnienia za zestawem hydroforowym

e warto$¢ przeptywow przez wodomierze i przeptywomierz

Raporty:

Powinna by¢ udostgpniona mozliwos¢ generowania raportow (dobowe/miesigczne) dla dowolnie
wybieranego zakresu czasowego:

* zliczanie przeptywu (warto$¢ srednia/maksimum/minimum)
* czas pracy pompy
* liczba zatgczen pompy

Historia zdarzen:
Lista komunikatow zawiera¢ winna wszystkie zdarzenia istotne dla procesu:

— stany pompy glebinowej/pompy plucznej/pompy odstojnika/dmuchawy (praca/awaria)
— wystgpienie suchobiegu pompy glebinowe;j

— przekroczenie znamionowego pradu obciazenia pompy glebinowe;j

— wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego

— stany przepustnic filtrow (otwarcie/zamknigcie)

— awaria zasilania

— wilamanie (krancowki wtazow/drzwi)

—  brak komunikacji

— awaria przetwornikdéw (sonda hydrostatyczna, przetwornik cisnienia)

Wraz z systemem zapewni¢ dostawe i instalacje nastgpujacych urzadzen:

Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmniej:

1 | Procesor Intel Core i3

2 | Pami¢¢ RAM 8GB

3 | Dysk twardy 500GB

4 | Karta graficzna Intel HD

5 | Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego

6 | Monitor Przekatna: 24"
Rozdzielczo$é: 1920 x 1080

7 | Dodatkowe wyposazenie Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepigeciowa, drukarka
laserowa A4

8 | Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja SCADA

Zakres dostawy powinien zawierac:

*  Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl (parametry wg opisu wizualizacji i
monitoringu)
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*  Switch internetowy — 1 szt
*  Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt 1
*  Uruchomienie systemu wizualizacji, po spelnieniu zakresu, ktorego nie obejmuje dostawa tj:

1. polaczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym (ADSL, Wi-Fi, itp. — w
zaleznosci od sposobu przytaczenia do Internetu)

przylaczenia do Internetu wraz z modemem dostgpowym
konfiguracji potgczen internetowych

przylaczenia do Internetu stacji operatorskiej
abonamentu za dostep do Internetu

A

zakupu z uzytkowaniem kart SIM do modeméw w celu polaczenia stacji do Internetu przez sie¢
2G/3G.

8. Instalacje wewnetrzne i zewnetrzne budynku stacji
8.1. Instalacja wodno-kanalizacyjna i cieplej wody uzytkowej
Na obiekcie istnieja 3 oddzielne instalacje odprowadzajaca Scieki:

- technologiczne z chlorowni z kratka podposadzkowsg i umywalka, z odprowadzeniem do zbiornika
bezodptywowego na $cieki z chlorowni;

- socjalno-bytowe =z kratkg podposadzkowa, miskg ustgpowa 1 umywalka w pom. WC,
z odprowadzeniem $ciekéw do zbiornika bezodptywowego na $cieki sanitarne;

- technologiczne z ptukania filtrow z dwoma kratkami podposadzkowymi i podigczeniem skrzynki
kontrolno-pomiarowej w hali technologicznej, z odprowadzeniem $ciekéw do odstojnika poptuczyn.

Nie przewiduje si¢ wymiany przewodow kanalizacyjnych podposadzkowych.

Podejscia pod przybory sanitarne i piony kanalizacyjne nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek PVC lgczonych
na uszczelki gumowe.

Projektowany pion kanalizacyjny w WC wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ wywiewka dachowa
kanalizacyjng — @110mm.

W chlorowni projektuje si¢ podigczenie umywalki do istniejacej instalacji odprowadzajacej Scieki
do bezodplywowego zbiornika na $cieki z chlorowni. Nowoprojektowany odcinek wykona¢ z rur PVC
@ 110mm taczonych na uszczelki.

Kratki podposadzkowe oraz skrzynke kontrolno pomiarowa nalezy podtaczy¢ do istniejacych przewodow.
Projektuje si¢ wymiang istniejgcych urzadzen sanitarnych i kratek podposadzkowych.

Rozprowadzenie wody zimnej — przewodami z rur PE. Na przewodzie instalacji wewngtrznej wody zimnej
zamontowac¢ zawor sko$ny wielofunkcyjny 3/4” z funkcjg antyskazeniowg zgodnie z rysunkiem instalacji.

Ciepta woda uzytkowa poprzez zainstalowanie przeplywowego podgrzewacza wody 3,5kW/230V nad
umywalka w chlorowni i pom. WC.

W budynku stacji uzdatniania wody projektuje si¢ montaz:
e 3 umywalek;
e 2 przeplywowych podgrzewaczy wody — chlorownia i WC.
e 1 miski ustgpowej z ptuczka,
e 3 zawory czerpalne ze ztagczka do weza,
e 4 kratek podposadzkowych z PVC,

W pomieszczeniu WC projektuje si¢ umywalke ceramiczng z przeplywowym podgrzewaczem wody z baterig
oraz muszlg ustepows ze sptuczka.

W pomieszczeniu Chlorowni projektuje si¢ umywalke ceramiczng z przeptywowym podgrzewaczem wody z
baterig, zawor czerpalny ze ztgczka do weza oraz oczomyjke.

W Hali Technologicznej projektuje si¢ 2 zawory czerpalne ze zlaczka do weza.
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8.2. Instalacje wentylacji i ogrzewania

Wentylacja pomieszczen za pomocg istniejgcych kanatdow wentylacyjnych grawitacyjnych w istniejacych
trzonach kominowych wedtug projektu branzy budowlano-konstrukcyjne;.

W hali technologicznej projektuje si¢ wentylacj¢ grawitacyjng przez wywietrzaki dachowe Dn250 mm (3szt.)
Rozmieszczenie wywietrzakdw wg projektu branzy budowlano-konstrukcyjnej. Nawiew powietrza przez
kratki nawiewne 200 mmx300 mm zamontowane w20 cm nad posadzka zabezpieczone stalowa siatka przed
wejsciem owadow lub gryzoni.

W pomieszczeniu chlorowni zgodnie z zarzadzeniem MGPiBZ z dnia 27.01.1994r. projektuje si¢ wentylacje
wywiewng, mechaniczng zapewniajgca 8 wymian/h. Odptyw powietrza na zewnatrz przez istn. wentylator
dachowy @300 mm z podstawa dachowa zamontowany na istn. kanale wentylacyjnym ©@300 mm. Kanat
zakonczony 0,5 m nad posadzka i zabezpieczony siatka. Zalaczanie wentylatora na zewnatrz przy drzwiach
wejsciowych do chlorowni. Uruchomienie wentylatora przed otwarciem drzwi chlorowni. Nawiew powietrza
przez kratkg nawiewng 200 mmx300 mm zamontowang 20 cm nad posadzka zabezpieczone stalowg siatkg
przed wejsciem owadow lub gryzoni.

W pomieszczeniu WC projektuje si¢ mechaniczng wentylacja wywiewna w postaci wentylatora osiowego
Dnl100 mm, zlokalizowanego w poziomym kanale wentylacyjnym, na wysokosci 2,2 m nad poziomem
posadzki. Wentylator zabezpieczy¢ kratkg wentylacyjng Dn100 mm. Nawiew powietrza przez szczeling
w dolnej czgsci drzwi wejsciowych.

Projektuje si¢ ogrzewanie obiektu grzejnikami elektrycznymi z termostatem. Lokalizacje grzejnikow w czesci
graficznej opracowania.

Pomieszczenie agregatu pradotwoérczego

Podczas pracy agregatu pradotworczego ruch powietrza wymuszony jest wentylatorem chlodnicy powietrza.
Doplyw powietrza do pomieszczenia projektuje si¢ przez czerpni¢ o wymiarach 800 x 1200 mm na elewacji
potudniowo- wschodniej w miejscu istniejgcego otworu w S$cianie zewnetrznej przeznaczonego do
powickszenia.

Czerpnia wyposazona w zaluzj¢ ruchoma, ktora pozostaje zamknigta w czasie postoju zespotu. Otwarcie
zaluzji sterowane elektrycznie wraz z uruchamianiem agregatu.

Wyrzutni¢ potaczong kanatem stalowym 700 x 700 mm z kro¢cem elastycznym z chlodnica agregatu nalezy
zamontowa¢ w otworze Sciany zewnetrznej. Projektuje si¢ wyrzutni¢ wyposazong w zaluzje z ruchomymi
lamelami z aluminium o wymiarach 700 x 700 mm.

Czerpnig i wyrzutni¢ zabezpieczy¢ siatkg ochronng przed dostgpem ptakdw, gryzoni czy owadow.
Odprowadzenie spalin rurociggiem stalowym Dn80 mm. Przewod wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢
wywiewka.

Wentylowanie pomieszczenia w czasie postoju agregatu przez istniejacy kanat wentylacyjny grawitacyjny
z kratkg wentylacyjng 140 x 140 mm zamontowang na wysokosci 2,2 m nad poziomem posadzki. Nawiew
powietrza przez czerpni¢ w drzwiach.

8.3. Przewody miedzyobiektowe

W zakresie wodociggdéw projektuje si¢ przewody z PEHD 100 PN 10 taczace ujecie wody z budynkiem stacji
i zbiorniki wyréwnawcze z budynkiem stacji.

Kanalizacje, z rur i ksztaltek PVC-U Kkl. S 1gczonych na uszczelki, projektuje sig:
*  ze zbiornikow wyrownawczych do komory odplywowe;j istniejacego odstojnika popluczyn;
* z komory odptywowej istniejacego odstojnika poptuczyn do istniejgcej na terenie dziatki 66/2 studni na
kanalizacji grawitacyjnej;

8.4. Odwodnienie i podloze

W podiozu gruntowym ponizej przypowierzchniowej warstwy nasypow niebudowlanych (warstwy XI),
ktorych migzszosé siega do 0,6 m, zalegajg mineralne grunty rodzime, nieskaliste, spoiste — polodowcowe
gliny piaszczyste (warstwy serii II).

Rozpoznane w podlozu wszystkie mineralne grunty rodzime sg nosne. W przypadku gruntéw spoistych
nalezy pami¢taé, aby nie dopusci¢ do naruszenia ich struktury oraz do ich zawilgocenia; nalezy uwzglednic
parametry geotechniczne. Do gruntéw nienosnych zakwalifikowano przypowierzchniowa warstwe nasypu
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nieckontrolowanego o migzszosci do 0,6 m (warstwa XI), ktore w podlozu projektowanych obiektow nalezy
catkowicie wymieni¢ na zaggszczony piasek lub pospotke.

Wody gruntowe wystepuja ponizej posadowienia rurociagow.

W istniejagcych warunkach geologicznych, przy wystegpowaniu w podtozu stabo przepuszczalnych
1 nieprzepuszczalnych glin piaszczystych, wykonywanie w nich wykopow a pdzniej zasypek gruntami
niespoistymi (piaskami) prowadzito bedzie do powstania "efektu wanny" i gromadzenia si¢ wod opadowych
w ww. piaszczystych zasypkach wykopow. Nalezy to mie¢ na uwadze przy projektowaniu fundamentow,
w kontekScie ich zabezpieczenia przed takimi wodami np. poprzez wykonanie z betonu szczelnego
(nienasigkliwego).

Projektowe obiekty stacji uzdatniania wody moga by¢ posadowione bezposrednio.
Uwzgledni¢ nalezy glteboko$¢ przemarzania gruntu dla obszaru badan, tj. hz=1,00 m p.p.t..

W przypadku nosnych gruntdow spoistych (ww. warstwy serii II) nalezy pamigtaé aby nie dopusci¢
do naruszenia ich struktury oraz do ich zawilgocenia.

W swietle ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012 r.
w sprawie ustalanie geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych” z uwagi
na wystepowanie w poziomie posadowienia i ponizej wylgcznie gruntdéw nosnych oraz brak wody gruntowe;,
rozpoznane warunki gruntowe nalezy zakwalifikowa¢ jako proste. Obiekt zaliczono do I kategorii
geotechniczne;j.

W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzegaé wytycznych ochrony podloza gruntowego
zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia jego struktury, nadmiernego
nawilgocenia lub przemarzni¢cia.

Podloze pod projektowanymi rurociggami nalezy wzmocni¢ przez zastosowanie podsypki piaskowo-
zwirowej grubosci 15cm. Urobek z wykopow nalezy wywiez¢, badz tez zastosowa¢ do wyprofilowania
terenu. Zasypka wykopoéw wylacznie dowiezionym piaskiem z zageszczeniem warstwami wedlug
obowiazujacych norm. Zasypanie przewodu tworzywa sztucznego przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylgczeniem odcinkow na ztgczach;
Etap II — po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;

Etap III — zasyp wykopu warstwami gruntem no$nym z jednoczesnym zaggszczaniem i rozbidrka odeskowan
i rozpor $cian wykopu.

Zasypanie wykopdw nalezy wykona¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow i zgodnie z obowigzujgcymi normami przy
wymaganym wskaznik zageszczania pod jezdniami — 1,0 oraz pod chodnikiem — 0,97. W terenach zielonych,
zasyp wykopu powinien by¢ zageszczony do wskaznika zageszczenia 0,95.

8.5. Montaz przewodow wodociggowych z PEHD

Rury cisnieniowe z PEHD 100 PN 10 nalezy taczy¢ metoda zgrzewania doczotowego.

Armatura i ksztaltki z zeliwa sferoidalnego prod. AKWA Gniezno lub rownowazne.

Armature odcinajgca (zasuwy) nalezy instalowa¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;.

Bloki oporowe prefabrykowane z bet. C 12/15 nalezy umieszcza¢ na zatamaniach i weztach przewodow
wodociggowych zewngtrznych. Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna $ciang opierat si¢
0 grunt nienaruszony.

W przypadku braku mozliwo$ci spelnienia tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylng $ciang bloku
a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy C 8/10 przygotowanym na miejscu.

Odlegto$¢ miedzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz
0,10 m. Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy C 8/10 izolujac go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metodsg, natomiast ponizej — do rzg¢dnej
spodu bloku — wykop nalezy poglebié¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-
04.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociagowego.
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Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggdw nie mniej
jednak niz 0,1%.

Glebokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkow zabezpieczajacych podtoze
i przewod przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu
do powierzchni projektowanego terenu bylo wigksze niz glebokos¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-
03020 0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i 0 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyze;j.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

— wstrefieohz=0,8m,hn=1,2mi 1,0 m

— wstrefieohz=1,0m,hn=1,4mil,2m

— wstrefieohz=12m,hn=1,6 mi 1,4 m

— wstrefieohz=14m,hn=1,8mi 1,6 m.

Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje si¢
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

W miejscu wskazanym na projekcie zagospodarowania w czgsci rysunkowej, nalezy przewidzie¢ montaz
hydrantu przeciwpozarowego nadziemnego DN80.

8.6. Montaz przewodéw Kkanalizacji technologicznej i sanitarnej, instalacji pompy zatapialnej
w odstojniku popluczyn.

Rury z tworzywa mozna ukfada¢ przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C. Przy ukladaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

— wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

— wykona¢ zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktdrej jest wceiskany bosy koniec nastgpnej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkéw
polaczenia rur. Osie tgczonych odcinkéw muszg si¢ znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowac
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC kl. S nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

Kanaty kanalizacji technologicznej i sanitarnej, o przykryciu mniejszym niz 1,2 m, nalezy ociepli¢ tupkami
poliuretanowymi w celu ochrony przed przemarzaniem.

Dla potrzeb wykonania urzadzen technologicznych elementy prefabrykowane i fabrycznie gotowe zaleznie
od ci¢zaru mozna uktadac¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzgtu montazowego.

Przy montazu elementow, nalezy zwrdci¢c uwage na wilasciwe ustawienie kregow i ptyt, wykorzystujac
oznaczenia montazowe (linie) znajdujgce si¢ na wymienionych elementach.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych stosowaé kregi betonowe prefabrykowane z betonu C 35/45,
montaz prefabrykowanych elementéw powinien by¢ zgodny z wytycznymi budowlano-konstrukcyjnymi
producenta. Prefabrykowane elementy studni lgczone sa za pomoca gumowych uszczelek. Konstrukcja
uszczelki umozliwia szybki, pewny i1 bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej sily potrzebnej do
wykonania polgczenia. Do jej montazu nalezy uzy¢ smardéw poslizgowych.

Wiazy kanatowe nalezy wykona¢ jako zeliwne ©@60cm typu cigzkiego klasy D (dla terendow
komunikacyjnych) zamykane na zatrzask, z uszczelka gumowsa, posiadajgce aprobate techniczng. Dla
terenow zielonych stosowaé zwienczenia studni nieprzejazdowe.

Studzienki nalezy wyposazy¢ w atestowane stopnie ztazowe zeliwne rozstawione na przemian w odlegtosci
co 30 cm w pionie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13101.

Wszystkie powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyé przed korozja przez
posmarowanie dwukrotne np. abizolem R i P.

Przejscie przewodow przez S$ciany nalezy wykona¢é za pomocg fabrycznie wklejonych kroccow
potaczeniowych w nawierconych w $cianie studni otworach lub przy uzyciu szczelnych przejsé
systemowych.
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Na trasie kanalizacji odprowadzajace wody spustowe i1 przelewowe ze zbiornikOw na wodg czystg projektuje
si¢ studnie rewizyjne tworzywowg @425mm (4szt.).

Szczelna studnia z tworzywa sztucznego o425mm winna si¢ sktadaé: z komory roboczej, w sktad ktorej
wchodzg: spod studni z wyprofilowang kineta i uszczelka, rury trzonowej karbowanej, adaptera pod wiaz
i wlazu kanalowego.

Wiaz kanatowy nalezy wykonac¢ jako zeliwny typu lekkiego A15.

Instalacji pompy zatapialnej w odstojniku popluczyn:

W celu zamontowania pompy zatapialnej w komorze odptywowej odstojnika poptuczyn, nalezy wykonac
w/w komorze fundament betonowy 30x30x15cm.

8.7. Zasypanie wykopodw i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow
na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosié
0,3 m.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz:

1,00 — dla jezdni o nawierzchni bitumicznej

0,97 — dla chodnikow

0,95 — dla zielencow.

9.Zagospodarowanie terenu
9.1. Ogrodzenie

Projektuje si¢ catkowita wymiang istniejacego ogrodzenia z bramag o szeroko$ci 4,5m.

Przewidziano ogrodzenie z paneli systemowych ocynkowanych o wysokosci 1,75Sm, z cokotem
prefabrykowanym.

Catkowita dlugos$¢ ogrodzenia obiektu: w tym brama o dtugosci 4,5m.

Ponadto projektuje si¢ ogrodzenia z brama wjazdowa uchylng wokot istniejacych studni glebinowych, ktore
stanowi¢ bedg granicg strefy ochrony bezposredniej ujecia.

9.2. Utwardzenie terenu na terenie obiektu.

Konstrukcja utwardzenia terenu :

8 cm - kostka brukowa betonowa
Scm - podsypka cementowo- piaskowa 1:4
25c¢m —kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5mm

15¢cm —w-wa gruntu stabilizowana cementem Rm=2,5 MPa

Podloze zageszczone do Is> 1,0

Laczna grubo$¢ nawierzchni wynosi 53cm.

Obramowanie jezdni zaprojektowano z kraweznikow betonowych licujacych z projektowang wierzchnig o
wym. 15 x 30 x100 cm utozonych na tawie z betonu C12/15 (B 15) z oporem.

Powyzsze wykona¢ po uprzedniej rozbidrce nawierzchni betonowe;.

9.3. Zielen na terenie obiektu
Przewidziano roslinno$¢ zadarniajgca w postaci trawy.

Podtoze pod trawnik musi by¢ oczyszczone z karp, gruzu i innych zanieczyszczen. Uprawione na glebokosc¢
15-20cm, odchwaszczone i wymodelowane. Gleba musi by¢ przepuszczalna i zyzna o pH 6-6,5.
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Zaleca si¢ wysiewanie trawy wczesng wiosng lub od konca sierpnia. Wazne jest podlewanie $wiezo
posianego trawnika oraz posadzonych drzew iglastych.

10. Roboty demontazowe

W istniejacym budynku w jego czgSci technologicznej, nalezy zdemontowad istniejace urzadzenia
i instalacje technologiczne.

W catym budynku, nalezy wymieni¢ urzadzenia sanitarne i instalacje¢ wodociggowsa oraz podchlorynu sodu.

11. Uwagi koncowe:

* Roboty rozbiorkowe i demontazowe nalezy skoordynowac z robotami wykonania nowych obiektow, tak
zeby zapewni¢ ciaglos¢ doptywu wody do gminnej sieci wodociggowej podczas robot.

* wszystkie prace wykonac zgodnie z obowigzujagcymi przepisami normatywnymi i wg STWiOR,

* przed oddaniem do eksploatacji wykonane instalacje podda¢ nalezy probie cisnieniowej zgodnie
z obowigzujgcymi normami, a nastgpnie podda¢ dezynfekcji rurociagi i zbiorniki zgodnie z zaleceniami
oraz uzyskac¢ rejestracje UDT.

12. Zestawienie podstawowych urzadzen technologicznych

Filtr ci$nieniowy ze stali czarnej Dn= 1400 mm, Hyaiczake= 1800 mm, PN 6;

Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 ze szczelinami o wielkosci nie wigkszej niz 0,3mm;
Ztoza filtracyjne kwarcowe i katalityczne

Odpowietrznik typ 1.12G 3/4”; ze stali CrNiMo 1.4404;

6 przepustnic z napgdami pneumatycznymi z sygnalizacjg potozenia ON/OFF; DN 100 — 2 sztuki,
DN 50— 4 sztuki;

Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Kotnierze i potaczenia srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Zawor czerpalny do poboru probek, przystosowany do opalania;

Przewody elastyczne; Potaczenie odpowietrznika z skrzynia kontrolno pomiarowa;

Spust.

Elementy przedmiaru robot Ilos¢
faczna

Zestaw aeracji AIC 1200 lub réwnowazny 1 kpl.

- Areator ci$nieniowy DN=1200mm, z ptaszczem 1800, PN 6, wykonanie specjalne z stali czarnej;

- Ruszt napowietrzajacy, ramienny wykonany ze stalki kwasoodpornej 1.4301;

- Zloze w postaci pierécieni wypehiajacych typu Biateckiego lub rownowazne;

- Odpowietrznik, typ 1.12G 17 ze stali CrNiMo 1.4404;

- 2 przepustnice z napedem rgcznym,;

- Orurowania — rur i ksztattek, ze stali kwasoodpornej 1.4301; Kotnierze i potgczenia §rubowe

- ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Manometry z podziatka co 0,01 MPa;

- Zawor bezpieczenstwa;

- Przetwornik ci$nienia przed aeratorem;

- Zawor czerpalny do poboru probek, przystosowany do opalania;

- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Przewody elastyczne; Polaczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowa.
Rozdzielnia pneumatyczna typ RP 1 kpl.

- filtr powietrza; - reduktor

- filtro-reduktor; - manometry

- filtr mgly olejowe;j; - rotametr

- zawor dfawigco-zwrotny; - czujnik ci$nienia zasilajacego sitowniki

- zawor elektromagnetyczny; - zawor odcinajacy
Sprezarka ttokowa bezolejowa z funkcjg autorestartu ze zbiornikiem 2501 2 kpl.
Zestaw filtracyjny — odzelazianie, odmanganianie 4 kpl.
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Zestaw dmuchawy 1 kpl.

- Dmuchawa, P=4,0 kW,

- Zawor bezpieczenstwa;

- Lacznik amortyzacyjny ZKB,;

- Zawor zwrotny typ 402;

- Przepustnica odcinajaca;

- Przetwornik ci$nienia na tloczeniu;

- Orurowania z rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Kohierze i potaczenia srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Zestaw Pompy plucznej TP 100-130/4/4,0 kW lub rownowazny: 1 kpl.

- Pompa in line; P =4,0 kW,

- Kolektor ssawny i ttoczny ze stali kwasoodpornej1.4301;

- Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornejl.4301;

- Kohhierze luzne i potaczenia §rubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Armatura zwrotna i odcinajgca na ssaniu i ttoczeniu,

Przetwornik cis$nienia na tloczeniu.

Zestaw hydroforowy ZH ICL/W 4.25.2 — 4 kW lub rownowazny: 1 kpl.

*  Rozdzielnia zasilajaco —sterujaca typu RZS-IC;

*  Kolektor ssawny DN 150 i ttoczny DN 125 ze stali kwasoodpornej1.4301;

*  Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej 1.4301;

*  Kotnierze luzne i potaczenia srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;

*  Armatura zwrotna i odcinajgca na ssaniu;

*  Przetwornik ci$nienia na ttoczeniu.
Dozownik podchlorynu sodu lub rownowazny: 1 kpl.

— pompka DDC 6-10;

— podstawka pod pompke;

—  zestaw czerpalny gietki SA 4/6;

— czujnik poziomu NB/ABS;

—  zawor dozujacy IR 6/12;

— waz dozujacy 50 mb;

—  zbiornik dozownicy 100 1.
Lampa UV produkcji np. PROBIKO- AQUA lub réwnowazna: 1 kpl.

Typ urzadzenia: PROTEC 2300

*  Wydajno$¢ Q= 80m’/h

*  Dawka promieniowania kalkuowana: 400J/m2

*  Woda o transmitancji UV w 1 cm = 90%

*  Szafa zasilajace

e Promienniki amalgamatowe — AISI 316 L;

e 2 promiennik x 300 W

e Moc urzadzenia 650W

e Zasilanie 230V/50Hz

e Zywotno$¢ promiennikéw 16000h
Rury, ksztaltki, kotnierze, $ruby, konstrukcja nos$na, obejmy, tgczniki amortyzacyjne poza zestawami| 1 kpl.
technologicznymi, skrzynie kontrolno pomiarowe z przelewem Thompsona — ze stali kwasoodpornej
1.4301.
Rozgalezienia rur s wykonywane w technologii wyciagania szyjek metoda obrobki plastycznej i metoda
gigcia. Polaczenia rur za pomoca zamknigtych glowic do spawania orbitalnego. Stosowaé kohnierze
faczeniowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadza¢ na rurociagach zakonczonych wyobleniem jako
»luzne” 1 faczone za pomocg $rub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Rurociagi — wykonaé
trawienie, a nastgpnie pasywacj¢ za pomoca kapieli zanurzeniowej. Konstrukcje wsporcze — wykonaé
trawienie, a nastgpnie pasywacje za pomoca kapieli zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla
powierzchni zewngtrznych i wewnetrznych zaréwno dla rurociggdéw jak i konstrukcji wsporczych.
Przeptywomierz 4
Osuszacz powietrza 2
Rozdzielnia technologiczna typ RT 1
Wizualizacja urzadzen SUW SCADA + stanowisko komputerowe 1
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