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| .ZALOZENIA PROJEKTU ROBOT GEOLOGICZNYCH

1 .Dane ogdlne
Inwestor, ktory zamoéwit i sfinansowat projekt robot geologicznych: Gmina Gostynin
09-500 Gostynin, ul. Rynek 26. -
Cel opracowania: wykonanie studni awaryjnej i likwidacja studni eksploatacyjnej na ujeciu
wod podziemnych w Sierakowie, gmina Gostynin, powiat gostyninski, wojewddztwo
mazowieckie. W projekcie robét geologicznych jest okreslony zakres prac i robét
terenowych, laboratoryjnych i kameralnych niezbednych dla wykonania otworu nr 2T oraz
likwidacji otworu ﬁr 1 na ujeciu wéd podziemnych eksploatowanym od 1969 roku przez
inwestora.
Teren projektowanych robét potozony jest w potudniowej czgsci gminy Gostynin, w
odlegtosci 9,1 km na potudniowy zachéd od Gostynina, w miejscowosci Sierakow. Od
wschodu sasiaduje z drogg krajowg nr 60, a od potudnia z drogg powiatowg biegnaca
przez wies./zat. nr 1i4/.
Lokalizacja projektowanego otworu nr 2T i likwidowanego otworu nr 1: naIéZaca do

inwestora (PL1G/00020721/2) dziatka o numerze ewidencyjnym gruntow 83 w Sierakowie

(14402_2.0032.83).

Wspbirzedne geograficzne wg geoportal.gov.pl:

- projektowanego otworu nr 2T: 52"20’50,76"N, 19°25'26,86" E

- przewidzianego do likwidacji otworu nr 1: 52°20'50,84 N, 19°25'26,70" E.

Wspotrzedne w uktadzie 2000:

- projektowanego otworu nr 2T: X 5802724,82 ;Y 7392623,52

- przewidzianego do likwidacji otworu nr 1: X 5802727,91 ; Y 7392621,64

Polozenie ujecia na mapie topograficznej w skali 1:50.000 : arkusz Gostynin (N-34-123-D).
PotoZenie ujecia ha mapie geologicznej w skali 1:50.000 : arkusz Gostynin (481).

Teren w Sierakowie, na ktorym przewiduje sie wykonanie robot geologicznych
(dotyczacych wykonania otworu nr 2T i likwidacji otworu nr 1) lezy poza obszarowymi
formami ochrony przyrody ustanowionymi na postawie ustawy o ochronie przyrody. W
zasiegu prognozowanego oddziatywania ww. studni, na dziatce nr ewid. 143/8 w
Sierakowie znajduje sie pomnik przyrody - dab szyputkowy o obwodzie w pierénicy 348 cm
i wysokoséci 17 m /zat. nr 3/.

Najblizszymi obszarami Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 sa:

-obszar specjalnej ochrony ptakéw Dolina Przysowy i Studwi PLB100003, oddalony o
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okoto 8,5 km od terenu planowanej inwestycji,

-obszar majacy znaczenie dla WspoInoty Uroczyska t.ackie PLH140021-oddalony o okoto
17,5 km od planowanej inwestycji.

Podstawy prawne projektowanych robét geologicznych:

-ustawa Prawo geologiczne i gérnicze z dnia 9.06.2011 r. /Dz.U. z 2022, poz. 1072/,
-rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20.12.2011 r. w sprawie szczegétowych
wymagar dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonywanie

wymaga uzyskania koncesji /Dz.U.2011.288.1696 z pézn. zm./.

2 .Rodzaj obiektu, aktualny stan zaopatrzenia w wode, zapotrzebowanie na wode
Ujecie wod podziemnych w Sierakowie sklada sie z dwéch studni gtebinowych:

-nr 1 o glebokosci 79,5 m wykonanej w 1969 roku, o wydajnosci eksploatacyjnej 15,0
m®h przy depresji 20,0 m i zasiggu oddziatywania (lej depresji) w promieniu 924 m.
Zasoby eksploatacyjne wéd podziemnych z utworéw czwartorzedowych (réwne ww.
wydajnoséci) zostaty ustalone w ,Dokumentacji hydrogeologicznej w kategorii B ujecia
wody podziemnej z utworow czwartforzedowych w migjscowosci Sierakow, wojewodztwo
warszawskie, powiat Gostynin, zlewnia Przysowej”, ktora zostata zatwierdzona decyzja
Prezydium Wojewodzkiej Rady Narodowej w Warszawie w dniu 25.06.1970 r. o znaku
ABG.VIII.731/161/70.

-nr 1T o glebokoéci 136,0 m wykonanej w 2015 roku, o wydajnosci eksploatacyjnej 48,0
m®h przy depresji 7,0 m i zasiegu oddziatywania (lej depresji) w promieniu 166,2 m.
Zasoby eksploatacyjne wéd podziemnych z utworéw trzeciorzedowych (réwne ww.
wydajnoséci) zostaty ustalone w "Dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby
eksploatacyjne ujecia wéd podziemnych z utworéw trzeciorzedowych na terenie stacji
uzdatniania wody wodociggu grupowego w miejscowoéci Sierakéw, gmina Gostynin,
powiat Gostynin, wojewdédziwo mazowieckie", ktéra zostata zatwierdzona decyzja
Starosty Gostyninskiego w dniu 20.11.2015 . 0 znaku SL.6531.3.2015.AJ.

W 2019 roku studnia nr 1 zostata wytgczona z eksploatacji wskutek utraty wydajnosci i

piaszczenia. Obecnie wcigz pozostaje nieeksploatowana i zabezpieczona przed

mozliwo$cig zanieczyszczenia ujmowanej warstwy wodonosnej. Ze wzgledu na
ograniczone zasoby eksploatacyjne ujecia czwartorzedowego nie przewiduje sie

wykonywania rekonstrukciji tego otworu, ani wykonywania otworu zastepczego ujmujgcego

ten sam poziom wodono$ny.
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Wobec powyzszego woda dla wodociggu grupowego ze stacjg uzdatniania w Sierakowie
czerpana jest tylko ze studni trzeciorzedowej nr 1T. Dla zapewnienia ciggtosci dostaw
wody koniecznym jest wykonanie drugiej studni trzeciorzedowe; mogacej zastapic¢ studnie
nr 1T na wypadek jej awarii lub w potrzebie przeprowadzenia niezbgdnych czynno$&ci
technicznych dla utrzymania urzadzenia wodnego w sprawnos$ci.

Dotychczasowy pobér wod podziemnych z ujgcia w Sierakowie na potrzeby gminnego
wodociagu grupowego uregulowany jest w decyzjach - pozwoleniach wodnoprawnych:

- 7z czwartorzedowej studni nr 1 - Starosty Gostyninskiego z dnia 11.01.2016 r. 0 znaku
SL.6341.54.2015.AJ waznej do dnia 11.01.2036 r. w ilosci Qmaxn=15,0 m°/h =0,0042 m%/s,
Qereqq=173,0 m¥/dobe, Qqopr=79205,0 m°/rok;

-z trzeciorzedowej studni nr 1T - Starosty Gostyniriskiego z dnia 30.12.2018 r. 0 znaku
SL.6341.44.2016.PB waznej do dnia 30.12.2036 r. w iloéci: Qmaxn=48,0 m3/h =0,013 m°/s,
Qerea.=180,0 m¥/dobe, Quop,=89950,0 m*/rok.

Woda pobierana z projektowanego otworu nr 2T bedzie uzdatniana, by spetni¢ wymagania
rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody

przeznaczonej do spozycia przez Judzi /Dz.U.2017, poz. 2294/.

3 .Morfologia i hydrografia
Ujecie wod podziemnych w Sierakowie pofozone jest w obszarze zlewni Skrwy Lewej,

w dorzeczu Wisty. Najblizszy bezimienny ciek powierzchniowy (doptyw Skrwy Lwej spod
Jastrzebi do doptywu z Jukowa 1) przeptywa w odlegtosci 600 m od dziatki gruntowej, na
ktorej projektowane sg roboty geologiczne (taczy sie z nig rowem przydroznym, do ktorego
m.in. trafiajg oczyszczone wody poptuczne ze stacji uzdatnia wody w Sierakowie). Ww.
cieki wcinajg sie na gleboko$¢ do 10 m w morenowq Réwnine Kutnowska (jednostka nr
318.71 wg podziatu fizycznogeograficznego J.Kondrackiego z 2002 r.) uksztattowang w
trakcie deglacjacji ostatniego ladolodu, a zbudowang gtéwnie z utworow zlodowacenia
Wisty ($rodkowopolskiego). Rzedna terenu w miejscu projektowanego wiercenia nr 2T wg
mapy w skali 1:500 wynosi okoto 129,3 m n.p.m., a w sgsiedztwie likwidowanego otworu

nr 1 okofo 129,2 m n.p.m.(wg pomiaréw archiwalnych 128,78 m n.p.m.).

4 .Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne
Rejon projektowanych robét potozony jest w zachodniej czeéci Niecki Mazowieckiej -

jednostki geologicznej zbudowanej z utworéw kredy gérnej, a wypetnionej osadami

trzeciorzedowymi i czwartorzedowymi.

09-500 Gostynin, ul. 3
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Budowe czwartorzedu na terenie ujecia wodociggowego w Sierakowie rozpoznano do
gtebokoéci 79,5 metréw wierceniem nr 1 /zat. nr 6/, gdzie stwierdzono nastepujacy profil
litologiczny:

0,0 - 0,5 piasek gliniasty (mp.pt.)

0,5 - 3,2 zwir, ciemnoszary

3,2 - 7,4 pytzwarty, szary

74 -37,5 glina zwatowa zwarta, szara

37,5 - 43,9 glina piaszczysta z otoczakami, szara

43,9 - 49,9 glina pylasta z porwakami ow szarych

49,9 - 56,0 glina pylasta, szara

56,0 - 57,8 it szaro-brazowy

57,8 - 64,1 pyt jasnoszary

64,1 - 67,2 it szaro-brgzowy

67,2 - 72,3 glina piaszczysta z otoczakami, szara

72,3 - 76,8 piasek drobny ze zwirkiem, jasnoszary

76,8 - 79,5 glina piaszczysta, szara

Kompleks zawodnionych utworéw piaszczystych wystepuje w przelocie 72,3-76,8 m.
Prowadzi wode o napietym zwierciadle, ktore nawiercone na gtebokosci 72,3 m (na
rzednej 56,5 m n.p.m.) ustabilizowato sie na 12,0 m p.p.t. tj. na rzednej 116,8 m n.p.m.
Prébnymi pompowaniami otworu nr 1 wyznaczono éredni wspotczynnik filtracji ujetej
warstwy = 0,000079 m/s. Srednia wydajno$é jednostkowa wyniosta 0,69 m3/h/1mS.
Surowa woda z czwartorzedowego poziomu wodono$nego nie odpowiada wymogom dla
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi z powodu ponadnormatywnej barwy i
metnosci wynikajacych z zawartosci zwiazkow zelaza na poziomie 1,8-2,5 mg/l i manganu
0,2-0,5 mg/l. Wg Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50.000 arkusz Gostynin
wodono$ny poziom czwartorzedowy w rejonie Sierakowa ma jedynie lokalny zasieg, a jego
parametry hydrogeologiczne (przewodno$¢ hydrauliczna, sredni modul zasobdéw
odnawialnych i dyspozycyjnych) sa kilkukrotnie nizsze od gtebiej wystepujgcego
trzeciorzedowego poziomu wodonosnego.

Gfebsze rozpoznanie budowy geologicznej (czwartorzedu i stropowych  partii

trzeciorzedu) uzyskano podczas wykonywania otworu nr 1T stwierdzajac w otworze
nastepujacy profil litologiczny (m p.p.t.):

Czwartorzed
0,0 — 3,8 glina piaszczysta z wktadkami zwiru, z6lto-brgzowa
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3,8 — 34,0 glina piaszczysta z otoczakami, szara

34,0 — 36,2 piasek $rednioziarnisty, szary

36,2 — 41,0 glina piaszczysta, szara

41,0 - 59,5 it szary '

59 5 — 61,0 piasek drobnoziarnisty na pograniczu pylastego, szary

61,0 =722 it szary

72,2 — 77,0 piasek drobnoziarnisty z przewarstwieniami piasku $rednioziarnistego, szary
Trzeciorzed (miocen)

77,0 — 87,2 it szaro-zielony

87,2 - 90,0 piasek drobnoziarnisty, szary

90,0 — 96,0 it szaro-zielony
96,0 —102,2 it brgzowy z wkitadkami wegla brunatnego
102,2 — 133,0 piasek drobnoziarnisty na pograniczu pylastego w przewarstwieniami

piasku érednioziaristego i domieszka pytu weglowego
133,0 - 137,0 it ciemnoszary
Kompleks zawodnionych utworéw piaszczystych wystepuje w przelocie 1 02,2-133,0 m.
Prowadzi wode o napietym zwierciadle, ktore nawiercone nha gfebokosci 102,2 m
ustabilizowato sie na 34,3 m p.p.t. {j. na rzednej 95,4 m n.p.m. Prébnymi pompowaniami
otworu nr 1T wyznaczono $redni wspdfczynnik filtracji ujetej warstwy = 0,0000626 m/s.
Srednia wydajno$¢  jednostkowa wyniosta 6,85 m3h/1mS. Surowa woda Zz
trzeciorzedowego poziomu wodono$nego nie odpowiada wymogom dla wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi z powodu ponadnormatywnej zawartosci zwigzkoéw
zelaza (1,36 mg/l) i manganu (0,2 mg/l).

Trzeciorzedowy (miocenski) poziom wodono$ny w okolicy Sierakowa wyksztatcony jest
w formie piaskéw o réznej granulacji, o tacznej miazszoéci wynoszacej od 15 do 40
metréw, czesto z pytem wegla brunatnego i z przewarstwieniami mutkéw i #ow. Ujmowany
jest studniami gtebinowymi w Strzelcach (3,3 km na S), Diugotece (3,9 km na SE) i w
Stanistawowie Skrzarnskim (4,5 km na NE). Stanowi on zachodnig czes¢ Gtéwnego
Zbiornika Wéd Podziemnych nr 215 Subniecka Warszawska, ktory zasilany jest w wode
zarowno z infiltracji z wyzej potozonych warstw czwartorzedowych, jak i z doptywu
lateralnego z kierunku SW. (regionalny kierunek sptywu wody w warstwie przebiega na
NE, ku dolinie Wisty). Przedmiotowa warstwa wodono$na prowadzi wody pod cisnieniem,
ktorych zwierciadto nawiercone na gtebokosciach 73-108 m stabilizuje sie na 23,7-34,3 m

p.p.t., tj. na rzednych 91,6-104,2 m n.p.m. Prébnymi pompowaniami ww. otworéw
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studziennych wyznaczono $rednie wspétczynniki filtracji ujetej warstwy wynoszace od
0,000062 do 0,000300 m/s. Srednia wydajno$¢ jednostkowa wyniosta od 4,00 do 18,39
m¥h/1mS. Wydajnosci poszczegdlnych otworéw wynoszg od 23 do 98 m*/h. Jakosciowo
woda czerpana z poziomu trzeciorzedowego rézni sie od wody czerpanej z poziomu
czwartorzedowego tym, ze moze by¢ zabarwiong przez wystepujgce w wodonosnych

piaskach domieszki pylu wegla brunatnego, a lokalnie nawet przez przewarstwiajgcy

wodonosiec wegiel.

Ujeta do eksploatacji warstwa wodono$na w Sierakowie jest izolowana od powierzchni
terenu przez kompleks utworéw staboprzepuszczalnych, ktéry stanowig gliny zwatowe i ity
0 facznej migzszosci 91 m, co sprawia ze czas pionowe;j filtracji przez strefe aeracji Wynosi
ponad 60 lat. Ustalenia te pozwolity ograniczy¢ ochrone ujecia tylko do wyznaczenia i
ustanowienia terenéw ochrony bezposredniej dla kazdej ze studni.

Wyznaczony obszar zasobowy ujgcia trzeciorzedowego siega odlegtosci 166 metrow od

studni nr 1T w Sierakowie. Jego powierzchnia wynosi okoto 0,09 km?.

Dla wskazanego przez inwestora miejsca na wykonanie otworu wiertniczego 2T

przewiduje sie profil litologiczny podobny do udokumentowanego w otworze nr 1T

odlegtym o 11,2 metra.

Napiete zwierciadio wody w warstwie wodonoénej wyksztatconej w formie piaskow
drobnych nawiercone na gtebokosci 102,2 m ustabilizuje sie na 34,3 m p.p.t.

Wg prébnych pompowar najblizszego otworu nr 1T éredni wspdtczynnik filtracji ujetej
warstwy wodonoénej wynosi 0,0000626 m/s, a $rednia wydajno$¢ jednostkowa 6,85
m¥h/1mS. Dane z otworu nr 1T sg przewidywanymi réwniez dla otworu nr 2T.

Wstepne, orientacyjne obliczenia sprawdzajgce mozliwoéci uzyskania wydajnosci
eksploatacyjnej otworu nr 2T, pokrywajgcej docelowe zapotrzebowanie na wodg okreslone

przez inwestora na 48 m/h.

Powierzchnia cze$ci czynnej projektowanego filtra P=7ed*/= 44,3 m?
(gdzie d=0,47 m , 1=30,0 m).
PeV,

dop. ,

Maksymalna wydajno$é projektowanego filtra Qmax Wyznaczona wg wzoru

(gdzie dopuszczalna predko$¢ wlotowa wody do filtra Vqop, Obliczona wg wzoru Sichardta

k..
\/127 =0,00053 m/s tj. 1,9 m/h) wynosi 84,1 m?h.

;;;;;

Wydziat Ochrony
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Maksymalna mozliwa do wytworzenia depresja Smax Uwzgledniajgca maksymalng
wydajnos¢ filtra Qnuax Wyliczona ze wzoru _q':"ji wynosi 12,3 m .
5 .Wnioski

a) z analizy archiwalnych danych geologicznych (dotyczacych wynikéw wiercenia
otworu nr 1T tj. migzszosci i wyksztatcenia trzeciorzedowej warstwy wodonos$nej, a
takze jakosci ujmowanej wody) wynika, ze istnieje mozliwo$¢é wykonania otworu
hydrogeologicznego nr 2T (o charakterze awaryjnym) na ujeciu wéd podziemnych
gminnego wodociggu grupowego we Sierakowie mogacego dostarczy¢ ilo§¢ wody
pokrywajaca istniejace zapotrzebowanie;

b) dla uzyskania maksymalnej wydajnosci eksploatacyjnej otworu nr 2T, pokrywajace;
istniejgce zapotrzebowanie na wode z ujecia okreslone przez inwestora na 48 m°h,
nalezy ujaé w catej migzszosci trzeciorzgdowy poziom wodono$nego;

c¢) koniecznym elementem uporzgdkowania gospodarki wodnej na terenie ujecia
wodociggu  grupowego w  Sierakowie jest likwidacja niesprawnego i
nieeksploatowanego otworu nr 1 poprzez wypetnienie jego wnetrza (bez
wydobywania zabudowanych w nim rur i filtra) materiatami zapobiegajacymi przed

ewentualnym skazeniem czwartorzedowy poziom wodnosny.

I .REALIZACJA PROJEKTU ROBOT GEOLOGICZNYCH

1a .Lokalizacja otworu nr 1
Otwor nr 1 przewidziany do likwidacji znajduje sig na dziatce nr 83 we Sierakowie, w

centralnej czesci tej nieruchomosci. Jego lokalizacje okreslaja odlegtosci: 13 m od
zachodniej granicy wiasnoéci, 22 m od potudniowej granicy wilasnoéci, 7 m od budynku

Stacji Uzdatniania Wody i 14,9 m od istniejgcego otworu nr 1T /zat. nr 4/.

1b .Lokalizacja otworu nr 2T
Projektowany otwor nr 2T zlokalizowano na dziatce nr 83 we Sierakowie, w centralnej

czesci tej nieruchomosci. Miejsce wskazane pod otwor studzienny znajduje sig¢ w
odlegtosciach: 15,3 m od zachodniej granicy wiasnosci, 18,3 m od potudniowej granicy
whasnosci, 2,4 od drogi wewnetrznej na terenie SUW, 11,2 m od istniejacego otworu nr 1T
i 44 m od otworu nr 1 przewidzianego do likwidacji /zat. nr 4/. Precyzyjna lokalizacje

otworu wskaze uprawniony geodeta na podstawie pomiaréw przeprowadzonych w terenie.




Polozenie tego miejsca zostanie okreslone wspohrzednymi w panstwowym uktadzie

wspobirzednych i rzedna terenu przy otworze.

2a .Konstrukcja otworu nr 1 i sposéb jego likwidacji

Likwidacje studni nr 1/ otworu nr 1 planuje sie wykona¢ odtwarzajac wewnatrz jej
profil zblizony do naturalnego, udokumentowanego podczas wiercenia otworu.
Otwér studzienny zostanie wypetniony zdezynfekowanym piaskiem (7,15 mb we wnetrzu
czeéci roboczej filtra i w rurze podfiltrowej), item (67,3 mb) i betonem (4,0 mb)
zabezpieczajgcymi warstwe wodono$na przed skazeniem /zat. nr 9/, bez wydobywania
zabudowanego w nim traconego filira siatkowego (5rednicy 194 mm, dtugosci 15,77 m,
posadowionego na glebokosci 79,5 m), stalowych rur eksploatacyjnych ($rednicy 298 mm,
diugosci 72,3 m) i kolumny stalowych rur (érednicy 356 mm, diugosci 65,5 m).
Prace likwidacyjne bedg prowadzone w nastepujgcej kolejnosci:

1) sprawdzenie drozno$ci otworu i zmierzenie aktualnej jego gtebokosci i poziomu
zwierciadta wody,

2) wychlorowanie wnetrza studni wodnym roztworem podchlorynu sodu,

3) zasypanie zdezynfekowanym piaskiem filtra do glebokosci 72,3 m (do poziomu
stropu warstwy wodonoénej), na co zuzyte zostanie okoto 0,4 tony piasku. Po
zasypaniu kazdego odcinka o migzszoéci 2 metréw zostanie on zaggszczony
przy uzyciu ciezkiego ubijaka o $rednicy 160 mm,

4) wypetnienie item wnetrza rury nadflitrowej i rury eksploatacyjnej do gtebokosci 5,0
m, na co zuzyte zostanie okoto 8,8 tony itu,

5) wypeltnienie masg betonowa rury eksploatacyjnej do gtebokosci 1,0 m, do gtowicy
studni, na co przewiduje sie uzy¢ okoto 0,7 tony betonu

6) zdemontowanie obudowy studni (zagtebionej w teren na 1,0 m i wykonanej z
kregéw betonowych ¢ 1700 mm), rurociggow i kabli zasilajgcych,

7) wypetienie wykopu (zagtebienia w terenie) po obudowie masami ziemnymi, na
co zuzyte zostanie ich okofo 4 tony (wykorzystane zostang masy ziemne Zz

rozebranego kopca przykrywajacego nadpoziomowa czgsc¢ demontowanej

obudowy studni).




2b .Sposo6b wykonania wiercenia i konstrukcja otworu nr 2T

Wiercenie projektuje sie wykonaé systemem mechanicznym metodg obrotowg na
pluczke wodna z lewym jej obiegiem. W pierwszym etapie robét zabudowana bedzie w
otworze (wciénieta) 5 metrowa rura stalowa $rednicy 508 mm petnigca w przyjetej
technologii role kolumny technicznej (konduktorowej). Rura ta bedzie wydobyta z otworu w
calosci po zabudowaniu filtra w otworze. (uwaga: w trakcie wykonywania prac
wiertniczych, dla utrzymania dobrej jako$ci wody czerpanej studnig nr 1T nalezy ja
czasowo wylaczyé z eksploatacji). W drugim etapie zostanie wykonany otwér ,bosy” (bez
zabudowywania dodatkowych rur ostonowych) w ¢ 470 mm do gtebokosci okoto 136 m (tj.
3 m ponizej spagu warstwy wodonosnej wg wynikéw wiercenia 1T). W ten otwor zostanie
zabudowany kolumnowy filtr wykonany z rur PVC-U kV (SDR 17) — o wzmocnionych
$ciankach - o nastepujacej konstrukcji /zat. nr 8/:
-rura podfiltrowa ¢ 280 mm, dtugosci 3,0 m, zaslepiona denkiem z gwintem wewngtrznym,
posadowiona na gtebokosci 136,0 m, na dnie otworu,
-cze$6 robocza filtra siatkowego na szkielecie z filtra szczelinowego ¢ 280 mm o dtugosci
30,0 m,
_rura nadfiltrowa wyprowadzona do powierzchni terenu (o dtugosci catkowitej 103,0 m) -
sktadajaca sie z rur ¢ 315 mm o diugosci 102,4 m pofaczonych z czescig robocza filtra
ztaczka redukcyjng 315/280 mm o dtugosci 0,6 m.

Materialy zastosowane do wykonania filtra musza posiadaé atesty pozwalajgce na kontakt

ich z woda pitng.
Filtrowanie nalezy przeprowadzié¢ przy uzyciu stabilizatorow dla centrycznego ustawienia

filtra w otworze.

Wokeét filtra, w przelocie 136,0-102,0 m p.p.t. zostanie wykonana piaskowa obsypka
filtracyjna o granulacji dostosowanej do uziarnienia ujmowanej warstwy wodonosnej.
Przestrzen pomiedzy rurg nadfiltrowa, a $ciang otworu w przelocie 102,0-0,0 m p.p.t. dla
odizolowania ujmowanego poziomu wodonoénego od powierzchni terenu i od innych
nawodnionych przewarstwien piaszczystych wypetniona zostanie kompaktonitem TBS i
gestym mleczkiem itowym

Ostateczng konstrukgje filtra (m.in. szeroko$¢ szczelin w czgSci roboczej filtra, ktére mogg

wynosié wg producentéow od 0,75 do 3,00 mm) ustali geolog dozorujgcy prace w

zaleznoéci od wynikéw wiercenia.

($9-500 Gos

tel, 24 235 33 26: 235 23 26 fax 24 23579 85




Bezpieczenstwo prac wiertniczych

Przed rozpoczeciem prac, jak i w czasie ich trwania nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na
napowietrzne linie energetyczne oraz uzbrojenie podziemne.

Prace wiertnicze powinny by¢ wykonywane przez praéownikéw posiadajacych wymagane
kwalifikacje zgodnie z obowigzujacym Prawem geologicznym i gérniczym oraz zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. /DZ.U.2002.109, poz.961
z pozn. zm. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenia — przeciwpozarowego =W zaktadach ~ gérniczych
wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi, a takze zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. /Dz.U.2014, poz.812/ w sprawie
szczegbtowych wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu zaktadéw gdrniczych
wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi. Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢
sprzetem sprawdzonym i sprawnym technicznie. Przed rozpoczeciem prac pracownicy
winni by¢ dodatkowo przeszkoleni w zakresie przepiséw BHP i p.poz. Zgodnie z rejestrem
bezpieczenstwa, zatoga wiertnicza musi posiada¢ aktualne badania lekarskie w zakresie
zdolnoéci do pracy. Pracownicy muszg byé wyposazeni w sprzet ochrony osobistej: kaski,
ochrone stuchu, rekawice, ubrania robocze. Prace wiertnicze powinny by¢ prowadzone z
zachowaniem wszelkich $rodkow ostroznosci, w celu wykluczenia wystgpienia
jakichkolwiek wyciekow oleju, smaréw oraz paliwa do gruntu. Paliwo do urzadzenia bedzie
dostarczane na biezaco w kanistrach w miare jego zuzycia. W przypadku jakiegokolwiek
wycieku, skazony grunt nalezy wywiezé na specjalne miejsce utylizacji tego typu

zanieczyszczen.

8) .Opréhowanie wiercenia i badania hydrogeologiczne

Prébki nalezy pobiera¢ wg obowigzujacych norm i przepisow:
- skat wg ,Instrukcji obstugi wiercen hydrogeologicznych” z 2011 r.,
- wody wg. normy PN-76/C-04620.03 .
Spos6b postgpowania z prébkami geologicznymi uzyskanymi w ramach robot
geologicznych bedzie zgodny z przepisami rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 30
pazdziernika 2017 roku w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej
/Dz.U. 2017 p0z.2075/.
Probki jakie zostang pobrane podczas projektowanych robot, zaliczajg sie do probek
geologicznych czasowego przechowywania. Po zakoriczeniu robét i badan terenowych

oraz laboratoryjnych, probki beda przechowywane u wykonawcy robot geologicznych co
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najmniej do dnia, w ktérym decyzja w sprawie zatwierdzenia dodatku do dokumentacji
hydrogeologicznej przez wiasciwy organ administracji geologicznej (tu — Starosta
Gostyninski) stanie sie ostateczna, po czym prébki zostang zlikwidowane.

Dla oczyszczenia strefy okofo filtrowej z zawiesiny pylastej (polepszenia drog filtracji wody
do otworu) i wstepnego okreslenia mozliwosci eksploatacyjnej otworu nr 2T nalezy
wykonaé¢ pompowanie oczyszczajace z wydajnoscia zblizong do Quay filtra, ktére trzeba
prowadzi¢ przez 8 godzin liczac od chwili uzyskania wody klarownej.

W sumie pompowanie oczyszczajgce hie powinno trwaé krocej niz 24 godziny.

Nastepnie dla sprawdzenia pracy pojedynczego otworu w warunkach zblizonych do
eksploatacyjnych i uzyskania danych do obliczeri parametréw hydrogeologicznych
przeprowadzi¢ nalezy pompowanie badawczo - pomiarowe na trzech poziomach
(stopniach) dynamicznych o wydajnosciach rownych: Q1 = 1/3 Qmax, Q2 = 2/3 Qax , Q3=
Qmax, 9dzie Qmax Ustalone bedzie doktadnie na podstawie wynikéw pompowania
oczyszczajgcego (wstepnie przyjmuje sie zatozenie dokonane na podstawie obliczen, ze
Qmax=84 m°h). Kazdy stopiei pompowania powinien trwaé po minimum 12 godzin od
momentu ustabilizowania depresji w otworze. Do pomiaréw depresji nalezy zastosowac
swistawke hydrogeologiczna (sygnatéwke akustyczng).

W czasie pompowania otworu nr 2T w otworze nr 1T nalezy mierzy¢ zmiany poziomu
zwierciadta wody (otwér nr 1T bedzie traktowany wtedy jako obserwacyjny i bedzie
wytaczony z eksploatacji lub bedzie pracowat ze stata, matg wydajnoscig zapewniajgca
ciagto$¢ pracy ujecia wodociggowego).

Wode z pompowari mozna bedzie odprowadzi¢ rurociggiem do przydroznego rowu po
uzyskaniu zgody zarzadcy drogi.

Do pompowania przewiduje si¢ uzy¢ pompe gtebinowa o wydajno$ci maksymalnej okoto
85 m®h opuszczong do otworu na glgboko$¢ 48 m .

Pod koniec pompowan nalezy pobra¢ prébke wody z otworu nr 2T do badan w zakresie
wymagari mikrobiologicznych (Escherichia coli, Enterokoki), organoleptycznych i
fizykochemicznych (amonowy jon, azotyny, azotany, barwa, chlorki, mangan, metno$¢,
ogélny wegiel organiczny, stezenie jonéw wodoru, przewodno$¢, siarczany ,smak, sod,

utlenialno$¢ z KMnQy, zapach, zelazo).

STARD

Wydziat Ochrony Sro
$9-500 Gostynin, nl.

tel, 24 235 33 26: 235 23 26 fax 2423579 83
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4 .Harmonogram prac
Przewiduje sie realizacje projektowanych prac geologicznych w czasie pokazanym w

tabeli nizej. Z uwagi na ich specyfikg harmonogram ten ma jedynie charakter orientacyjny.

tacznie, w zatozeniach, czas potrzebny na realizacje zadania wynosi 48 dni.

Lp. |[Rodzaj czynnosci Czas realizacji
[ w dniach |
1 Prace geodezyjne (wytyczenie miejsca wiercenia 2T) 1
2 Prace przygotowawcze 1
3 Likwidacja otworu nr 1 3
4 Wiercenie otworu nr 2T do glebokoéci 136 m 3
5 Filtrowanie otworu nr 2T 2
6 Pompowanie prébne i oczyszczajgce (w tym pobor prébki wody do analiz) 6
7 Likwidacja placu robét 1
8 Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza 1
9 Opracowanie dodatku do dokument. hydrogeologicznej ujecia wod podziemnych 30

Wstepnie planowany termin rozpoczecia robot to 2 tygodnie od dnia, w ktérym decyzja

zatwierdzajgca projekt robot geologicznych stanie sie ostateczng.

5 .Zagrozenie Srodowiska

W zwiazku z projektowanymi robotami geologicznymi przewiduje si¢ niewielki wptyw
na érodowisko naturalne wylacznie w trakcie realizacji projektu tylko na obszarze
bezposredniego otoczenia wykonywanego otworu hydrogeologicznego. Zaktada sie, ze
podczas prowadzenia prac wiertniczych nie bedg zagrozone wody powierzchniowe i
podiiemne m.in. dlatego, ze przyjeta metoda wykonania otworu nie wptywa negatywnie na
zmiany w istniejacym modelu pola hydrodynamicznego.
Potencjalnymi zrédtami zanieczyszczenia wod moga by¢ Scieki socjalno-bytowe oraz inne
(wiertnicze) odpady. Zarowno Scieki, jak i odpady bedg gromadzone w szczelnych
zbiornikach i wywozone przez uprawnione podmioty poza teren wiertni - celem utylizaciji.
Zanieczyszczenie wod powierzchniowych lub podziemnych moze zdarzy¢ sie tylko w
sytuacjach awaryjnych, na ograniczonej, niewielkiej powierzchni. Okresowo praca silnikéw
urzadzenia wiertniczego, pomp ptuczkowych, generatorow, na terenie nieruchomosci
nalezacej do inwestora, bedzie wywiera¢ ujemny wplyw na klimat akustyczny.
Projektowane roboty nie beda negatywnie oddziatlywac na roslinno$¢ wystepujacg na

terenie wsi Sierakéw i nie beda wymagac¢ wycinek drzew i krzewow.

- Wydzial Ochrony
$9-500 Gostynin, ul. 3
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tel. 24 394 33 96 235 9396 fay 24 935 70 85




Po zrealizowaniu zakresu robot przewidzianego niniejszym projektem wylot otworu nr

2T nalezy zabezpieczy¢ szczelng glowicg z otworem piezometrycznym (dla pomiaréw

polozenia zwierciadta wody) oraz wykona¢ szczelng obudowe dla zabezpieczenia

ujmowanego poziomu wodono$nego przed zanieczyszczeniami z powierzchni terenu.

6

.Zalecenia koricowe
1) Inwestor - przedstawi wlasciwemu miejscowo organowi administracji geologicznej

(tu Staroécie Gostyniriskiemu poniewaz udokumentowane i zatwierdzone zasoby
eksploatacyjne ujecia wod podziemnych w Sierakowie sg mniejsze niz 50 m%h) w 2
egzemplarzach Projekt robot geologicznych do rozpatrzenia i zatwierdzenia z
wnioskowanym terminem waznosci decyzji - do dnia 31.12.2025 r.

2) Prace i roboty geologiczne moga by¢ wykonywane, dozorowane i kierowane tylko
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje.

3) Prace i roboty geologiczne stanowigce przedmiot projektu nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z przepisami dotyczacymi bezpieczeristwa powszechnego,
bezpieczenstwa pracy i ochrony $rodowiska.

4) Zgodnie z art. 81 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze inwestor (Gmina Gostynin)
zobligowany bedzie do zgtoszenia o zamiarze rozpoczecia robot geologicznych
Staroscie Gostynifiskiemu i Dyrektorowi Okregowego Urzedu Gorniczego w
Warszawie najpozniej na 2 tygodnie przed zamierzonym terminem rozpoczecia
robot geologicznych, okreslajac zamierzone terminy rozpoczecia i zakoriczenia
rob6t geologicznych, ich rodzaj i podstawowe dane dotyczace robét geologicznych
craz imiona i nazwiska oséb sprawujgcych dozdr i kierownictwo, a takze numery
swiadectw stwierdzajacych kwalifikacje do wykonywania tych czynnosci. O
zamierzonym poborze prébek w wyniku robét geologicznych inwestor zawiadomi na
pizmie Staroste Gostyninskiego i Paristwowa Stuzbe Geologiczng, w terminie 14 dni
przed zamierzonym poborem tych prébek.

5) Lokalizacja otworu, przyjecie wykonanego filtra, zakoriczenie prébnego
pormpowania powinny odbywac sie¢ komisyjnie z potwierdzeniem protokolarnym.

6) Wyniki wykonanych prac i robét geologicznych zawarte w Dodatku do dokumentacji
hvdrogeologicznej  ujecia w  terminie  wazno$ci  decyzji administracyjnej
z=twierdzajacej Projekt robét geologicznych, nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia w
drodze decyzji Staroscie Gostyninskiemu w 4 egzemplarzach w postaci papierowej i

eicktronicznej.
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LOKALIZACJA TERENU PROJEKTOWANYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH | Zat.nr1
NA MAPIE W SKALI 1:50.000

@ ujecie wod podziemnych gminnego wodociggu grupowego w Sierakowie:

- projektowany otwér hydrogeologiczny nr 2T z utworéw trzeciorzedowych
- przewidziany do likwidacji otwér hydrogeologiczny nr 1 z utw. czwartorzedowych Lal
- eksploatacyjny otwér hydrogeologiczny nr 1T z utworéw trzeciorzedowych Li 2

@ okoliczne ujecia wéd podziemnych z utworéw trzeciorzgdowych

e |inia archiwalnego schematycznego przekroju hydrogeologicznego /zat. nr 5/

Wydziat Ochropy §

i Lesnictwa
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: >-80 Maja 43p
2326 fax 2493570 g5
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Zat. nr 2a

LOKALIZACJA TERENU PROJEKTOWANYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH
NA MAPIE HYDROGEOLOGICZNEJ POLSKI W SKALI 1:50.000
(ark. 481-Gostynin)

ujecie wod podziemnych gminnego wodociaggu grupowego w Sierakowie
(projektowany otwér nr 2T, likwidowany otwér nr 1, eksploatowany otwor nr 1T)

STAROS

L. w GO
Wydziat Ochrony

STYN

s

Srodowis

N
09-500 Gostynin, ul, 3-a0 Maja 43¢
tel. 2423533 26:23523 96 fax 24 935 70 g
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WODONOSNOSC
Wydajnosé potencjalna studni wierconej, m3/h,

Regionalizacja hydrogeologiczna:

Symbol jednostki hydrogeologicznej
4 - numer jednostki, Tr - symbol stratygraficzny uzytkowego pigtra wadonoénego,
ba - stopiefi izolacji, 1 - przedziat wielkosci zasobéw dyspozycyjnych jednostkowych;

pogrubiony symbol stratygraficzny (Q) dotyczy gléwnego uZytkowego pigira/poziomu wodonoénego

Stopied izolacji

a - brak izolacji b - izolacja slaba ¢ - izolacja dobra

Symbole stratygraficzne uzytkowych pigter wodano$nych:

Q - czwartorzed

Tr - trzeciorzed

Cr- kreda

Tr-Cr- potaczone pigtra wodono$ne
Zasoby dyspozycyine jednostkowe, m24h.km?:

| - <100 It- 100 - 200 il - 200 - 300
Granica pomiedzy dwoma giéwnymi uZytkowymi pigtrami wodonosnymi
Zasigg jednostki hydrogeologicznej
WODY POWIERZCHNIOWE
Dzialy wodne:
krajowy {cyfra oznacza rzad zlewni)
niepewny

Klasy czystosci wody w rzekach, jeziorach
] ]

pozaklasowa

HYDRODYNAMIKA
Hydroizohipsa gléwnego uiytkowego poziomu wodonoénego, m n.p.m.

Kierunek przeplywu wéd podziemnych w giéwnym poziomie uzytkowym

JAKOS$¢ WOD PODZIEMNYCH
Gléwne uzytkowe pietro/poziom wodonosny:
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glebokosé poziom profil opis litologiczny | straty- schemat konstrukeji otworu
woéd litologiczny warstw grafia
podziemnych
(mp.pt) (mp.p.t)
.7~ o o, lina piaszcz. iz o T kolumna techniczna
~ = 3,6 m; 4 3__rura ¢ 508 mm
~- ) L odiugosci50m
o N~ 1l 1
10 §° ' .
120 ~ ) ' :
o T~ K 4
5 2 1| _'—otwbr .bosy’$ 470 mm
-20 L . 1 I wykonany do
~ | g!ma i [} glebokosci 101 m na
S o . piaszczysta z - L prawy obieg pluczki,
B otoczakami, 1] ! do glebokosci 137 m
) szara 1 | nalewy obieg pluczki
- 30 ¢ h L
| I
~o$ N V
343 ———7134,0m l !
RN N piasek $redni____| 1 i
~ » 362m H -
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| =——==410m w [« IS
A | [
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-50 T -
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R Q '" -|.
zZ |8 N
E i L —mleczko ilowe
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61.0m ! !
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70 - 1]
722 f_ 72,2m o )
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|
770m 7 '\' .
- B0 I 4—kompaktonit TSB
v przelocie 77-100 m
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N
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==r=p0m z '
-100 il brazowy 2 E
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pobér prébek skal nastapi przy kazdej zmianie litologicznej, jednak nie rzadziej niz co 2 m postepu wiercenia, przy przewiercaniu warstwy wodono$nej co 1 m

E prébka gruntu nr 1 pobrana bgdzie w przelocie 118-120 m p.p.t. do badar granulometrycznych

PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY Zal.nr 8
rozpoznawczo-eksploatacyjnego otworu hydrogeologicznego nr 2T
na terenie ujecia wéd podziemnych gminnego wodociggu grupowego w Sierakowie
rzedna terenu 129,3 m n.p.m. ; wspéirzedne w uktadzie 2000 X 58027224,82 : Y 7392623,52 | S.Milik
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gtebokosé poziom profil opis litologiczny | straty- schemat zarurowania izaﬁ.ltrowania
wod litologiczny warstw grafia (rysunek k'opst_rukmny)
podziemnych gteboko$é oraz wypetnienia o voru
(mp.p.t) (mp.p.t) (graficznie) (m p.p.t.) (bez wydobywania rur i filtra) :
ISSSZZESSCHg | aha 0,5 N \\\\\g‘ ~masy ziemne w wykopie
~ g po zdemontowanej
¢ o s obudowie gt. 1,0 mi
5 "y - 6 1700 mm
¢ | w korek betonowy w
~ l - I przelocie 5,0-1,0 m
- 10 ( © aE
120 [+ n |- I
Q . .
- 15 ~ S l kolumna rur stalowych
Vo) l . I $ 356 mm (14")
N . l ) diugosci 65,5 m
.
- 20 . I X l
~ S -
- 25 S s l ) I kolumna rur stalowych
~ I . eksploatacyjnych
. I . I $ 298 mm (11 3/4")
.30 o ( ° : l : diugoéci 72,3 m
~ .
< C
- 35 o . N z
utwory stabo- w
° ’ g przepuszczalne: A
glina zwatowa, R przelocie 72,3-5,0 m
40 A o |glina piaszczysta, T
pyt zwarty, 0
(.7 R
. ‘ Z
- 45 E
e D
a .
- 50 g N,
o g
- 55
§ °
A
- 60 .
o . S
i tracony filtr siatkowy
- 65 . 0O z rur stalowych
g ¢ 194 mm (7 5/8")
o v - cze$¢ nadfiltrowa
70 dtugosci 8,56 m
I A o S - cze$6 robocza
72,3 1723 diugosci 4,54 m
‘ol + o .e+ [piasek drobny ze - cze$6 podfiltrowa
.75 NS Zwirkiem dtugosci 2,67 m
et 76,8 zdezynfekowany piasek
~ .~ [ lglina piaszczysta w przelocie 72,35-79,5 m
~ ) v
_ 80 79,5 79,5m

PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY

likwidaciji eksploatacyjnego otworu hydrogeologicznego nr 1

na terenie ujecia wéd podziemnych gminnego wodociggu grupowego w Sierakowie

Zat.nr 9
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petnomocnik Gminy Gostynin
Starostvgowiatqwe w Gostyninie
Wydzial‘Ochrony Srodowiska i Lesnictwa
ul.3-Maja 43 B

09-500 Gostynin

W odpowiedzi na wezwanie z dnia 14.09.2022 r. o znaku SL.6530.2.2022 w sprawie
wyszczegblnionych uwag do przedtozonego do zatwierdzenia "Projektu  robét
geologicznych na wykonanie rozpoznawczo-eksploatacyjnego otworu hydrogeologicznego
nr 2T (z utworéw trzeciorzedowych) oraz na likwidacje hydrogeologicznego otworu
eksploatacyjnego nr 1 (z utworéw czwartorzedowych) na ujeciu wéd podziemnych
gminnego wodociggu grupowego w miejscowosci Sierakéw, gmina Gostynin, powiat
gostyniriski, wojewodztwo mazowieckie" (nazywanego dalej Prg) informuje co nastepuje.
Uzupetnienia i wyjasnienia do czesci tekstowej Prg:

1. W otoczeniu obszaru zamierzonych prac geologicznych w 1984 roku wykonano badania
geofizyczne w celu rozpoznania budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych w
obrebie utworéw czwartorzedowych. Ich wyniki zawiera ,Dokumentacja badan
geoelektrycznych dla zaopatrzenia w wode rejonu gmin Gostynin, Rataje i Duninéw”
opracowana przez zespot pracownikow CBSIPWMIZRwWW ,Bipromel” z Warszawy.
Bezposrednio na obszarze zamierzonych prac geologicznych w przeszto$ci nie prowadzono

badan geofizycznych i geochemicznych.
2. W ramach przediozonego do zatwierdzenia Prg nie przewiduje sie wykonywania badan

geofizycznych i geochemicznych.

3. Przy przewiercaniu warstwy wodonosnej probki bedg pobierane co 1 metr i umieszczane
w znormalizowanych skrzynkach wiertniczych. Ponadto z warstwy wodono$nej bedzie
pobrana jedna proébka gruntu do badan granulometrycznych (do torby foliowej). W
przypadku stwierdzenia przez geologa nadzorujgcego roboty réznic litologicznych w obrebie
przewiercanej warstwy wodonosnej — bedzie pobrana druga prébka gruntu do badan
granulometrycznych.

4. W wyniku likwidacji otworu nr 1 powstanie dokumentacja geologiczna (inna) sporzadzana
w przypadku likwidacji otworu wiertniczego, w postaci okreslonej w rozporzadzeniu Ministra
Klimatu i Srodowiska z dnia 23.12.2020 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych

/Dz.U. z 2020 r. poZ 24490 »

w GOST® E Stwierdzam zgodno§¢ i
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5. Zalozenia projektowe oparto o wyniki uzyskane podczas wykonywania otworu nr 1T
odlegtego o 11,2 m od projekiowanego otworu nr 2T. Rzeczywista lokalizacja i gigbokos¢
projektowanego otworu nr 2T nie powinny znaczaco sig zmieni¢ w stosunku do Prg.
Dopuszcza sie i wnioskuje do organu zatwierdzajacego Prg o mozliwo$¢ realizacji otworu nr
2T w przesunieciu do 2,0 m (w przypadku napotkania niezinwentaryzowanego

podziemnego uzbrojenia technicznego) oraz zmiany docelowej giebokosci otworu +/- 10 m

w stosunku do okreslonej w Prg.

Uzupetnienia i wyjasnienia do czesci graficznej Prg:

1. Autorami map seryjnych wykorzystanych do wykonania zatgcznikéw nr 2'i 3 sa:

- Mapa geo$rodowiskowa Polski w skali 1:50.000 ark. Gostynin (481), Warszawa 2004 .
Marian Dziedzic, Olimpia Koztowska, Leszek Kwasny, Jozef Lis, Anna Pasieczna, Hanna
Tomassi-Morawiec, gtéwny koordynator Maigorzata Sikorska-Maykowska, redaktor
regionalny Albin Zdanowski, redaktor tekstu lwona Walentek (pracownicy Przedsigbiorstwa
Geologicznego we Wroctawiu Proxima” S.A. i Panstwowego Instytutu Geologicznego w
Warszawie);

- Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50.000 ark. Gostynin (481), Warszawa 2002 r.
Jozef Wiostowski, Rafat Gregosiewicz, redaktor arkusza Bronistaw Paczyniski (pracownicy
Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie).

2. Jedna proébka gruntu do badan granulometrycznych bedzie pobrana z centralnej partii

warstwy wodonosnej tj. w przelocie 118-120 m p.p.t.
3. Brakujgce w przekazanych do zatwierdzenia egzemplarzach Prg zataczniki nr 6 i [

zatgczam do niniejszego pisma w 2 egz.
Z powazaniem

Stawomir Milik
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