1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna - “Wymagania Ogdlne” odnosi sie do wymagan wspdinych dla poszczegdinych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach zadania pod nazwa;
,Rozbudowy odcinka drogi gminnej w miejscowosci Gulewo wraz ze zjazdami i kanatem technologicznym,
w obrebie ewid. 0048 Gulewo, jednostka ewid. 140402_2 Gostynin.”

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i

realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wymagania ogdine, wspéine dla robét objetych nize;

wymienionymi specyfikacjami.

Zakres robét:

- Roboty pomiarowe,

- Roboty przygotowawcze i rozbidrkowe,

- Roboty ziemne,

- Warstwy odsaczajace,

- Podbudowa z kruyszywa tamanego

- Czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
- Roboty betoniarskie,

- Nawierzchnie z betonu asfaltowego

Zakres robot oraz nazwy i kody grup, klas oraz kategorii robét.
Roboty budowlane podstawowe w szczegdélnosci obejmuja:
- 45111291-4  Zagospodarowanie terenu
- 45000000-7  Roboty budowlane
- 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe
- 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
- 45262300-4  Betonowanie
- 45233140-2 Roboty drogowe

1.3.1. Najwazniejsze oznaczenia i skroty uzyte w ST
OST - ogoina specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna

PZJ - program zapewnienia jako$ci

bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy

GUGIK - Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii



1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej

pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.2. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie

robot i administrowanie kontraktem.

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i

do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez

Inspektora Nadzoru.

1.4.5. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.6. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.7. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.

1.4.8. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.
1.4.9. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego przedsiewziecia (zmiana
parametrow geometrycznych w planie i przekroju.

1.4.10. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$C dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.11. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania wraz z wyszczegdlnieniem naktaddw rzeczowych poszczegolnych pozycji kosztorysowych,
lecz z wytgczeniem cen jednostkowych i wartodci kosztorysowych (réwnowazne z pojeciem kosztorys

naktadczy.

1.4.12. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-



uzytkowych. Zadanie moze polega¢é na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowg, modernizacja,

utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.13. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.
1.5. 0gélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robédt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i

poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdirzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy, egzemplarz dokumentaciji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili
odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na

wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

— Zamawiajacego,

— sporzadzong przez \Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig czeS¢ umowy, a wymagania wyszczegoinione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek przy udziale nadzoru autorskiego.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw (ewentualnie
zgodnie z decyzjg nadzoru autorskiego).

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjq projektowa i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancii.



Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a

roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ budowa/ przebudowa i remontowe

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru obwie$ci przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedq utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w

cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla 0sob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwo$cig powstania pozaru.

Tern budowy znajduje sie na zabytkowym terenie parku i Wykonawca ma obowigzek szczegdlnej dbatosci
0 wszelkg roslinno$¢, w tym zabezpieczenia ostonami drzew i krzewdw w bezposrednim otoczeniu terenu

rob6t oraz na drogach transportowych
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.



Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie
tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencije tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i

prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach

dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.



Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za

wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie

bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie na terenie

Na terenie budowy nalezy do minimum ograniczy¢ uzywanie ciezkiego sprzetu, z uwagi na zabytkowy

charakter parku i alejek parkowych
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inspektora Nadzoru).
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé¢
prowadzone w taki sposéb, aby przebudowa, budowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktbre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
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ciggly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie

naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.
1.5.13. Rdbwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i

przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wiasno$é
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z

jego poleceniami oraz obowigzujacymi przepisami o ochronie zabytkdw.
2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z

dopuszczonego zrodta w sposdb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii

zrodta.



Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedq
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdinione w dokumentach
umowy.

Eksploatacja zroédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na

danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatow mogg by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii

materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane

nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Wykonawca zobowigzany jest przed zamowieniem materiatu lub wyrobu, przedstawi¢ inspektorowi nadzoru
komplet dokumentéw techniczno-technologicznych oraz dopuszczajgcych wyréb do stosowania w
budownictwie i uzyska¢ pisemng akceptacje IN na jego uzycie.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz

ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jezeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy



na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z barakiem jego przyjecia i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowatly swojg jakos¢ i wiadciwos¢ do robdt i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej

Zmieniany.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t oraz nie spowoduje zniszczen lub uszkodzen istniejgcych na
terenie zespotu parkowo-patacowego innych obiektéw i naniesien oraz roslinnosci nie przewidzianej do
usuniecia. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzorowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
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jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,

zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaC prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Na terenie budowy nalezy do minimum ograniczy¢ uzywanie ciezkiego sprzetu, z uwagi na zabytkowy

charakter parku i alejek parkowych

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami ST, projektu
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedq
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan

materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw,

10



doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi

Wykonawca.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przygotowanie i kwalifikacije okre$lone w obowigzujacych
przepisach dotyczacych realizacji rob6t budowlanych na terenie obiektow zabytkowych, zatrudnia¢
odpowiedni personel kierowniczy i nadzorczy, w tym do rob6t budowlanych, prac archeologicznych i
terenéw zielonych. W razie dokonania odstonigcia jakichkolwiek reliktow wykonawca zobowigzany jest do
ich zabezpieczenia na wiasny koszt oraz postgpowania zgodnego z wymaganiami ustawy o ochronie

zabytkdw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zapewnienie jakosci i terminu wykonywania robot

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu harmonogramu, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,

ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakoSci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdt z czestotliwo$cig
zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okre$lone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreSlone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom

norm okres$lajacych procedury badan.
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Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacije o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ =z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedq
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w

przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na

pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdbw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobieraC probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z dokumentacija projektowa i ST.W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatq techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do

robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez

Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do dnia odbioru koricowego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdIinosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbiorow robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe;,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

Uczestnicy procesu inwestycyjnego dziatajg w zakresie umocowania przepisami prawa budowlanego i

przepisow wykonawczych.

Ksigzka obmiaréw

14



Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw. Obmiary muszg zawieraC szczegdtowe obliczenie ilosci

wykonanych robét opisanych w sposéb umozliwiajacy ustalenie miejsca i zakresu kazdego odcinka robét

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakoSci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny byé¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na

zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacijg projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang

poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
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Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

Obmiary muszg zawieraC szczegdtowe obliczenie ilosci wykonanych robét opisanych w sposéb

umozliwiajacy ustalenie miejsca i zakresu kazdego odcinka robot
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢
pomnozona przez Sredni przekroj.

llosci, ktére majgq byC obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie

trwania robét.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie

oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktorego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
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c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej cze$ci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

JakosC i iloS¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbiodr ostateczny rohot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot
z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajacych i robot

poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowq i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan

przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce

lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw

zataczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z \Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie pogwarancyjnym.
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Odbidr po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawy ptatno$ci ustalane sg w umowie Inwestora z Wykonawca robét budowlanych.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone w ST pkt. 9 dla tej Roboty.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto§¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
W przypadku przyjecia ceny ryczattowej, wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich robét

niezbednych do uzyskania celu umowy niezaleznie od wymaganych naktadéw i kosztow.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéline

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogéinych obejmuje wszystkie warunki

okre$lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi

zmianami).
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ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysoko$ciowych, ktére zostang wykonywane w
ramach zadania pod nazwg;

,Rozbudowy odcinka drogi gminnej w miejscowo$ci Gulewo wraz ze zjazdami i kanatem technologicznym,
w obrebie ewid. 0048 Gulewo, jednostka ewid. 140402_2 Gostynin.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie poszczegdinych elementéw
zagospodarowania terenu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokos$ciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) za stabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugo$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm |
dtugosciod 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspdirzedne punktow gtownych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednie;
decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperoéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okre$lonej w dokumentaciji projektowe.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosSci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1
metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojoéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjq projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogoine”
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK  zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni terenu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine”
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie tyczenia dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. OgdIne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

>
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | ROZBIORKOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot rozbiérkowych , ktére zostang wykonane w ramach zadania pod nazwg

,Rozbudowy odcinka drogi gminnej w miejscowosci Gulewo wraz ze zjazdami i kanatem technologicznym,
w obrebie ewid. 0048 Gulewo, jednostka ewid. 140402_2 Gostynin.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie prac przygotowawczych i rozbiorek wystepujacych w obiekcie:

przygotowanie terenu budowy;

prace geodezyjne;

roboty rozbiérkowe;

wykonanie podktadow z ubitych materiatéw sypkich.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST.

2.1. Podktady

Piasek budowlany wg. PN-B-11113 ,Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.”

3. Sprzet

3.1. Sprzet

Moze by¢ uzyty dowolny sprzet. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST.

4, Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST.

Transport materiatow z rozbiorki $rodkami transportu.

Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

Transport i sktadowanie materiatow z rozbiorki spetnia¢ powinien wymogi ustawy o odpadkach z dnia
27.06.1997 roku z pdzniejszymi zmianami.

5. Wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot rozbiorkowych nalezy:

teren ogrodzic¢ i oznakowac zgodnie z wymogami BHP,

wyréwnac stosownie do potrzeb z zasypaniem lub zabezpieczeniem nieréwnosci i wszelkiego rodzaju
wykopow oraz zbadac czy nie sg zatozone na terenie lub nad nim kable, przewody lub inne urzadzenia,
w razie stwierdzenia urzadzen, o ktérych mowa, nalezy: zdemontowac istniejgce zasilanie w energie
elektryczna, instalacje teletechniczng i wodno-kanalizacyjng oraz wszelkie istniejgce uzbrojenie,
wznie$¢ stosowne do potrzeb, budynki tymczasowe lub przystosowac istniejgce budynki dla pracownikdéw
zatrudnionych na budowie oraz do sktadowanie materiatow i sprzetu zmechanizowanego lub
pomocniczego poza budynkami,

zapewni¢ odpowiednie warunki socjalne i BHP dla pracownikow zatrudnionych na budowie,
sukcesywnie usuwac z placu budowy gruz, zbedne materiaty, urzadzenia i przedmioty mogace stwarzaé¢

przeszkody lub utrudnia¢ wykonywanie robét
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5.2. Prace pomiarowe i geodezyjne
Wykonanie pomiarow biezacych,
Inwentaryzacja powykonawcza

5.3. Roboty rozbiérkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47 poz.
401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne wymagania dla jako$ci robét podano w SST.

6.2. Sprawdzenie jako$ci robot
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci przygotowania terenu budowy i
rozbiorki oraz sprawdzeniu uszkodzen elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

6.3. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakoSci robdt pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg. Ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

6.4. Kontrola stopnia zageszczenia podktadow z materiatow sypkich
Stopien zageszczenia podktaddéw bada¢ zgodnie z wymogami normy BN-77/8931-12 ,0znaczenia
wskaznika zageszczenia gruntu.”

7. Obmiar robét

Jednostkami obmiarowymi sa;

— roboty pomiarowe - [ha]

- niwelacja terenu — [m3]

— zerwanie istniejgcych chodnikow — [m2]

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét i ptatno$ci, z ich wykonanie okre$la umowa oraz SST. Roboty
przygotowawcze i rozbiorkowe podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajgcych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem zasad wg. punktu 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robot powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktdry powinien zawiera¢ co najmniej: ocene wynikow
badan, wykaz usterek i mozliwosci ich usuniecia, stwierdzenie zgodno$éci lub niezgodno$ci wykonywania
robot z umowa. Do protokotu powinny by¢ dotaczone wymagane atesty i certyfikaty materiatowe.

9. Podstawa ptatno$ci

Ptaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez Inzyniera
mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

10. Uwagi szczegbtowe

10.1. Materiaty uzyskane z rozbiérek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Inzynier.

10.2. lloéci rob6t rozbidrkowych moga ulec zmianie na podstawie decyzji Inzyniera.
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ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych, ktore zostang wykonane w ramach zadania pod nazwq

,Rozbudowy odcinka drogi gminnej w miejscowo$ci Gulewo wraz ze zjazdami i kanatem technologicznym,
w obrebie ewid. 0048 Gulewo, jednostka ewid. 140402_2 Gostynin.”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
uksztattowania terenu pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogdine” .

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogolne” .
2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

* grunt wydobyty z wykopu

* piasek

« cement (do stabilizacji gruntu)

Materiaty powinny by¢ jak okreslano w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine” .
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdine”
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki ogdlne

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST Warunki Ogdlne. Wykonywanie wykopdéw moze nastgpi¢
zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i po wyrazeniu zgody przez Inspektora nadzoru.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-68/B-06050 pt: ,Roboty ziemne budowlane". Przed
przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy zapoznac sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i
naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejacych i projektowanych budynkow i budowli, wynikami
badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych wyznaczy¢
zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia wszystkich
charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych, zaréwno wykopow jak i
nasypow, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypdéw i gtebokoSci
wykopow, zarysy skarp, punktow ich przecigcia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zarysow robot
ziemnych postugiwaé sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi
przyrzadami -poziomica, fatg miernicza, taSma itp. przygotowac i oczyscic teren poprzez: usuniecie gruzu i
kamieni, wycinke drzew i krzewdw, wykonanie robot rozbiorkowych, istniejgcych obiektow lub ich resztek,
urzadzenie przejazdéw i drog dojazdowych dla uscislenia przebiegu tras ewentualnego uzbrojenia
podziemnego nalezy koniecznie wykona¢ sondy poprzeczne wykona¢ wszystkie urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy
konserwowac przez caly czas trwania robot.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w
planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ £5cm.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w zasadzie w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot i szybko zlikwidowac
przez ich zasypanie.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora nadzoru) sprawdzi¢
czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego wykonawcy projektu.
Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem prowadzi€ pod nadzorem
uzytkownika tego uzbrojenia.

Wykonanie robét powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez
Inspektora nadzoru.

5.1.1.0dspajanie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem
przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtoci co najmniej 1.0 m
od krawedzi klina odtamu.

Podczas trwania robot ziemnych nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage na:

- bezpieczng odlegto$¢ (w pionie i w poziomie) od przewoddéw wodociggowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia
nieoznaczone w dokumentacji projektowej badz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast
powiadomi¢ inspektora nadzoru i odpowiednie przedsigbiorstwa i instytucje.

- nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gteboko$ciach i w miejscach, w ktorych projekt wskazuje
przebieg innego uzbrojenia. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy
prowadzi¢ ciggtg obserwacje odspajanego gruntu.

- w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowa¢ odpowiednie przykrycie
wykopu.

- nalezy stosowa¢ elementy obudowy wedtug normy- PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia
powinien by¢ dostosowany do wystepujacych warunkow

- nalezy prowadzi¢ ciggtq kontrole stanu obudowy, w szczegdlnosci rozparcia lub podparcia $cian w
stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu),
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- nalezy instalowac¢ bezpieczne zejscia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegtosci co najmniej 0,6m
poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,

- jesli w czasie prowadzenia robdt ujawnig sie warunki kurzawkowe, to, nalezy natychmiast przerwaé
pogtebianie wykopu, opanowa¢ uptynnianie gruntu i przetomy, a dopiero potem kontynuowa¢ prace
Ziemne.

- obudowe nalezy zaktadac stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania
stopniowo rozbierac.

5.1.2. Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05MPa wg PN-86/B-02480.

Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone
rzedne wykopu o grubosci co najmniej:

przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki wielonaczyniowej -15 cm, przy pracy koparkami
jednonaczyniowymi - 20cm. Odchylenia grubo$ci warstwy nie powinno przekracza¢ +3 cm

nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usung¢ sposobem
recznym lub mechanicznym, zapewniajacym uzyskanie wymaganej doktadno$ci wykonania powierzchni
podtoza, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

5.1.3. Zasypka i zageszczanie

Do zasypania fundamentéw i Scian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania nasypow
nalezy wykorzystac grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste pochodzace z wykopow
na odktad lub dowiezione spoza strefy robdt z wylaczeniem gruntéw pylastych, gliniasto-piaszczystych,
pytowych, lessowych. Zasypke nalezy wykonaC warstwami metodg podtuzng; boczng lub czotowg z
jednoczesnym zageszczaniem. Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i
$rodkdw transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do
zageszczenia gruntow nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne., wibratory o recznym
prowadzeniu, ptyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopien
zageszczenia winien wynosi¢ Id = 0,92 - 0,95.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszyC i oczysci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien
spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji i wodoszczelnej .
Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,5 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegbinym uwzglednieniem wykopu
pod zlgcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu, Podbijanie nalezy
wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050. Zasypke wykopu powyzej warstwy
ochronnej dokonuje sie gruntami rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

5.1.4. Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo wodne nalezy okresli¢ na etapie projektowania obiektu, ktdry to etap nalezy do
Wykonawcy projektu.

5.1.5. Wywozy i przywozy ziemi

Wywoz ziemi na tymczasowy odktad w obrebie placu budowy.
Przywdz piasku, zwiru i brakujacej ziemi wykonawca zorganizuje we wiasnym zakresie.
Wszelkie koszty zwigzane z w/w czynno$ciami zostang ujete w cenie jednostkowe).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy dokladno$¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach PN-B-06050, PN-B-10736.

Sprawdzeniu podlega:

28



) wykonanie wykopu i podtoza,

) zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

) stan umocnienia wykopow pod katem bezpieczenistwa pracy robotnikdéw zatrudnionych przy montazu,
) wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m,

) jako$¢ gruntu przy zasypce,

i) wykonanie zasypu,

g) zageszczenie,

h) wykonanie korytowania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:

m3: wykonania i zasypki wykopu, stabilizacji gruntu cementem, podsypki filtracyjnej, wykop z demontazem
rur i wylotu, wykonania nasypu, wymiany gruntu, podsypki piaskowo-zwirowej, na podstawie Dokumentacii
Projektowe] i pomiaru w terenie

m2: wykonanie korytowania, umocnienia wykopu, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST wymagania ogélne.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST warunki ogdlne. Odbioru robét ziemnych nalezy dokonac
zgodnie z PN-B-06050. Odbiorowi podlega ilo$¢ i jakos¢ wykonanego wykopu, korytowania.

Odbiorowi podlega ilos¢ i jakoSC zasypanego wykopu, plantowania, formowania nasypow oraz ilos¢
przemieszczania i transportu gruntu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robdt, w oparciu o wyniki pomiardw i
badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres robdt wymieniony wp. 1.3. niniejszej ST. Cena wykonania
robot obejmuje:

* roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy

* wykonanie wykopow kontrolnych w celu odkrycia istniejgcych kabli

« zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie

* odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad bezpo$rednio przy wykopie

* odspojenie gruntu i przemieszczenie

* wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu

* wykonanie ktadek przejazdowych i ktadek dla pieszych

* koszt zakupu i transport materiatow na miejsce wbudowania

* umocnienia wykopdw w niezbednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne warunki realizacji robét i jego
demontaz

* przepusty ochronne na istniejacych kablach wraz z oznaczeniem barwng tasmag

* przew6z ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu wbudowania w nasyp lub na
odkfad

* demontaz rur i wylotu

« zageszczenie podioza pod budowle konstrukcyjne

* reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu

* utrzymanie i naprawa drog tymczasowych w obrebie robét

* pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke lub wbudowanie w nasyp

« zasypka warstwami z zageszczeniem

* plantowanie terenu

* 0czyszczenie, ubozenie i odwiezienie materiatdw z demontazu

« odtworzenie uszkodzonych nawierzchni drog oraz przeszkod terenowych

* koszty badan

« optaty za nadzor przedstawicieli wtascicieli urzadzen podziemnych

« optaty za nadzér hydrologiczny, geologiczny

* uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét

a
b
c
d
e
)
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Uwaga: w cenie jednostkowej wykonania wykopu nalezy uja¢ umocnienie $cian wykopu oraz jego
demontaz, chyba ze pozycja Przedmiaru Robét wskazuje inacze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, scisle w zgodzie z Polskimi Normami PN lub
odpowiednimi normami Krajow UE lub beneficjentéw Programu ISPA w zakresie przyjetym przez polskie
ustawodawstwo. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine. BN-
83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania BN-72/8932-01 Budowle
drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu. PN-
86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw BN-70/8931-05 Oznaczania
wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne. Warunki
Techniczne wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych
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WARSTWY ODSACZAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej, ktdre zostang wykonane w ramach zadania

pt.:
,Rozbudowy odcinka drogi gminnej w miejscowo$ci Gulewo wraz ze zjazdami i kanatem technologicznym,
w obrebie ewid. 0048 Gulewo, jednostka ewid. 140402_2 Gostynin.”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét okre$lonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej o grubosci do 100 cm po zageszczeniu, stanowigcej cze$¢ podbudowy
pomocniczej. Warstwe odsaczajaca nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami max. 30 cm grubosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej sa;
piaski,
zwir i mieszanka,

*

*

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetniaC nastepujgce warunki:
a) szczelno$ci, okreslony zaleznoscig;

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajace;
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelno$ci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig;

d
u=-"455
d 10
gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,

deo - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spetia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane
bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac¢
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
* rowniarek,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

*

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odsaczajgce powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoZliwiaC naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtadciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic do jej
zageszczania.
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Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsaczajgca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody
i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajagca po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtaéciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

5 |Zageszczenie, wilgotnos¢ W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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6.3.3. Rdwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm,
-2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
W p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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* * * *

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu 0 grubosci i jakosci
okre$lonej w dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej,
wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaine do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i

odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie, ktore zostang wykonane w ramach zadania pt:

,Rozbudowy odcinka drogi gminnej w miejscowosci Gulewo wraz ze zjazdami i kanatem technologicznym,
w obrebie ewid. 0048 Gulewo, jednostka ewid. 140402_2 Gostynin.”

1.2. Zakres stosowania ST

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robdt okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci warstwy 20
cm po zageszczeniu.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg wg Katalogu typowych konstrukcii
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacia mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej 1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng
warstwe)

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania
Lp. whasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, od2do 10 PN-B-06714 -15 [3]
% (m/m)
2 |Zawarto$¢ nadziarna,% (m/m), nie wigcej 5 PN-B-06714 -15 [3]
niz
3 | Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych %(m/m), 35 PN-B-06714 -16 [4]
nie wiecej niz
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej niz 1
5 |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym 0d 30 do 70 BN-64/8931 -01 [26]
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-
04481, %
6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po petnej liczbie 35 PN-B-06714 -42 [12]
obrotéw, nie wiecej niz
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej 30
liczby obrotdw, nie wiecej niz
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714 -18 [6]
8 |Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714 -19 [7]
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej 5
niz
9 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu PN-B-06714 -28 [9]
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na SO3, %(m/m), nie wiecej niz 1

10 | Wskaznik no$nosci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: 80 PN-S-06102[21]
przy zageszczeniu ls = 1,00

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymaine;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okre$lone w ST Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza® i ST ,Warstwy odsaczajace”
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DPis ¢ 5
d 85
w ktorym:
D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegfa rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposbb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci
optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba g/loavtiseyrrzncarmiaa
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dzienne; podbudowy

dziatce roboczej : :
przypadajgca na jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2

4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab, 1, pkt| 912 kazdej parti kruszywa i przy kazdej
232 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobieraC w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
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6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek
wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E+ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

B2 ¢ 92
Eq
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Rownosé podiuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2

5 | No$nos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
- Ugiecie sprezyste 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 c¢m, -5
cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
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Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekracza¢ — 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz = 10%,
podbudowy zasadniczej,

6.4.5. Nosnos¢ podbudowy

*modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
* ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik
zkruszywa o | zageszczenia o Minimalny modut odksztatcenia
ozy gesze Maksymalne ugigcie mierzony plyta o $rednicy 30 cm
wskazniku Wnos s nie : :
) . > . sprezyste pod kotem, mm MPa
nie mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujq wigksze odchylenia od okre$lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjq Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosno$ci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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* * * * * * * * *

roztozenie mieszanki,

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

N —

Nookw

10.
1.
12.

14.

1.
16.
20.
21.
22.
25.
26.
217.

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne.

obcych

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

bezpo$rednig

Kruszywa mineralne.

organicznych

Kruszywa mineralne.

bromowg

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Angeles

Kruszywa mineralne.

mieszanka

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Materiaty budowlane
Drogi samochodowe

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badania. Oznaczanie ksztaftu ziarmn

Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
. Woda do betonu i zapraw

. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Kruszywo mineralne.
. Oznaczanie wskaznika piaskowego
. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

Drogi samochodowe
Drogi samochodowe

Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
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28.
29.
30.

podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét okre$lonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed wykonaniem kolejnych warstw nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jest kationowa emulsja
szybkorozpadowa wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla asfaltowej kationowej szybkorozpadowej
Asfaltowa emulsja kationowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;.

Lp. Wiasciwosci Klasa emulsji
K1-50
1. | Zawarto$¢ lepiszcza [%)] 48 =52
2. | Lepko$¢ wg Englera 20°C [°E] >1.5
3. |Lepkos¢ BTA 4 mm, 20°C [s]
4. | Jednorodnosc¢ [%] 0.63 mm <011
5. [Jednorodno$¢ [%] 0.16 mm
6. | Trwato$¢ [%] 0.63 mm po 4 tygodniach <04
7. | Sedymentacja po 5 dniach [%] <10,0
8. | Przyczepno$¢ do kruszywa [%)] =85
9. |Indeks rozpadu [g/100g] <80

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy emulsji
asfaltowej kationowej od 0,4 do 1,2 (kg/m?)
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

* szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

¥ sprezarek,

zbiornikdw z woda,

szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

*temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
predko$ci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

* * * * *

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi
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je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczag sie po akceptaciji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Doktadne zuzycie jednostkowe nalezy ustali¢ na budowie w oparciu 0 wyglad skrapianej
powierzchni i przedtozy¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Temperatura emulsji powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i mie$cic sie w granicach 40+65°C.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, ilos¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ rowna ilosci zatozonej z
tolerancjg +10° %.
Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilos¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢
warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
2 h przy iloéci 0,5+1,0 kg/m2 emulsji,
0,5 h przy ilosci 0,2+0,5 kg/m2 emuls;ji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robo6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okre$lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy w oparciu 0 EmA-98 [1].

6.3.2. Badania emulsji
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Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy w oparciu 0 EmA-98 [1].

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzona wizualnie. Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole
losci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4]. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie
emulsji z tolerancjg = 10% od ilosci roztozone;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

* mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.2. Inne dokumenty

* * * *

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-98. IBDIM - 1998 r.
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WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
AC 16 W 35/50 DLA RUCHU KR1-2gr.7 cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecniej (OST) $ wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwy agcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru robot budowlany&T) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradt
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajatvy

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach
mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
Ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S2

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gbrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
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1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Polgczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Ztacza podtuzne i poprzeczne - potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — pofaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
AC_S  a)beton asfaltowy do warstwy Scieralne;

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

RI — migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podroznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1] pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatéw nalezy ponownie
wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem,
ze jest produkowana z tych samych materiatow (0 ustalonej przydatno$ci ) i w oparciu o takie samo

badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane

lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACBS, ACT1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5—KR6 | AC8S, AC11S PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiaéciwosci ’Jedonostka badania 5070 | 701100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
[21]
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
(22]
3 | Temperatura zaptonu, °c PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz 167]
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN'E[';51]2592 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-E1N[310%607- 05 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie 0 PN-EN 1426
mniej niz t 21] 50 46
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 48 45
mniej niz [22]
8 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 9 9
nie wiecej niz [22]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tgmpgrg_tura tamliwo$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 8 10
wigecej niz
[26]
10 | Indeks penetracii PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
[27] wymagan wymagan
Tablica4.  Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04
[64a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
podstawowe badania nostka | wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
po$rednich Penetraci PN-EN
temperaturach Wez";’ogqa e | 01mm | 4580 4 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
[ Konsystencja w | Temperatira | PN-EN |  °C | =55 7 [ =265 [ 5 [ =8 [ 2
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wysokich migknienia 1427 [22]
temperatu- rach
eksploa-
tacyjnych
. . PN-EN
Sita rozcigga- 13589
nia (metoda z b
duktylome-trem, P;\? OE]N Jlem? 25‘?0 12500 TE (?"C
rozciaganie 50 1 3;03 v v (w )
mm/min) 61]
Rozcigganie PN-EN
Kohezja P 13587
bezposrednie w [56]
5°C PN-EN Jicm? NRa NRa NRa
(rozcigganie
100 mm/min) 1[3671?3
Wahadto Vialit PN-EN
(meto-da 13588 Jiem? NRe NRe NRe
uderzenia) [59]
PN-EN
Statos¢ kon- Zmiana masy 12607- % <05 <05 <05
systencji 1[30]
(Odpornos¢ na Pozostata PN-EN
starzenie) penetracja 1426 [21] % 260 260 260
:vg BN-1EN Wzrost tem- PN-EN
2607-1[30] peratury °C <8 <8 <8
migknienia 1427 [22]
Temperatura PN-EN
Inne wtasciwosci ISO 2592 °C 2235 2235 2235
zaptonu [66]
Temperatua | oy | o | s <15 <18
tamliwosci 26] = = =
Nawrot
spzeiysty w PN-EN =70 >80 >80
25°C 13308 %
Nawrét [56]
sprezysty w NRe NRe TBRP
10°C
PN-EN
Zakres 14023
Wymagania lastveznosci [64] °C NRe NR2 NR2
Dodatkowe plasty Punkt
519
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Rdznica [57] °C <5 <5 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilnosé ?21352‘
magazynowa- [57] 0,1 mm NR NRe NRe
nia. Rozrllca PN-EN '
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [29] °C TBR® TBR TBR
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 [30]
Nawrét spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu wg PN-EN =50 =60 =60
PN-EN 12607-1 | 12607-1
[30] [30] %
Nawrét spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu wg [56] NRe NRe TBRP

PN-EN 12607-1
[30]

51



a NR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5.  Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [633]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN'EN 1426 [21] 50_70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
4 | Temperatura zaptonu, °C PN'EN[ég]C) 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] > 99,0 2
6 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <17 5
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] =900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] | Brak wymagan 0
Whasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] =50 2
10 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <05 L

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa
nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie cieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 UIZ|ar.r_1|en|e y\_/gd%ug PN-EN 933-1[6]; kategoria Ge85/20 Gc90/20 Ge90/15
nie nizsza niz:

2 o Gasits
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze G Gasits Gasits
niz wedtug kategorii: G 2015 Gaonts Gaonts

20/17,5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6];
SR f f f

kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza Fla5lub Sl2s Fl20 lub Sl Fla0lub Slz0
niz:

[ 5 [ Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni | Cdeklaronana | Cos | Cost |
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przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LAso LAso LAz
wyZzsza niz:
7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-
EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy $cieralngj), pSV. PSVbekiarowana, nie PSVso*)
kategoria nie nizsza niz: “ mniej niz 487)
8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na deklarowa-na
; } deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez rzez producenta
producenta producenta P P
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat | deklarowa-na deklarowa-na
) deklarowana
7,8lub 9: przez przez 767 producenta
producenta producenta P P
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1
% NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria 7
nie wyzsza niz: 10 7
11 ,Zgorzel sfoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLA H
121 Sktad chemiczny — uproszczony opis glegrowa-ny glegrowa-ny deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN miee 0.1
1744-1 (23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mec 0,1 mipc 0,1 e
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego Wvmaaana wvmaaana wvmaaana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 é’ gan é’ gan g gan
(23], p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego Wymagana Wymagana Wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 é’ gan: é’ gan é’ gan
23], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1[23] p. 19.3; kategoria nie Vas Vas Vas

wyZzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli

sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona

wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego
z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiaciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 Iub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: i
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB=10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, Ecs Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[23] p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

miec0,1

Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
1 KR2 1 KR4 1 KR6
1 U2|arn|§n.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 ub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz Gre20
wedug kategorii: GrcNR T Gre20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie e
wyZzsza niz:
4 Jakos¢ pyk')w wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
wyZzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ExDeklarowana | ¢ 4, Ees30
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 d
lub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 —
[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LY,

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetiajacy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetiacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
e Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR10KR2 | KR3IKR4 | KR5IKR6
1| Uziamienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie  tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakloéé pyféw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
wyZzsza niz:
3 ﬁiaz\:/vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza 1% (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vagias
kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179- Ras8/25
1 [54], wymagana kategoria: R8s
7 Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WS1o
kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K.20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: °
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], BNosc
wymagana kategoria: erlaroana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez
producenta.
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2.6. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajace wymagania, w zalezno$ci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien
by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10.  Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”

. Zigcze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11.  Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwose Metoda badawcza Dodatlfowy opIs Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] =290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnos$ci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm2
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnos$ci tasmy po (PN-EN 13880-13[73]) -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji
Wtasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
QOdporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Whasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | 270°C

Tablica 14.  Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
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Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] =>80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
g

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <50 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
WydtuZenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[73] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm2

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od PN-EN 14188-1[65] N1
1do 11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukc;ji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego
[62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spoérdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy
stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny byé
deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatno$ci powinno wynikac co
najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

a) Normy Europejskiej,

b) europejskiej aprobaty technicznej,

c) specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatgcznik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w
zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania préobek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16§ 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR1-KR2
i s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
i?m;rsﬁ? lepiszcza, Brmins.2 Brmins,0 Brmins,8
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Tablica 17.

ruchu KR3-KR6

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla

i s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACBS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmins 8 Brmins 8

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki minerainej 2,650

Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (poq), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik a wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej

Wymagane wta$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosce zageszczania wg Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ -
wolnych gxl_)gﬁggfzr:ﬁ, PN-EN 12697-8 [35), \\//min1,0 \\;mim,O \\//min1,0
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBins VFBmin7s VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderzen 0.5 VFBmaxgs VFBrmaxs VFBrmaxs
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych .
przestrzeni gxégl‘jggfz":ﬁ PN-EN 12697-8 [35], MAmints | VMAmnts | VMAmis
w mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRes ITSRo ITSRes

dziatanie wody?

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwos¢ Zag%g\izéﬂia wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]

) C12, , .

sfzvg‘;t"g:ﬁiw°'”y°h ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ‘C”"”zf ‘C”"”zf
uderzen e e

y C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B w
dO:ch))?rrr?:sz ?:Na’fe g | Walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, ,‘gggA'R o1 VgESDA'R o1

: Pes-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cyKi [52] HR? AR
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CAA PN-EN 12697-12 [37],
Oonrqosc na ubijanie, 2x35 przechowywanie w 4Q C'z jednym ITSRe0 ITSReo
dziatanie wody . cyklem zamrazania,
uderzen \ R
badanie w 25°C )

a) Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

“Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 [80] w
zatgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6

Warunki
Wiasciwosé ZagQSZCZERIia wg PN- Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych | & 12 PN-EN 12697-8 [35], Viinag Viinag
. ubijanie,
przestrzeni p.4 Vimaxa Vimax4

2x75 uderzen

Odporno$¢ na
deformacje trwate 2

PN-EN 12697-22 [40], metoda B

C.1.20, walowanie, |\ soietrzu, PN-EN 13108-20,

WTShR 0,10 WTShR 0,10

9 Pas-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cyki [52] PRDalr7,0 PRDalr7,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornpsc na C.141 ,upuame, 2x35 przechowywanie w 4Q C'z jednym ITSReo ITSReo
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ®
Wspétczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT-2 Q2704 Q=707
luminacii ) 2014 [80] Q4=90¢ Q4=90¢

a) Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odporosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.

“Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badar podano w WT-2 2014[80] w
zatgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zaktadowe; kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacii projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkdw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie Srodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, j. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych rodkéw.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineraino-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerainej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wkasciwo$ci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury

mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
50/70i 70/100: 135°C+5°C,
MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien
takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skfadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki
wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopus$ci do produkciji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i woudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposab i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢
dziatania tych dodatkdw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwo$ci objetoSciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cierainej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytwérni (sposdb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg¢.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierdwno$ci poprzeczne sq
wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe $cieralng [mm]

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, 6
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utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

GZ Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wigczenia

i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypemi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug
norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedq stosowane do wykonania wtasciwe;
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegoinych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuije sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
probnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3,
4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy
dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

a) sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

c) okreSlenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentaciji projektowe. llo$¢ prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwach przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).
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Dopuszcza sie, aby za zgodq Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym

(tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania pofaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST
D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade
mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h =
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg roztozy¢ i zagesci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie
z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontdw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (4. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewniC prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna byé
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe
mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwojnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwéch warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

62



Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z moZzliwosScig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

1. stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw transportu,
2. stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o diugo$ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ZzZlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztgczy-wymagania ogoine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaC w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne fgczonych warstw
wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez
minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deska rozktadarek
muszq by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnié prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych
pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak,
aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz diugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do zlgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym’

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wecze$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zageszczong,
bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,nha gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu,
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku
nalezy pokry¢ tasSma przylepna lub pastg w iloSci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposoéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta$m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.
Krawedz boczna zlgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.
Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
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Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tama, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tamy w metodzie ,gorace przy zimnym’”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokos$ci oraz wystawaé
ponad powierzchnig warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta$m bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi wiloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pkt
2.6.

Grubo$¢ elastycznej tadmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosic¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacietej spoiny
powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych gérna
powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowaé je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej
(nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie goracym asfaltem w
ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciggu
gtownym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego
kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii
ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej w celu rozjadnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

64



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

- informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowg,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wiasciwosci.
- informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz: zrodto i rodzaj,
dodatki: zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

©o~NO

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Liczba badan

Skiadnik Whaéciwo$¢ Metoda badania

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosc¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN mieknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64)) Nawrdt sprezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043[49))

Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1

‘) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

- informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
3. sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy sktad (w wypadku
walidacji produkc;ji),
4. wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosc¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) FI,D,\II\I EE,\II\I 1122669977_;9[?251] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
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przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym
powierz-chniowo suchym. Gesto$¢ wg PN- 1
EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornos¢ na deformacje trwate (powiazana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia | wymaganej temperaturze 1
osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/ms,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwo$ci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkdw),
- badanie skfadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- ocena wizualna posypki,

- wykaz iloSci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

- pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wasciwo$ci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobierac i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takie
placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

— uziarnienie,

— zawarto$¢ lepiszcza,

— temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

— gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia
grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
ztacza technologiczne,
szeroko$¢ warstwy,
) rzedne wysokosciowe,
uksztattowanie osi w planie,
) ocena wizualna warstwy,
k) wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne.
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6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;i.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. WielkoS¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

-  wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke
czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$é, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

67



6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng prébke czesSciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badarn oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badar powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica26.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od9

1 2 do 4 d08 | dot9 | %
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziamiste +4,0 +3,6 +3,2 2,9 +2,4 2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +3,0 2,7 124 12,1 +1,8 15
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziamiste 15,0 4.4 +3,9 3,4 2,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 2,9 2,5 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm 18 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 14,1 +3,3 13,0
Ziarna grube 8 +5 -6,7 58 +45 | -51 +43 4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 -
Ziarna grube 9+50| -76+50| -68+50 | 6,1+50 | -55+5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) e

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegoinych wiadciwosciach, np.
kruszywo rozja$niajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznoci od liczby wynikéw badar z danego
odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
i mi i 0Od5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 9 0d 3 do 4 do 84 do 198 >20
Mieszanki gruboziarniste 10,6 10,55 +0,50 10,40 10,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

— dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
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arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o
wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG
50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczyé warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. NajwyZzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg migknienia (tzn.
wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakoci i zasad ZKP na wytworni,
stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia
zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury
migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy
wtedy podaé warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozécietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wrasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki ik przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(viv)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 =08 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >08 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 =08 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 >08 2,0+5,0
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AC11S, KR3-KR4 298 2,0+5,0

AC8S, KR5-KR6 208 2,0+5,0

AC11S, KR5-KR6 =98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000
m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z gruboscig przyjetq w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw
grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogq odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy
30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%)]

Pakiet: warstwa
. $cieralna+wigzaca -~
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa $cieralna
razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie zanizenia
odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie wiece; 0+5%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja  10,5%.

6.5.4.4. Rdwnos¢
a) Réwno$¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
- profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IR,
- pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnoéci IRI [mm/m]. Warto$¢ IR| nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek kofncowy o dtugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikdw IRI réwng 5. W przypadku odbioru
robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktdrych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie
wskaznikéw IR z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalaé maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRl rdwnej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W migjscach niedostepnych dla planografu pomiar réwno$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob
ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwno$¢ podituzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ Srednig
wynikéw pomiaru IRl¢r oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczyé na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy Scieralnej oznaczone metodg profilometryczng okre$la
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRls | IRImax
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AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 34
wigczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

*w przypadku:;

- odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitej dugo$ci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od diugosci
odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica32.  Maksymalne warto$ci odchyler réwnosci podituznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomocg pomiaru
ciagtego, taty i klina
Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej
ASS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP .
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajacq wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (prze$wit) pomiedzy
teoretyczna tfatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okre$la tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchyler rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralne
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wigczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9

do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy
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Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 c¢m, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentaciji projektowej o wigcej niz £ 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 72drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzane;
woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej
(ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig
korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie
nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni
do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykonac w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci
wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuije sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscia do dwdch
miejsc po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie
mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoécig 90 lub 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre facznice), do oceny przyjmuije sie wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartoci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspo6tczynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h

AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wigczenia i 0,55* 0,51 -
wylgczenia, jezdnie facznic

GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaroéw z predkoscig 90
km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predko$cig 60
km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnig, dla ktdrej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminanciji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m2lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym
punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

73



10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

3.
4.
5.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10; Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw — Cze$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw — Cze$é 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania wta$ciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtaéciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metodg,
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem
wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkciji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgacznik krajowy NA



2014-07 i PN-EN 13924-

2:2014-04/Ap2:2015-09E

64.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

64a.  PN-EN 14023:2011/Ap1: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych

2014-04 polimerami. Zatgcznik krajowy NA

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

66.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

68.  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

69.  PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje
i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

71.  PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania
odporno$ci na sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepno$ci)

74, DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75 PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metodg odparowania

78.  PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

5. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z
dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

6. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

7. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - czes$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

10. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pozn.
zm.)
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA AC11S z asfaltem 50/70 gr. 5 cm dla KR 1-2

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot na drogach gminych .

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowq
kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S 2

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czeSC pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),
TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP  miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogblne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
1 12 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zapionu, °C PN-EN22592[62] | 230 | 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
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Tablica 4.

1 ]2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostalapenetraciapo | o PN-EN1426[21] | 50 46
starzeniu, nie mniej niz

T |Temperalramicknienid | o | pNEN1427[22) |48 | 45

| po starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1[30] |22 |22
nie wiecej niz

9 | Warosttemp. migknienia | oc | pNEN1a27[22) |9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10| TemperaturafamiiwoSci | o | o\ EN 12503 [29] | -8 0
Fraassa, nie wigcej niz

Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
2P| asciwos | Meloda | Jec Zg}geiafg o 45/80 — 65
podstawo | ¢ gadanl nostka wymagani | klasa | wymagani | klasa
we e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
Cjaw
posrednich Penetracia PN-EN 01
temperatu- W 25°C 1426 rr;m 45-80 4 45-80 4
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C 255 7 265 5
rach migknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggani | 13589
;rng)aé,é I[DSS!EN Jem? | 21w5°C | 4 22wb5°C |3
rozciggani | 13703
a) [57]
Sita
rozciagani ??53\‘
Kohezja awb5°C (53]
(duza pNEN | Jem? | NPD? 0 NPD? 0
predkosC 1 44703
rozciagani
a) [57]
Wahadio | oy gy
Vialit 13588 |Jem? |NPD* |0 |NPD* |0
(meto-da (54]
uderzenia)
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1 2 3 4 5 7
Statos¢ Zmiana % >05 >05
konsysten | masy
gl Pozostata | | \-EN
gOdpornos penetracia [12412]6 % > 60 > 60
na
starzenie }[N;ros‘; ur PN-EN
wg PN-EN | SMPEIEIT 1407 1 o <38 <8
126071 |Y. |22
lub -3 [31] mieknienia
Inne PN-EN
wiagciwos | TemPeratu | 180 = pon s g > 235
i ra zaptonu | 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 | °C <-12 <-15
tamliwosci | [29]
Nawrot
sprezysty PN-EN =50 =70
Wymagani W25 ,C 13398 | %
3 Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? NPD?
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBRe TBRe
SCi Punkt
5.1.9
Stabilno$¢ | PN-EN
magazyno | 13399
wa-hia. [52] o
Roznica |PN-EN | C | SP =9
temperatur | 1427
mieknienia | [22]
Stabilnos | o0
magazyno
wa-nia. [52] 01 NPDa NPDa
RN PN-EN | mm
dznica 1496
Wymagani | penetracji 21
a [21]
dodatkowe Spadek
tem-
peratury PN-EN
mie- 12607-
knieniapo | 1[31] o b b
starzeniu PN-EN ¢ TER TBR
wg PN-EN | 1427
12607 [22]
-1lub -3
[31]
Nawrot PN-EN |,
spre-zysty | 12607- o 230 260
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w25°Cpo | 1[31]
starzeniu PN-EN
wg PN-EN | 13398
12607-1 [51]
lub -3[31]
Nawrot
spre-zysty
w 10°C po
starzeniu NPDa 0 NPDa 0
wg PN-EN
12607-1
lub -3[31]
aNPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaC w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadno$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetiaé wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem [
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia
do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia rdznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne,
jak tasmy asfaltowe . Dopuszcza sie stosowanie asfaltu . Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowe; .
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mnigj niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowej

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuije sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
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Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OgbIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne illub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi€ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢é w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury W wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgbIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
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Tablica 7.

2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
ZawartoS¢  lepiszcza, . . .

minimum*) Bm|n6,0 Bm|n5,8 Bm|n5,6

Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brins 6 Brins 42

Tablica 8.

[65]

Ad

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (o), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedtug réwnania:

2650

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczani | Metoda i warunki | AC5S AC8S AC11S
awg PN-EN | badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani
wolnych e ox50 | PN-EN 12697-8 [33], Vinint,0 Vinint,0 Viint,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vinaxso Vinaxso Vinaxso
Wolne C.1.2,ubijani
przestr_zenle o ’ ox50 | PN-EN 12697-8 [33], VFBhinzs VFBuinzs | VFBinzs
wype’rnlone uaerzer’] p. 5 VFBnings VFBnings VFBings
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 | PN-EN12697-8 [33], | yMArs VMAminta | VMAmin1a
w mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpomosé  na C.1.1,ubijani | [35], przechowywanie
dziafanie wody @ | © 2x35 | w 40°C z jednym | TSRy ITSRa0 ITSRg
uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]

w zatgczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dia ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, | 5\ en 406078 (33], p. 4 Vininz,0 Vinin2,0

przestrzeni 2x50 uderzen Vinax4 Vimax4
C1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar | WTSar
Odpornos¢ na wéiéwénie w powietrzu, PN-EN 13108- | o0 0,50
deformacje trwate @ Pos-P ! 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDNRdek PRDNRdek
00 [38] lar lar
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziglanie wody 2x35 udérzeh j%dnym cy);dem zamrazania, ITSRe | ISR

badanie w 25°C

Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin2,0 Vininz,0

przestrzeni 2x50 uderzen Vinax4 Vimax4
C1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar | WTSar
Odpornosé na w.aié)we’mie w powietrzu, PN-EN 13108- | 030 030
deformacje trwate @ ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDardex | PRDaiRgex
Pgs-P100 [38] | |
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSReo | ITSReo

badanie w 25°C 2

Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwdrni.
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Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku roznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci poditoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierowno$¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
wylgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwno$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Nieréwno$ci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrdwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mnigjszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstatle w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
W ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypemié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtadciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag okre$long w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralngj
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m2, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartoS¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg iloS¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanke mineralno-asfaltowgq mozna wbudowywaé na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wrasciwosci warstwy AC
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Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar grubos$¢ warstwy Za0eszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [cm] [O/?Q warstwie

i [o(viv)]
AC5S, KR1-KR2 |2,0+4,0 =08 1,6+4,0
AC8S, KR1-KR2 |[25+45 =08 1,6+4,0
AC11S, KR1-KR2 |3,0+5,0 =08 1,6+4,0
AC8S, KR3-KR6 |2,5+4,5 =08 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 | 3,0+5,0 =08 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W migjscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibraciji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybient w stosunku do wymagarn kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @)-©)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoinie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy $cieralnej nalezy okre$lic na podstawie wycietych probek - min. 2 prébki z kazdej
dziatki roboczej lub 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3 000 m2 . Za grubos¢ warstwy przyjmuije sie Srednig
arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmnie;
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Grubo$¢ wbudowanej warstwy $cieralnej nie moze sie rézni¢ od grubo$ci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni wiecej niz 0 5% .

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczaine kreslone w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancijg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé
metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IR oblicza sie dla odcinkow o dtugosci
50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzgdzeniu
dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ prze$witu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona
przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktoére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G
i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR|
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o ) <29
A'S wiaczania i wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza S
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18.  Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <
A S wigczania i wylaczania B
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwpo$lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien byé¢
okre$lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony testowe.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwo$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiardéw wspotczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploataciji s okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajq wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiardw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predko$ci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A'S - i ia_iezdni
Pasy.. wigczania i wytgczania, jezdnie > 0,44 i
tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowane;
0 wiecej niz £ 5 cm.
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Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 ¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam

i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgoIne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.Sposob obliczania potracen

Potracenia oblicza sie dla badanych parametréw proporcjonalnie do warstw poszczegoinej warstwy bitumicznej
nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda probke wg wzordw przedstawionych ponize;j .

8.2.1. Niewtasciwa ilo$¢ lepiszcza

Pa=p,*K*F
gdzie
Pa - potracenie [PLN ],
Pa - wspofczynnik dla przekroczenia warto$ci dopuszczalnej — wg tablicy 12,
K - koszt netto 1 m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu fgcznie z zastosowanymi
narzutami [ PLN /m2
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana prze probke lub pomiar

Tablica 12. Wspotczynnik ,pa" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od Mieszanki mineralno — bitumiczne
receptury w % Warto$¢ wspdtczynnika , pa~
0,4 0,168
0,5 0,203
0,6 Usung¢ warstwe

8.2.2.Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
Pw=p,*K*F

gdzie

Pw - potracenie [PLN ],

pw-wspotczynnik dla przekroczenia warto$ci dopuszczalnej— wg tablicy 13,

K - koszt netto 1 m?2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu facznie z zastosowanymi
narzutami [ PLN /m2

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana prze probke lub pomiar

Tablica 13. Wspdtczynnik ,p." do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren mniejszycg od 0,063 mm

Odchylenie od Mieszanki mineralno — bitumiczne
receptury w % Warto$¢ wspdtczynnika , pw”
15 0,083
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1,6 0,092
1.7 0,101
18 0,121
1,9 0,139
2,0 0,168
2,1 Usuna¢ warstwe

8.2.3.Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 2,0 mm

Pi=p;*K*F

gdzie

Pz - potracenie [PLN ],

p:-wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej — wg tablicy 14,

K - koszt netto 1 m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu fgcznie z zastosowanymi
narzutami [ PLN /mZ

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana prze probke lub pomiar

Tablica 14. Wspdtczynnik , p; ” do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ ziaren mniejszycg od 0,125 mm

Odchylenie od Mieszanki mineralno — bitumiczne
receptury w % Warto$¢ wspdtczynnika , p;»

41 0,012

4,2 0,021

43 0,028

44 0,039

45 0,050

4,6 0,072

4,7 0,091

48 0,114

49 0,139

5,0 0,168

5,1 Usung¢ warstwe

8.2.4. Zanizony wskaznik zageszczenia
Pc=p:.*3*K*F

gazie

Pc - potracenie [PLN ],

pc-wspotczynnik dla przekraczalnej w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do Zadanego stopnia zageszczenia —
wg tablicy 15,

K - koszt netto 1 m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu facznie z zastosowanymi
narzutami [ PLN /m2

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana prze probke .

Tablica 15. Wspdtczynnik , pc ” do obliczania potracen za zanizony wskaznik zageszczenia

Uzyskany Warto$¢ wspotczynnika , pe-
wskaznik
zageszczenia
97,9% 0,012
97,8% 0,021
97,7% 0,028
97,6% 0,039
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

97,5%

0,050

97,4 %

Usuna¢ warstwe

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioza w iloci 0,5kg/1m2

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

obciecie i rozbiérki nawierzchni na wcinkach oraz podigczeniach z utylizacjg gruzu porozbiérkowego przez
Wykonawce
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogéine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4, PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6.  PN-EN933-3
7. PN-EN 933-4
8.  PN-EN933-5
9.  PN-EN933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN 933-10

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartoSci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
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PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci

parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:

Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie

gestosci objetoSciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie

zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okre$lenie

powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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PN-EN 12697-22
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PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
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PN-EN 13614
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PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
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mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
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65.

66.

67.

68.

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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