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1 Czes¢ ogdlna
Nazwa zadania
Instalacje telekomunikacyjne w budynku siedziby Urzedu Gminy w Gostyninie

11. Przedmiot i zakres specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej jest:
BUDOWA BUDYNKU URZEDU GMINY WRAZ Z BUDOWA INFRASTRUKTURY
TOWARZYSZACEJ

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonywania i odbioru rob6t zwigzanych z :
— Instalacjg sieci strukturalnej LAN
— Dostawa i montazem szaf logicznych GPD i LPD z wyposazeniem

Instalacjg monitoringu wizyjnego

Instalacjg centrali telefonicznej

1.1.1. Instalacja sieci strukturalnej LAN

Projektowana instalacja sieci strukturalnej wykonana bedzie nieekranowanymi czteroparowymi
kablami typu U/UTP 4x2x0,57, kategorii 6a LSOH. Projektowane kable z jednej strony zakoriczone
bedg w szafie teleinformatycznej z drugiej na gniazdach typu RJ-45 potgczonych w zespoty zwane
elektryczno-logiczne (PEL). W sktad Punktu PEL (Punkt Elektryczno-Logiczny), wchodzg podwdjny
modut RJ-45 oraz cztery gniazda elektryczne 230V (2 UPS oraz 2P+Z), ktére umozliwig podtaczenie
stanowisk roboczych. Do kazdego PEL nalezy doprowadzi¢ linie okablowania strukturalnego oraz
linie elektryczne, ktore znajdujg sie w opracowaniu branzy elektryczne;.

1.1.2. Gléwny Punkty Dystrybucyjne

Gtéwny Punkt Dystrybucyjny znajduje sie w pomieszczeniu serwerowni na drugim pietrze w budynku
Urzedu Gminy. Sktada¢ sie bedzie z dwdch szaf typu rack 19” o wymiarach 800x800 i wysokosci 42U.
W jednej szafie zostang umieszczone patchpanele 19” 24xRJ-45-1U—kat 6a, przetgczniki sieciowe,
oraz przefgcznica Swiattowodowa. W drugiej szafie zostanie zamontowana centrala telefoniczna,
rejestrator monitoringu wizyjnego oraz zostanie pozostawione miejsce dla operatorow
telekomunikacyjnych.

Dodatkowo na sali konferencyjnej zostanie zamontowana szafa dystrybucyjna (LPD) o wymiarach
600x600 i wysokosci 15U.

Szafy zostang potgczone ze sobg jednomodowym kablem swiattowodowym o pojemnosci 12 widkien.

1.1.3. Instalacja monitoringu wizyjnego

Systemu monitoringu wizyjnego tworzg odpowiednio rozlokowane kamery stacjonarne, typu ,bullet’,
oraz koputkowe, megapikselowe IP. Kamery majg za zadanie obserwacje terenu wokét Urzedu
Gminy oraz gtéwnych ciggdw komunikacyjnych wew. budynku.

Gtéwnym elementem systemu jest rejestrator sieciowe IP (serwer) zainstalowane w szafie rack
GPD. Transmisja pomiedzy kamerami a rejestratorem realizowana bedzie w wykorzystaniem
projektowanej sieci LAN. Wszystkie kamery bedg =zasilane za posrednictwem przewodow
sygnatowych z przetgcznikéw sieciowych z technologig PoE.

1.1.4. Instalacja centrali telefonicznej

System telefonii IP oparty jest na cyfrowej centrali telefonicznej, przeznaczonej do zastosowania w
sieciach strukturalnych, wykorzystujgcej protokdt IP oraz standardowe protokoty telekomunikacyjne
analogowe i cyfrowe ISDN do transmisji danych i mowy.

Do centrali zostang potgczone za posrednictwem sieci strukturalnej systemowe telefony IP oraz
telefony bezprzewodowe pracujagce w standardzie DECT. Centrala telefoniczna umozliwia
komunikacje gtosowg miedzy abonentami wewnetrznymi (w budynku Urzedu Gminy) i zewnetrznymi
(na terenie kraju).
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1.2. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.3. Ogodlne wymagania BHP przy robotach instalacyjnych
Przy wykonywaniu robét instalacyjnych wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowigzujgcych przepisow w zakresie ochrony zdrowia i BHP.
W przypadku wykonywania roboét instalacyjnych w czynnych obiektach inwestor powinien zapewnic
odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzadzenia ochronne, jak rowniez nadzor w zakresie
BHP ze strony uzytkownika obiektu.
Catosc¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i
normami w tym zakresie. Wszystkie prace winna wykonac¢ osoba lub przedsiebiorstwo posiadajgce
odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robét w zakresie telekomunikacyjnym.
Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia jest ujeta w projekcie budowlanym, na
podstawie, ktérej wykonany zostanie Plan BIOZ.

1.4. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementoéw instalacji telekomunikacyjnej stanowig:

e projekt budowlany i techniczny w zakresie wynikajacym 2z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

e dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobdw,

e protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badar kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdéw instalacji telekomunikacyjnej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentaciji
projektowej i szczegdtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

1.5. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem
Kategorie Opis
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45312200-9 Instalowanie przeciwwitamaniowych systemdw alarmowych
45314120-8 Instalowanie abonenckich central telefonicznych
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2 Materiaty
Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i EN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

e Spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

e Przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

21 Ogélne wymagania

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawce powinny by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania, posiada¢ Swiadectwo jakosci, wymagane atesty, karty gwarancyjne,
protokoty odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy i wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
oraz przeprowadzi¢ ogledziny stanu. W przypadku stwierdzenia wad Ilub nasuwajgcych sie
watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ robot, materialy nalezy przed ich wbudowaniem
podda¢ badaniom okreslonym przez dozor techniczny. Wszystkie materiaty elektryczne nalezy
sktadowaé w zamykanych magazynach w warunkach okreslonych przez producenta dla zachowania
gwarancji. Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2 Kable i przewody

W okablowaniu poziomym nalezy stosowa¢ 4-parowe kable symetryczne U/UTP, ktére
charakteryzujg sie parametrami i jakoscig niezbedng do prawidtowej pracy systemu.

Kable powinny zawiera¢ 4 pary miedziane o s$rednicy zyly 0,57 mm. Izolacja wykonana z tworzywa
bezhalogenowego nierozprzestrzeniajgcego ptomienia, o ograniczonym wydzielaniu dymu oraz
gazow korozyjnych.

Kabel sSwiattowodowy jednomodowy o widknach G652D w konstrukcji centralnej luznej tuby
wypetnionej zelem. Kabel powinien posiada¢ elementy wzmacniajgce z widkien szklanych oraz
powioke LSHF.

2.3 Trasy kablowe

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewoddw zaleca sie stosowanie koryt systemowych i
konstrukcji nosnych, stalowych, ocynkowanych ogniowo metodg Sendzimira zgodnie z PN-EN
10142:2003. Koryta kablowe i konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do ilosci i ciezaru
kabli i przewodow, ktére sg przewidziane dla danej trasy.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do sposobu montazu na obiekcie.

Listwy oraz rury elekiroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC,
nierozprzestrzeniajgcego ptomienia, do s$rednich narazen mechanicznych i wtasciwo$ciach
izolacyjnych spetniajgce wymagania PN-IEC 1084. Wielkos$¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilosci
i Srednic przewoddw, ktore sg przewidziane dla danej trasy.

2.4 Osprzet instalacyjny

Osprzet sieci strukturalnej powinien spetnia¢ wymagania kat 6a, zgodnie ze standardem europejskiej
normy EN50173, ISO/ICE 11801 oraz norm zawartych w punkcie 9 niniejszej Specyfikaciji
Technicznej. Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostanie
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zamontowany, tj.

przedostawaniem sig pytu.
2.5 Wykaz materiatow

temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed

Jedn.

Liczba

L.p. Opis urzadzenia / materiatu miary jedn. Uwagi
1. Szafa serwerowa rack 19” 42U 800x800 szt 5
2. Szafa rack 19" 15U 600x600, stojgca szt 1
3. Panel wentylacyjny z termostatem szt 5
4. Listwa zasilajgca rack 19” 9 gniazd szt 5
5. Patchpanel miedziany kat 6a UTP 24xRJ45 szt 10
6. Przetgcznica Swiattowodowa 1U z 12 adapterami szt 5

SC/APC

7. Organizer poziomy 1U szt. 18
8. Modut 1xRJ45 szt. 230
9. Adapter modutdéw keystone podwdjny mosaic 45 szt. 102
10. Adapter modutdéw keystone pojedynczy mosaic 45 szt. 26
11. Gniazdo natynkowe szt. 26
12. Gniazdo HDMI podwdjne szt. 3

13. Kabel U/UTP kat.6A LSOH 500m szt. 21

14. Kabel swiattowodowy jednomodowy 12J 9/125 m. 100
15. Kabel HDMI 20m szt. 6

16. Patchcord LAN U/UTP kat.6 dt. 1 m szt. 100
17. Patchcord LAN U/UTP kat.6 dt. 2 m szt. 130
18. Kamera zewnetrzne statopozycyjne typu ,Bullet 5SMP szt. 7

19. Kamery wewnetrze koputkowe typu ,dome” 5MP szt. 17
20. Rejestrator 32 Kanatowy IP szt. 1

21. Dysk twardy 6 TB szt. 4

22. Centrala telefoniczna (call menager, getway, switch) kpl. 1

23. Stacja DECT IP szt. 12
24, Stuchawka DECT IP szt. 63
25. Telefon systemowy IP szt. 10
26. Koryto kablowe 100x50 gr. m. 210
27. Koryto kablowe 50x50 m. 310
28. Koryto kablowe 200x100 m. 15
20. Wieszak Scienno sufitowy 100 szt. 140
30. Wieszak scienno sufitowy 50 szt. 206
31. Wieszak sufitowy 200 szt. 10
32. Rura karbowana peszel 20mm z pilotem m 320
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. . . Jedn. Liczba -
L.p. Opis urzadzenia / materiatu miary jedn. Uwagi
wediug
33. drobne materiaty instalacyjne i montazowe odeW|edn,|ch
normatywow
i potrzeb

2.6 Odbiory materiatéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego,

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ okreslonym przez nadzér techniczny robdét,

Materiaty nie spetniajace powyzszych wymagan nie moga by¢ zastosowane

2.7 Skladowanie materialéw na budowie

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robdét telekomunikacyjnych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest
to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow, pomieszczenia magazynowe powinny by¢é zamykane,
powinny takze zabezpiecza¢ materialty od zewnetrznych wplywéw atmosferycznych, a w razie
potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

Teren skfadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekraczac¢ granic wytrzymatosci podtoza lub danych
czesci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podtoza, pétek itp.) powinny byé podane w kazdym
pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Sktadowanie materiatdw i urzadzen powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wlasciwosci technicznych (jakosci) na skutek
wplywéw atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3 Sprzet

3.1 Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonanych robdt, zarbwno w miejscu tych robodt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora. Liczba i wydajnosé
sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania zakresu prac niniejszej specyfikacji
Wykonawca przystepujacy do zakresu prac, ktéry okreslony zostat w punkcie 1.1 winien wykazywac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosc
robot:

e samochody dostawcze do 0,9t i 3,5t

e wiertarki,

e bruzdownice,

o szlifierki kgtowe,

e rusztowania lekkie przesuwne,

e praski do kabli
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e spawarka swiattowodowa
e przyrzady testujgce i pomiarowe (miernik do pomiaru sieci LAN, reflektometr Swiattowodowy)

4 Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST, i wskazaniach
Inspektora Nadzory, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdélnych
elementow.

Na budowie zostang uzyte nastepujace srodki transportu:
e samochdd skrzyniowy do 5t,
e samochdd dostawczy do 0,9t.

5 Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i umowg
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢ wykonane
zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub
wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadno$¢. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

5.2 Instalacja sieci strukturalnej LAN

Instalacje sieci strukturalnej nalezy wykona¢ przewodami wielozytowymi ukfadanymi w korytkach i
listwach kablowych lub rurach instalacyjnych oraz przewodami w ostonie z rur prowadzonymi pod
tynkiem.

Uktadanie instalacji okablowania strukturalnego w poszczegdlnych pomieszczeniach powinno by¢
skoordynowane z instalacjami branzy elektryczne;j.

Przy trasowaniu ciggow instalacyjnych nalezy dgzy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizenh
z ciggami instalacji elektroenergetycznych i innymi instalacjami, jak siecig wodociggowa, centralnego
ogrzewania, kanatami wentylacyjnymi itp.

Dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji telekomunikacyjnych z innymi
instalacjami podane sg w normach branzowych.

Okablowanie poziome w ciggach komunikacyjnych nalezy uktada¢ w korytkach kablowych stalowych
perforowanych. Podejscia do punktéw logicznych wykonaé pod tynkiem w rurach ostonowych.

faza: specyfikacja techniczna
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5.3 Trasowanie instalacji

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami i urzgdzeniami.

Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych - réwnolegtych i prostopadtych.

Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikdw oraz instalacji
nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikngé
skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.

Trasa przebiegu instalacji musi by¢ fatwo dostepna do konserwac;ji lub remontow.

Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysoko$ci mocowania wspornikow i odlegtosci miedzy
punktami podparcia.

5.4 Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia przez $Sciany, stropy powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i
uszczelnione.

Przejscia kabli pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem o takiej odpornosci
ogniowej jak $ciana lub strop pomiedzy strefami pozarowymi.

5.5 Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowaé do Srednicy uktadanych przewodow z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku.

Podtoze do uktadania rur powinno by¢ gtadkie.

Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno —
budowlanych.

Przebicia przez sciany nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi
tukami.

5.6 Ukladanie rur i osadzenie puszek

Rury nalezy uktadac i mocowac¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byé wieksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury.

taczenie rur nalezy wykonywa¢ za pomocg potgczen jednokielichowych Ilub ztgczek
dwukielichowych.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gteboko$ci, aby ich goérna krawedz po otynkowaniu sciany
byta zrownana z tynkiem.

Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéow dostosowang do
Srednicy wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos$¢ 5 mm.

Rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi, ale w taki sposob, aby
nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one rowniez zatapiane w warstwie
wyréwnawczej podfogi.

5.7 Ukladanie kabli

W okablowaniu poziomym maksymalna dtugos¢ przebiegu kabla wynosi 90 m pomiedzy interfejsem
uzytkownika (punktem abonenckim) i panelem rozdzielczym (szafa rozdzielcza).

Zalecang sekwencjg potgczen kabli UTP jest sekwencja 568B (EIA/TIA), stosuje sie tu standardowe
8-pinowe gniazdo modularne lub wtyczke RJ45.

Kable powinny by¢ wprowadzane i wyprowadzane z gtéwnych tras przebiegu pod katem 90 st., zas
promienie ich zgie¢ w korytkach powinny by¢ zgodne z zaleceniami. Nalezy rowniez uktada¢ kable
réownolegle i prostopadle do korytarzy.
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Przebieg kabli biegnacy nad sufitem podwieszanym nalezy zamocowa¢ zgodnie z wymaganiami
producenta eliminujgc niepotrzebne dodatkowe obcigzenia kabli ich wikasnym ciezarem. Kable nie
mogg by¢ mocowane do struktury podtrzymujgcej sufit, nie mogg rowniez na niej spoczywac.
Instalujgc kable nalezy zawsze sprawdzac, czy nie sg naprezone na kohcach i na catym swoim
przebiegu.

5.8 Montaz szaf dystrybucyjnych

Pomieszczenia przeznaczone na montaz szaf dystrybucyjnych powinny by¢ wolne od wszelkiego
typu

zanieczyszczen.

Stelaz szaf kablowych powinien by¢ tak zaprojektowany, aby sgsiadowaty ze sobg wszystkie sekcje
czesto taczone ze sobg. Utatwi to utrzymanie systemu i zwiekszy zapas wolnego miejsca w
panelach z wieszakami.

Prawidtowy uktad stelaza jest szczegdlnie wazny z uwagi na zapewnienie optymalnych warunkéw
obstugi, konserwacji i ewentualnych rozszerzen pola potagczen.

Zaleca sie uktadanie paneli $wiattowodowych jak najblizej gérnej czesci stelaza lub nawet na samej
gorze w ten sposéb dodatkowo zabezpiecza sie koncéwki Swiattowodu przed mozliwoscig
uszkodzenia.

Panele krosowe wraz organizerami montowa¢ od dotu szaf za pomocg dostarczonych elementow
montazowych.

Kable powinny by¢ logicznie pogrupowane, aby utatwi¢ ich zakonczenie na panelach rozdzielczych,
kable powinny by¢ prowadzone po obu stronach szafy lub ramy 19-calowej. Kable poziome
mocowaé do tylnej ramy, nie nalezy przekraczaé minimalnych dopuszczalnych promieni zgiecia
kabli. Duze zatamania moga prowadzi¢ do zwiekszenia przestuchu kabli miedzianych lub w skrajnym
przypadku do uszkodzenia kabli, nie rozplatac¢ kabli (par) na dtugo$ci wiekszej niz jest to konieczne
do ich zakonczenia na ztgczach.

5.9 Instalacja urzagdzen monitoringu wizyjnego

Instalacje powinny wykonywaé osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje.

Punkty kamerowe umiesci¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Metody instalacji urzadzeh
elektrycznych powinny spetnia¢ wymogi stosowanych przepisow krajowych oraz wediug
dokumentaciji producenta.

Rejestrator cyfrowy — serwer IP zainstalowa¢ w szafie rack 19” wg zalecen producenta.

Po zamontowaniu urzgdzen dokona¢ programowania systemu zgodnie z zaleceniami Inwestora.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzenie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong przez niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie
instalacji telekomunikacyjnych wewnatrz budynkow.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badah na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacjg
projektowg oraz specyfikacjg techniczna.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora nadzoru o rodzaju i
terminie badan. Po wykonaniu badan, Wykonawca przedstawia na piSmie wynik badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

faza: specyfikacja techniczna
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Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakohczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru osiggniecia zatozonej
jakosci wykonanej roboty.

Po zakonhczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca
uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.

6.2 Zakres kontroli jakosci
Kontrola jakosci wykonanych instalacji powinna obejmowac:
e zgodnos$¢ zastosowanych do wykonania instalacji urzadzen, aparatow i materiatdw z
dokumentacjg techniczna, normami i certyfikatami.
e poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewoddéw przez stropy i Sciany
e prawidtowos¢ wykonania potgczeh przewoddw
e probe dziatania wykonanych instalacji
e poprawnosc¢ podtgczenia aparatow i urzgdzen
e spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do
dokumentaciji technicznej.

6.3 Szczegolne zasady kontroli jakosci.
Producenci okablowania strukturalnego zalecajg testowanie wszystkich sieci strukturalnych w celu
sprawdzenia parametrow transmisyjnych kazdego kanatu.
W okablowaniu strukturalnym tor transmisyjny sktada sie z jednego lub wielu odcinkéw skreconych
par przewodow oraz zigczy.
Podczas testowania nalezy zmierzy¢ nastepujgce parametry:

e poprawnosc¢ podigczenia przewodéw (mapa potgczen),

e dtugos¢ toréw transmisii,

e opdznienie propagacji,

e tlumienie,

e statoprgdowa opornos$¢ petli,

e impedancja charakterystyczna,

e straty odbiciowe,

e NEXT,

e PSNEXT,

o ELFEXT,

e PSELFEXT.

7 Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi budowanych instalacji sg:

W trakcie realizacji inwestycji Wykonawca robot zobowigzany jest do przekazywania
Zamawiajgcemu czesciowych obmiaréw roboét, ze szczegdélnym uwzglednieniem robét zanikajgcych
(roboty, ktérych weryfikacja w zakresie ilosci i jakosci po wybudowaniu nie bedzie mozliwa).

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw. Obmiar Robdét obejmuje Roboty objete umowg oraz
ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona
bedzie w trakcie trwania robét, pomiedzy Wykonawcg a Inwestorem.

Jednostkg obmiarowsg jest:

a) dla szaf, — 1 kpl.

b) dla urzgdzen, aparatury — 1 szt. lub 1 kpl.

c) dla kabli i koryt kablowych — 1 m

faza: specyfikacja techniczna
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8 Ogoblne zasady obioru robét
Kierownik robét telekomunikacyjnych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:
e zgtaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub dokonania odbioru wykonanych robét
ulegajgcych w dalszym etapie zakryciu,
e przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji telekomunikacyjnych w budynku,
uzupetnionej o wszelkie pdzniejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakcie budowy,
e zgtoszenie do odbioru koncowego instalacji telekomunikacyjnej, zgtoszenie to powinno byc¢
dokonane odpowiednim wpisem do dziennika budowy.
Przy przekazywaniu instalacji telekomunikacyjnych do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest do
wykonania dokumentacji powykonawczej. Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
e protokoty z ogledzin i pomiaréw instalacji sieci strukturalnej oraz protokét z préb
funkcjonalnych,
e oswiadczenia kierownika robot branzy telekomunikacyjnej o prawidtowosci wykonania robat,
e niezbedne swiadectwa dopuszczenia, atesty i certyfikaty,
e projekt powykonawczy,

8.1 Rodzaje odbioru robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inwestora przy udziale Wykonawcy:

e odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

e odbiorowi cze$ciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdéinego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje przedstawiciel Inwestora. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie przedstawiciela Inwestora.

Odbioér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
rob6ét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét dokonuje
przedstawiciel Inwestora.

Odbior koncowy robot

Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie przedstawiciela Inwestora. Odbior ostateczny robét nastgpi
w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez przedstawiciela
Inwestora zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
przedstawiciela Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej

faza: specyfikacja techniczna
branza: Instalacje Telekomunikacyjne

str. 13



na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréow, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru robot jest protokét odbioru robot sporzadzony
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli

zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

e dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

e protokoty z wynikami dokonanych pomiaréw,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych,

e protokoty odbioru i przekazania robét wtascicielom urzadzen,

e instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwaciji potrzebne do eksploatacji urzadzen

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.2 Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi¢ bedg wykonane elementy robét objete projektem i SST, zakonczone i
odebrane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Naktady na wykonanie poszczegolnych elementéw robdt nalezy traktowaé jako kompletne
uwzgledniajgce roboty pomocnicze i przygotowawcze oraz wykonanie elementéw robét wraz z ich
sprawdzeniem, pomiarami i wtasciwymi protokétami pomiarowymi i odbiorczymi.

Szczegotowe warunki pfatnosci z uwzglednieniem w/w warunkéw uwzgledni umowa zawarta
pomiedzy Inwestorem i Wykonawca.

9 Dokumenty odniesienia

9.1 Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. Z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z
pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pdzn.
zmianami).
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9.2 Rozporzadzenia

Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2010
r.Nr 72, poz. 464).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z
2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).

9.3 Normy

e ZN-OPL-005-2/17 Linie optotelekomunikacyjne. Kable $wiattowodowe. Wymagania i
badania,

e ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne
Swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania,

e ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przelgcznice $Swiattowodowe.
Wymagania i badania,

e norma PN-EN 50173-2:2008 ,Technika informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes¢ 2. Pomieszczenia biurowe”,

e zgodnos$¢ systemu okablowania strukturalnego z norma europejska ISO/IEC
11801:wersja 2.0 i EN 50173-1 wydanie drugie z roku 2003.

e PN-EN 50174-1 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. cz. 1 Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.

e PN-EN 50174-2 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. cz. 2 Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

e PN-EN 50174-3 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. cz. 3 Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

e PN - EN 50310 Stosowanie potgczeh wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

e PN — EN 50310 i 61935 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
Zainstalowanego okablowania.

e norma PN-EN 50085-1:2010 ,Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew
instalacyjnych zamknietych do instalacji elektrycznych. Cze$¢ pierwsza. Wymagania
ogolne.”,

e norma PN-EN 50085-2:2010 ,Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew
instalacyjnych zamknietych do instalacji elektrycznych — Cze$¢ 2-1 systemy listew
instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych zamknietych przeznaczonych do
montazu na $cianach i sufitach.”,

e norma PN-EN 62676-1-1:2014-06/AC ,Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach — Czes¢ 1-1: Wymagania systemowe — Postanowienia ogdéine”,

e norma PN-EN 62676-1-2:2014-06/AC ,Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach — Czes¢ 1-2: Wymagania systemowe — Wymagania eksploatacyjne
dotyczace transmisji wizji”,

e norma PN-EN 62676-2-1 ,Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach
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— Czesc¢ 2-1: Protokoty transmisji wizji — Wymagania ogdine”,

e norma PN-EN 62676-2-2 ,Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach
— Cze$c¢ 2-2: Protokoty transmisji wizji — Zastosowanie miedzyoperacyjnos$ci IP oparte
na ustugach HTTP i REST”,

e norma PN-EN 62676-2-3 ,Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach
— Czesc¢ 2-2: Protokoty transmisji wizji — Zastosowanie miedzyoperacyjnosci IP oparte
na ustugach Web”,

e norma PN-EN 62676-4 ,Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach —
Czesc¢ 4: Wytyczne stosowania”,

e ZN-96/TP S.A.-37 Systemy uziemiajgce obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i
badania
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