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1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie zlecenia Gminy Gostynin mieszczacej sie przy ul. Rynek
26 w Gostyninie. Ponadto podstawe opracowania stanowig:
1.Wizja lokalna na terenie dziatki Inwestora
2.Mapa do celéw Projektowych
3.Uzgodnienia z Inwestorem

4.Przepisy i normy branzowe
2 ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje projekt wykonawczy instalacji doziemnej kanalizacji deszczowej ze
zbiornikiem retencyjnym dla rozbudowy z przebudowg budynku Szkoty Podstawowej w Sierakéwku o sale
gimnastyczng z zapleczem, instalacje zbiornikowg na gaz ptynny oraz niezbedng infrastrukture techniczng i
zagospodarowanie terenu. Inwestycja zlokalizowana jest w Sierakéwku gm. Gostynin na dz. nr ewid. 163/2.

Opracowanie zawiera takze projekt zasilania projektowanej pompowni woéd deszczowych oprézniajgcej

zbiornik retencyjny.
3 OGOLNY OPIS OBIEKTU

W chwili obecnej wody opadowe z dachu budynku Szkoly Podstawowej i Gimnazjum w Sierakdwku
odprowadzane sg na teren. Ze wzgledu na rozbudowe szkoty o sale gimnastyczng oraz niekorzystne warunki
gruntowe — matg chtonnosé¢ gruntdow, zaprojektowano instalacje doziemng kanalizacji deszczowej, ktéra
odprowadzi wody opadowe dachow istniejgcego budynku oraz projektowanego i z terenu utwardzonego, do
zbiornika retencyjnego wod deszczowych.

Zaprojektowano zbiornik retencyjny z rur zelbetowych o $rednicy 1400, o pojemnosci ~46ms3. Wody
deszczowe bedg przed wprowadzeniem do zbiornika oczyszczone w lamelowym separatorze weglowodorow z
osadnikiem. Wypetnienie zbiornika bedzie sygnalizowane optycznie, poprzez czujnik umieszczony w studni z
pompag gtebinowg do oprézniania zbiornika.

Wody opadowe zgromadzone w zbiorniku bedg wykorzystywane do podlewania terenéw zielonych, za
pomocag pompy gtebinowej umieszczonej w studni z kregéw betonowych. Pompa potgczona bedzie przewodem
z rur PE z hydrantem ogrodowym dn50 mrozoodpornym umieszczonym w okolicy projektowanego budynku Sali

gimnastycznej.
4 ROZWIAZANIA TECHNICZNE

4.1Roboty ziemne

Wykopy pod przewody instalacji doziemnej kanalizacji deszczowej wykona¢ mechanicznie oraz recznie
W miejscu wigczenia sie w istniejgce rury spustowe oraz przy skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem terenu.
Zastosowaé wykopy o $cianach pionowych. Sciany wykopéw obudowaé za pomocg deskowania petnego lub
wypraskami stalowymi wg technologii bedgcej w dyspozycji wykonawcy.

W przypadku wystgpienia wody gruntowej, czyli wykonywania prac ponizej rzednej zwierciadta
statycznego wody gruntowej, wykopy nalezy odwadnia¢ za pomocg sprzetu mechanicznego, sgczkow, igtofiltrow
lub mato $rednicowych studni wierconych podtgczonych do pompy prézniowej. Zabrania sie¢ pompowania wody
bezposrednio z wykopu, poniewaz doprowadza to do rozluznienia gruntéw w podtozu w wyniku dziatania ci$nienia
sptywowego. Przy odwanianiu danego odcinka wykopu igtofiltry odwadniajgce poprzedzajgcy odcinek powinny
by¢ stopniowo wyciggane w miare zasypywania wykopdéw i wyptukiwane na nastepnym odcinku, tak aby nie

dopusci¢ do przerw w pracy instalacji igtofiltrow. Przy wptukiwaniu igtofiltrow nalezy zwréci¢ uwage na istniejgce
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uzbrojenie podziemne. Wode z wykopu nalezy odprowadza¢ tymczasowymi rurociggami do odbiornika wody.
Przez caty czas prowadzenia robot nie nalezy dopusci¢ do zatrzymania pracy pompy oraz wlewania sie wody
gruntowej do wykopu. llos¢ igtofiltréw, ich rozstaw, gtebokosé zapuszczania oraz ilos¢ pracujgcych agregatow
pompowych pracujgcych jednoczesnie nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw na budowie.

Przed przystgpieniem do utozenia rurociggdéw nalezy wyréwnac i oczysci¢ dno wykopu z kamieni, korzeni,
itp. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby rurociggoéw, zasypywaé uktadajgc warstwe ochronng piasku o
grubosci 30 cm ponad wierzch rury. Nastepnie zasypywaé gruntem rodzimym z zageszczaniem co 30 cm
ubijakiem pneumatycznym do przewidzianej rzednej terenu Wymagany stopieh zageszczenia wynosi 90%
zmodyfikowanej wartosci Proctora. Nadmiar gruntu wywie$¢ na miejsce wskazane przez Inwestora, a teren
doprowadzi¢ do stanu sprzed robat.

W przypadku przykrycia przewoddéw mniejszego niz 1,2m nalezy je ociepli¢ warstwg keramzytu lub leszu
0 grubosci 20cm z przykryciem folig lub papa.

Roboty ziemne i zabezpieczenie scian wykopow prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

4.2 Instalacja doziemna kanalizacji deszczowej

Przewody instalacji doziemnej kanalizacji deszczowej wykona¢ z rur PVC SN8 tgczonych kielichowo z
uszczelkg gumowsg. Przewody poprowadzi¢ ze spadkami do studzienek kanalizacyjnych. Studnie zaprojektowane
$1000 wykona¢ z:

- podstawy studni $1000/920

- kregéw betonowych ¢1000

- pokryw typu ciezkiego $1000/625

- pokryw typu ciezkiego $1800/625

- pierscieni odcigzajgcych ¢1800/1300

- pier$cieni wyréwnujgcych

- wlazéw zeliwnych typu ciezkiego $625 kl. D400, ryglowanych zabezpieczonych przed kradziezg
Studnie zaprojektowang P o srednicy $1200 wykonac z:

- podstawy studni $1200/930

- kregow betonowych ¢$1200

- pokryw typu ciezkiego $1200/625

- pierscieni wyrdwnujacych

- wlazu zeliwnego typu ciezkiego ¢$625 kl. D400, ryglowanego zabezpieczonego przed kradziezg

Wszystkie elementy betonowe studni z betonu klasy minimum B45. Po utozeniu kregéw studzienek
nalezy wykonac¢ kinety umozliwiajgce zaprojektowany przeptyw $Sciekow. Przejscie rur kanalizacyjnych przez
sciany studzienek wykonac jako szczelne.

Powierzchnie Scian zewnetrznych studzienek nalezy zabezpieczy¢ przeciw wilgoci poprzez dwukrotne
pomalowanie Abizolem R+P na gorgco lub innym ogdlnie dostepnym srodkiem do stosowania na zimno. W
Scianach studzienek nalezy osadzi¢ mijankowo stopnie zeliwne w rozstawie 30 cm w celu utatwienia obstudze
schodzenia na dno studni. Studzienki ustawia¢ na 15 cm podsypce z piasku zageszczonej do 14=0,95.

Wpusty deszczowe umieszczaé na studniach osadnikowych z kregéw betonowych ¢500 tgczonych na
pidro-wpust. Osadniki wykona¢ o gtebokosci minimum 95cm. Studnie osadnikowe wpustéw wykonaé z:

- podstaw prefabrykowanych zbiornika $500/800
- kregbéw prefabrykowanych: $500/700; $500/500
- pier$cieni odcigzajgcych prefabrykowanych ¢1150/650/150
- pierscieni odcigzajgcych prefabrykowanych ¢$950/650/250
- ptyt posrednich prefabrykowanych typu ¢$980/490/100
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Wszystkie elementy betonowe studni osadnikowych z betonu B45. Powierzchnie Scian zewnetrznych
studni osadnikowych zabezpieczyé przeciw wilgoci przez zagruntowanie Abizolem R+P lub innym ogdlnie
dostepnym srodkiem do stosowania na zimno. Wychodzace rury kanalizacyjne ze $ciany studni osadnikowych
zabezpieczyC€ za pomoca tulei ochronnych - przejsé szczelnych.

Podstawy studni osadnikowych posadowi¢ na podsypce tluczniowej. Zasypke wokét wpustow wykonacé
piaskiem z rbwnoczesnym zageszczaniem warstwami o grubosci 20cm.

Podtgczenie rur spustowych z dachéw budynkéw wykona¢ z zastosowaniem redukcji ze srednicy rury
spustowej na przewdd ¢160PVC. Nastepnie zamontowac czyszczak o srednicy $160.

Do oczyszczania woéd opadowych zaprojektowano wysokosprawny separator lamelowy z osadnikiem o
przeptywie minimalnym 3 dm?3/s i maksymalnym 30dm?3/s, posiadajgcy Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych i
oznakowanie CE na zgodno$¢ z normg PN-EN 858-1:2005/A1:2007 oraz krajowag deklaracje wiasciwosci
uzytkowych i oznakowanie znakiem budowlanym na zgodnos$é¢ z Krajowg Oceng Techniczng. Skutecznosé
usuwania substancji ropopochodnych przy badaniu wg PN-EN 858-1: dla NS >99%, dla 2:NS >92%, dla 3:NS
>92%, dla 4-NS >89%, stezenie substancji ropopochodnych na odptywie dla NS <5 mg/dm?3. Skutecznosé
usuwania zawiesin 2100um: dla NS >96%, dla 2:NS >92%, dla 3-NS >91%, stezenie zawiesin ogdlnych na
odptywie dla NS <100 mg/dm?. Pojemnos$¢ czesci olejowej wynosi 150 dm3, a czesci osadowej 1200 dms.

Urzadzenie zabezpieczone jest przed wymywaniem zgromadzonych zanieczyszczen oraz
przystosowane do pracy w warunkach okresowego podtopienia kanalizacji. Przegrody wewnetrzne wydzielajace
komory: wlotowg, magazynowania ropopochodnych i wylotowg z zamknieciem. Cato$¢ przeptywu kierowana do
urzadzenia (az do Qmax) przechodzi przez pakiety lamelowe ptytowe wielostrumieniowe o przeptywie krzyzowym
(bez bypassu). Urzgdzenie ma mozliwo$¢ zwiekszenia zagtebienia przez zastosowanie dodatkowych kregow
nadbudowy. Nie dopuszcza sie komindw ztazowych. Wyposazenie wewnetrzne z PEHD. Urzgdzenie mozna
wyposazy¢ w instalacje alarmowg informujgcg o zgromadzeniu maksymalnej iloéci zanieczyszczen. Swiatto wtazu
@625 mm. Korpus urzgdzenia z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych wykonywany zgodnie
z Krajowg Oceng Techniczng, dopuszczajgcg do ich stosowania w obszarach budownictwa ogolnego, w inzynierii
komunikacyjne oraz kolejowej, przystosowany do obcigzenia badawczego 300kN zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1917, wykonany z nastepujgcych materiatow:

- beton klasy C35/45

- klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206:2014-04): XC4, XAl, XF1, XD3, XS3

- nasigkliwos¢ betonu (wg PN-88/B-06250): <5%

- stopien wodoprzepuszczalnosci betonu (wg PN-88/B-06250): W8

- stopien mrozoodpornosci betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150

- stopien mrozoodpornosci betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50

- wskaznik w/c (wg PN-EN 206:2014-04): <0,45

- zbrojenie ze stali AII/AIIIN

- odpornosc¢ chemiczna betonu bez powtok wg wymagan PN-EN 858-1:2005/A1:2007.

4.3Zbiornik retencyjny

Zaprojektowano zbiornik retencyjny z rur zelbetowych o srednicy 1400, o pojemnosci ~46m? i dtugosci
~30m. Podziemny zbiornik wody deszczowej, w srednicy DN1400 wykonac z prefabrykowanych rur Zelbetowych,
wyprodukowanych na kruszywie zwirowym o uziarnieniu 0-2mm, 2-8mm i 8-16mm. Dla zachowania szczelno$ci,
min. 1 bar, poszczegdlne rury bedgce czescig zbiornika retencyjnego, taczyé na uszczelki. Catoscig systemu
retencyjnego sg takze studzienki styczne, ktoérych fgczenie z rurami musi by¢ wykonane tym samym systemem —
na uszczelki. Zaprojektowano dwa wejscia do zbiornika retencyjnego z kregéw DN1000 stanowigcych nadbudowe
studzienki stycznej DN1400. Zakonhczenie nadbudowy zaprojektowano jako ptyty zelbetowe na pierscieniu
odcigzajgcym.
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Rury przeznaczone do zabudowy jako zbiorniki retencyjne, muszg posiada¢ zgodnosc¢ z krajowg oceng
techniczng IBDiM, ktéra dopuszcza taki sposdb zastosowania.

Z uwagi na okres uzytkowania min. 50 lat, wymaga sie, aby Scieralno$¢ betonu uzytego do produkciji rury,
wynosita nie wiecej niz 7cm3/50cm3, potwierdzeniem tego zatozenia bedzie badanie $cieralnosci z niezaleznego
akredytowanego laboratorium wg PN-EN 13892.

Rury zbiornika, uktada¢ na tawie betonowej, grubosci min. 20cm z betonu klasy C8/10, szerokosci
bedacej odpowiednikiem wzoru: srednica zewnetrzna rury + 2x0,5m, z kgtem posadowienia rur min. 90°. Zasypke
rur wykona¢ z materiatu zageszczalnego, z kontrolg wskaznika zageszczenia, wartos¢ projektowana wskaznika
zageszczenia 1s=0,97. Obsypke rur z kontrolg wskaznika wykona¢ na min. 30cm ponad wierzch rury.

Dla zachowania szczelnosci nalezy kontrolowaé wewnetrzng spoine zderzeniowa, ktdrg okreéla producent w

wytycznych montazowych.

Parametry techniczne rur do zbiornika retencyjnego:

Wytrzymatos$¢ na zgniatanie rur zelbetowych DN1400: 210kN/m,
Grubo$¢ Scianki rur: 160mm
Dtugos¢ modularna rur: <3m
Szczelnos$¢ potgczen rur zapewniona przy cisnieniu: 1 bar
Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na Sciskanie: =C40/50
Nasigkliwos¢ betonu wg PN-88/B-06250: <4%
Klasa ekspozycji betonu wg PN-EN 206: XAl, XF1, XC4
Szczelno$¢ wykonanego kanalu — zbiornika retencyjnego, powinna zostaé sprawdzona przed

zasypaniem wykopu zgodnie z normg PN-EN 1610.

Wody opadowe zgromadzone w zbiorniku bedg wykorzystywane do podlewania terenéw zielonych, za
pomocag pompy gtebinowej umieszczonej w studni z kregéw betonowych. Pompa potgczona bedzie przewodem
z rur PE z hydrantem ogrodowym dn50 mrozoodpornym umieszczonym w okolicy projektowanego budynku Sali
gimnastycznej.

Zaprojektowano pompe gtebinowg typu WINNER OY 4N10-8/1,5 z ptaszczem chiodzgcym i zestawem
filtréw, ktéra zostanie umieszczona w studni z kregéw betonowych. Pompe nalezy umiesci¢ min. 10cm nad dnem
studni. Hydrant ogrodowy dn50 mrozoodporny, zabezpieczony skrzynkg uliczng, potgczy¢ z pompg gtebinowg w
studni, przewodem z rur 63PE PE100, tgczonym na elektroztgczki. W studni z pompg nalezy zamontowaé
ptywak zabezpieczajgcy pompe gtebinowg przed suchobiegiem. Sterowanie pracg pompy za pomocg panelu

sterowniczego Directo 1 umieszczonego w szafce przy hydrancie ogrodowym.
5 UWAGI

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z:
e Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
INSTALACJI SIECI KANALIZACYJNYCH Wydawca: INSTAL; Rok wydania: wyd. |, wrzesien 2003 r.
e Po wykonaniu robét, a przed zasypaniem wykopéw zinwentaryzowa¢ geodezyjnie wykonane uzbrojenie

e Po wykonaniu robét przywrdécic¢ teren do stanu pierwotnego.

Opracowat:

mgr inz. Piotr Lapinski



6 OBLICZENIA

Obliczenia ilo$ci wod opadowych z projektowanej zlewni:
» powierzchnia dachéw Fi1=0,13 ha
» powierzchnia utwardzona F2 =0,07 ha
llos¢ wod opadowych dla deszczu miarodajnego o czasie trwania 15 min obliczamy wedtug wzoru
Q=gx¥xF(ls)
Y - wspotczynnik sptywu powierzchniowego
g - natezenie deszczu (l/s x ha)
F - powierzchnia zlewni (ha)
Do obliczen sptywu wod opadowych przyjeto wielkosci:
e wspotczynnik sptywu dla dachu o nachyleniu powyzej 15° ¥ =1,0
e wspotczynnik sptywu dla terenu utwardzonego Y¥: = 0,85
e natezenie deszczu q =130 1I/s x ha
e deszcz miarodajny 15 min. z prawdopodobienstwem p = 100% jeden raz w roku o natezeniu
1301/s x ha
Qp=130x0,13x1,0+130x0,07x0,85 =24,61/s
Obliczenie 15 min. sptyw $ciekéw deszczowych:
Q15 = Qb X900 = 24,6 x 900/1000 = 22,1 m3
Ze wzgledu na niekorzystne warunki gruntowe - stabg przepuszczalno$é gruntu, przewidziano rezerwe
pojemnosci zbiornika retencyjnego 100%, co daje wymagang pojemnos$¢ zbiornika retencyjnego 44,2ms3. Do
magazynowania wod deszczowych zaprojektowano zbiornik retencyjny o pojemnosci catkowitej 46m3.
Zapotrzebowanie wody do podlewania terenéw zielonych wynosi ~8,3 m3/dobe. Pojemnos¢ retenciji

wystarczy na podlewanie terenéw zielonych przez okres okoto tygodnia.



7 ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

l.p. Zestawienie materialéw podstawowych di.mb./liczba szt.
Hydrant ogrodowy dn50 mrozoodporny 1 szt

2. [Skrzynka uliczna do hydrantu z podstawg 1 szt.

3. Pompa gtebinowa WINNER OY 4N10-8/1,5 z ptaszczem chiodzgcym i 1 Kl
zestawem filtrow

4. |Szafka z panelem sterowniczym DIRECTO 1 1 kpl.

5. |Plywak zabezpieczajgcy pompe przed suchobiegiem 1 kpl.

6. [Zbiornik retencyjny o poj. 46 m2 z rur zelbetowych $1400 o dtugos$ci ~30m 1 kpl.

7. [Separator lamelowy z osadnikiem ESL-ZH 3/30/900 z wiazem kl. D400 1 kpl.

8. |Nadstawka do separatora 1500 h=500 1 szt.

9. |Rura $250 PVC Kl. S fgczona kielichowo z uszczelkg 73 m

10. |Rura $200 PVC kl. S fgczona kielichowo z uszczelkg 189 m

11. |Rura $160 PVC kl. S fgczona kielichowo z uszczelkg 173 m

12. |Rura ¢63 PE100 PN10 6m

13. |Przejscie szczelne do rur $¢63 PE 1 szt.

14 Podstawa studni ©§1200/930 tgczona na uszczelki gumowe ze stopniami 1sat
zlazowymi

15 Krag betonowy 1200 h=250 tgczony na uszczelki betonowe ze stopniami 1sat
ztazowymi

.. Krag betonowy 91200 h=500 fgczony na uszczelki betonowe ze stopniami 1sat.
ztazowymi

17 Krag betonowy $1200 h=1000 tgczony na uszczelki betonowe ze stopniami 2 st
ztazowymi

18. |Ptyta nastudzienna 1200 h=200 z otworem @625 pod wiaz zeliwny 1 szt.

1o, Podstawa studni @1000/920 tgczona na uszczelki gumowe ze stopniami 13 57t
ztazowymi

20 Krag betonowy ©¢1000 h=250 tgczony na uszczelki betonowe ze stopniami 3 st
ztazowymi

01 Krag betonowy $1000 h=500 fgczony na uszczelki betonowe ze stopniami 1sat
ztazowymi

22. [Ptyta nastudzienna 1000 h=200 z otworem 9625 pod wtaz zeliwny 10 szt.

23. |Ptyta nastudzienna $1800 h=200 z otworem 9625 pod wiaz zeliwny 5 szt.

24. [Pierscien odcigzajgcy $1800/1300 h=200 5 szt.

25. |Wiaz zeliwny 9625 h=150 kl. D400 zabezpieczony przed kradziezg 15 szt.

26. [Pierscien wyréwnujgcy pod witaz zeliwny 625 h=100 6 szt.

27. |Pierscien wyrownujacy pod wiaz zeliwny $625 h=80 6 szt.

28. [Pierscien wyréwnujgcy pod wiaz zeliwny $625 h=60 5 szt.

29. [Rura ochronna AROT @ 110 6,0 m




30. |Podstawa wpustu DG-40-500/800 5 szt.
31. [Krgg betonowy NG-40-500/500 5 szt.
32. [Krgg betonowy NG-40-500/700 z przej$ciem szczelnym 5 szt.
33. |Pierscien odcigzajgcy typu POW 1150/650/150 5 szt.
34. |Pierscien odcigzajgcy typu POW 950/650/250 5 szt.
35. |Ptyta posrednia typu PPW 980/490/100 5 szt.
36. [Wpust zeliwny 620x420 h=115 z kotnierzem kl. D400 i koszem osadnikowym 5 szt.
37. |Czyszczak $160 PVC 20 szt.

Pozostate ztgczki, ksztaltki na etapie wykonania




8 ZASILANIE POMPOWNI WOD OPADOWYCH

8.1Zasilanie
Zasilanie projektowanej pompowni odbywaé sie bedzie z projektowanej szafy zasilajgco-sterujgcej
zlokalizowanej zgodnie z PZT na elewacji budynku. Szafe zasili¢ z istniejgcej rozdzielni w budynku szkoty. Kabel
zasilajgcy szafe uktadaé w korytku kablowym PCV. W rozdzielni zainstalowa¢ wytgcznik nadmiarowo-pragdowy

S303 C16A. Dodatkowo obwdd zabezpieczy¢ wytgcznikiem rdéznicowo-pragdowym P304 25A 30mA

8.2  Zakres prac przewidzianych projektem
Na elewacji zainstalowa¢ szafe zasilajgco-sterowniczg DIRECTO 1-Tri/2.2 (4,2-5,7A)-S-. Z szafy
wyprowadzi¢ kabel ziemny YKY 5x2,5mm? i zakonczy¢ w projektowanej pompie.

Pompe wyposazy¢ w ptywak zabezpieczajgcy przed suchobiegiem.
8.3  Uktadanie kabli w ziemi

Kabel nalezy uktadac zgodnie z zapisami w normie N-SEP-E-004.

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie, itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce
uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzenh znajdujgcych sie na trasie budowanej linii kablowej. Kable nalezy uktadacé
w takich odlegtosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zaktéceniach nie wywotywaty w sgsiednich
liniach elektrycznych niepozgdanych zjawisk, np. indukowania pragdow.

Kable nalezy uktadac¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktadac¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamienistego lub w ziemi, ktéra mogtaby uszkodzi¢ kabel, np. ostry zwir, ani bezposrednio zasypywac tg
ziemig. Utozone kable nalezy zasypac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryc folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosc folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem (3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach
koniecznych, przy czym promien zgiecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna
$rednica kabla — w przypadku kabli wielozytowych o izolacji gumowej lub z tworzyw sztucznych.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4° C — w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0° C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w poz. a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla — wg. ustalen wytworcy. Dopuszcza sie uktadanie kabli przy nizszej temperaturze otoczenia niz
wg. poz. a) i b), jednak nie nizszej niz -100 C, jezeli temperatura zadnym miejscu kabla podczas jego ukfadania
nie jest nizsza niz wg. poz. a) lub b). Zaleca sie ogrzewanie kabli pragdem elektrycznym przeptywajacym przez
zyty lub zyty i powtoke metalowg. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla gornej
warstwy powinna wynosi¢ co najmniej:

70 cm — w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w ziemi
na uzytkach rolnych,

Jezeli glebokosci te nie mogg by¢ zachowane, np. przy skrzyzowaniu lub obejsciu podziemnych urzadzen,
dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy umiesci¢ w rurze
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ochronnej. Przepusty i rury ostonowe powinny mie¢ wewnetrzng $rednice réwng co najmniej 1,5-krotnej
zewnetrznej Srednicy wprowadzanego kabla, nie mniejsza jednak niz 50 mm. Miejsca wprowadzenia kabli do rur
i otworéw blokdw powinny by¢ uszczelnione, np. materiatem witdknistym i gling.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach,
wejsciach do kanatéw i rur.

Na oznacznikach kabli nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- typ kabla,

- dtugosc kabla,

- adres zasilania,

- nazwe uzytkownika kabla,
- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna byé na catej dlugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego o trwatym kolorze: niebieskim w przypadku kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do
1 kV.

8.4  Ochrona od porazen
Jako ochrone od porazen przyjeto:

SAMOCZYNNE ODLACZENIE W UKLADZIE TN-C-S.

Przewody ochronne nie mogg by¢ przerywane bezpiecznikami ani tgcznikami.

Miejsca wymagajgce ochrony tgczy¢ za posrednictwem przewoddw ochronnych z zaciskami PE.

Rezystancja uziemienia Rz < 10 Q.

8.5 Uwaga koncowa

Catos¢ instalacji wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy linii kablowej oraz
stanowisk oswietleniowych, a po zakonczeniu robét sporzadzi¢ powykonawczg inwentaryzacje.

Po utozeniu kabla, przed zasypaniem nalezy dokona¢ odbioru technicznego przez stuzby
eksploatacyjne.
Wykona¢ pomiary rezystancji izolacji kabla oraz opornosci uziemien roboczych.

Wszystkie instalacje powinna wykonac¢ profesjonalna firma, posiadajgca aktualne szkolenia. Przekazanie
instalacji uzytkownikowi budynku musi nastgpi¢ po wykonaniu wszystkich wymaganych pomiaréw urzadzen oraz
przewodow instalacji protokolarnie. Po zakonczeniu robdt Wykonawca wraz z dokumentacjg powykonawczg
zobowigzany jest przekaza¢ Certyfikaty Zgodnosci na wszystkie zainstalowane urzadzenia oraz Swiadectwa

Dopuszczenia na urzgdzania, ktére muszg takie Swiadectwo posiadac.

Catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Przed oddaniem do eksploatacji wykonanych poszczegdlnych instalacji w w/w proj. obiekcie nalezy
wykona¢ wymagane pomiary zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie zagadnienia ujete w
czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete specyfikacjg, winny by¢
traktowane jakby byty ujete w obu.

Warunki wykonania prac dla wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnych instalacji opisanych w niniejszym opracowaniu.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym opracowaniu
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elementéw systemu wraz z dostarczeniem koniecznych materiatdw i urzadzen dla kompletnego wykonania
instalacji i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletna
specyfikacjg projektowa obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji.

Opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla materiatdow, urzadzen i instalacji.
Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi uzyskac
pisemng zgode od Opracowujgcego na zastosowanie zaproponowanego rozwigzania. Wszystkie wykonywane
prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac Polskim Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci
lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne atesty tak,
aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg obowigzujgcych norm
i przepisdw oraz protokolarny odbidor w obecnosci przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca

winien zatgczy¢ rowniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem.

9 RYSUNKI
Rys. nr 1 - Plan sytuacyjny
Rys. nr 2 - Profil instalacji doziemnej kanalizacji deszczowej
Rys. nr 3 - Profil odwodnienia
Rys. nr 4 - Zbiornik retencyjny
Rys. nr5 - Separator weglowodoréw ESL-ZH 3/30/900
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